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Allocutions d’ accueil

Damien Givelet
Journaliste

Mesdames et Messieurs, bonjour et bienvenue a cette quatrieme rencontre du Débat national sur les
energies. Nous vous remercions d avoir répondu en si grand nombre a notre invitation. Cette table
ronde et ce débat national sont consacrés aux énergies fossiles, dont on sait qu’elles ne sont pas
inépuisables.

Des a présent, je cede a la parole a JacquesVaade, ancien Ministre de I’ Enseignement supérieur et
de la Recherche, Sénateur UMP de Gironde et Vice-Président du Groupe Energie au Sénat. Nous
aurons ensuite I’ honneur de recevoir Nicole Fontaine, Ministre déléguée al’ Industrie.

Jacques Valade
Ancien Ministre de I’Enseignement supérieur et de la Recherche, Sénateur de Gironde
Vice-Président du Groupe Energie du Sénat

Madame la Ministre, Monsieur |le Préfet de Région, Mesdames et Messieurs les parlementaires,
Mesdames et Messieurs les élus, Mesdames et Messieurs les présidents, Mesdames et messieurs,

Je voudrais tout d abord, Madame la Ministre, vous accueillir ici, a Bordeaux, en Gironde et en
Aquitaine au nom de celles et de ceux qui, depuis votre prise de fonction, dans le gouvernement de
Jean-Pierre Raffarin, suivent et apprécient le travail que vous accomplissez. Des votre prise de
fonction, aux cOtés de Francis Mer, Alain Lambert et Renaud Dutreil dans cette équipe qui
s occupe de I’ économie, des finances et de I'industrie, vous avez abordé des sujets stratégiques et
essentiels qui, au travers des développements de |’ entreprise et des problemes relatifs al’innovation
et al’énergie, mobilisent a la fois toute votre compétence, que vous avez montrée dans le passé ala
téte du Parlement européen, mais également toute votre énergie personnelle. La ville de Bordeaux
et sarégion sont trés heureuses de vous accueillir.

Nous nous réunissons ce matin, dans le cadre de ce Débat national sur les énergies que vous avez
lancé & Paris, le 18 mars dernier, sur un théme qui constitue le nouveau défi pour la politique
énergétique et qui, au fur et a mesure que vous passez dans la France profonde, vous permet
d aborder alafois la sensibilité de celles et ceux qui se rassemblent autour de vous mais aussi les
grands sujets de |’ époque :

a Strasbourg: « énergie et vie quotidienne » ;
aNice: « énergie, entreprise et transports », avec le dilemme compétitivité et responsabilité ;
aBordeaux : « charbon, gaz, pétrole, atouts et faiblesses : jusgu’ a quand ? »

En Rennes, vous aborderez les themes « énergies renouvelables, aternative ou complément ? » et
«lenucléaire : énergie d avenir ou fausse solution ? ». Vous savez combien les Francais attendent a
cet égard des explications et des réponses précises du gouvernement et éventuellement du
Parlement.



Enfin, ces travaux s acheveront le 24 mai, a Paris autour du theme: « une politique énergétique
durable ».

Vous étes accompagnées de Jean Besson, Député du Rhone, Parlementaire en mission sur le Débat
national sur les énergies. Jai plaisir ale retrouver ici.

Je voudrais vous exprimer notre gratitude d’ avoir porté ce sujet sur la place publique, sujet
complexe et stratégique, et cela, d’une facon ordonnée et cohérente. L’ approche de la brochure
Comprendre pour choisir, que vous avez largement diffusée et qui annonce ce débat, me semble a
cet égard exemplaire. En effet, il faut expliquer — et essayer de faire comprendre, il faut débattre, il
faut écouter, pour étre en mesure de décider. Et le role du gouvernement en la matiere est
fondamental .

C’est pourquoi le débat public est nécessaire pour s affranchir des idées regues, des effets de mode
et des anathemes. L’opinion publique doit étre sensibilisée, sereinement et d'une fagon
approfondie, sur les véritables enjeux stratégiques et environnementaux.

Cette thématique suppose, en outre, que nous nous projetions vers I’avenir. Le Sénat s est efforcé
d apporter sa contribution. Le débat y a été trés large et ouvert a ceux qui souhaitaient s exprimer.
Au travers du groupe de I’Energie, notre organisation senatoriale nous a permis d animer une
commission d’enquéte que j’ai |”honneur de présider sur le theme « La politique énergétique de la
France : passion ou raison ». A la suite de la publication du Livre Vert, nous nous sommes efforcés
de répondre aux questions que ce rapport soulevait.

Le groupe international de prospective du Sénat a récemment tenu une séance sur les choix
énergétiques auxguels nous sommes confrontés. Son Président, René Trégouét, a volontairement
mis I’ accent sur le « colt d’ aprés », ¢’ est-adire sur ce que sera le paysage énergétique a |’ horizon
2050 et sur ce que sera « | apres pétrole ». La Commission des Affaires économiques a organisé un
colloque sur I'énergie sur le théme « Quelle politique pour la prochaine législature ? ». Enfin,
j’amerais citer le rapport de Serge Lepelletier, au titre de la Délégation de la Planification, sur la
malitrise des émissions de gaz a effets de serre.

Nous sommes ici en Aquitaine. Vous avez fixé un cadre précis a nos débats: « Charbon, gaz,
pétrole, atouts et faiblesses: jusgu’a quand? ». L’ Aquitaine, au regard de |’ énergie, est une terre
particuliére. L’ Aquitaine est une terre de I’ espace, de I’eau mais aussi de I’ énergie. En effet, elle
possede tous les éléments de |a problématique énergétique :

I’ eau — avec les équipements hydrauliques des Pyrénées ;

le gaz — avec le gisement de Lacq, en Béarn, sachant que I’ exploitation du gaz est entrée dans
une phase de décroissance ;

le pétrole — les forages en Aquitaine sont en activité ou I’ont été et certains d entre eux sont
encore en développement ;

le bois —source d'énergie renouvelable considérable, avec un million d hectares de pins
maritimes;



les matériaux fossiles comme la tourbe et le lignite — nous disposions dans les Landes, d' une
centrale éectrique fonctionnant exclusivement grace al’ exploitation du gisement de lignite;

le charbon — avec la centrale d Ambes;
le nucléaire — avec notamment la centrale du Blayais;;

le vent —bien que nous ne comptions a ce jour que de trés peu d'éoliennes sur nos
250 kilomeétres de cotes ;

la géothermie, I’ Aquitaine étant la «terre des eaux » — nous poursuivons |’ exploitation des
gisements géothermiques.

Nous essayons donc, dans notre région, d’ utiliser toutes les ressources possibles alafois fossiles et
renouvel ables et nous sommes a |’ écoute de ce que Vous pourrez Nous proposer.

Nous connaissons le vertige de la découverte et sa contrepartie: |’obsolescence de certaines
techniques et la nécessaire reconversion de certains sites d’ exploitation. Le Béarn, notamment, a
connu une croissance exceptionnelle du fait de la découverte du gisement de Lacg avant de
S engager dans une nécessaire reconversion.

De ce fait, nous sommes préts a réfléchir et a apporter notre contribution a la réflexion que vous
conduisez et au déebat.

A notre sens, trois questions fondamental es se font jour.

I” approvisionnement
En la matiére, il nous faut privilégier une approche sécuritaire. Nous devons, en outre, hous
interroger sur la provenance géographique des énergies, et bien entendu sur leur prix.

I’ obsolescence des r éser ves

Lorsque le groupe de prospective du Sénat a interrogé des spécialistes du charbon, du pétrole
ou du gaz, ces derniers ont indiqué que les matériaux fossiles seraient encore disponibles pour
guelques dizaines d' années et que leur exploitation, au méme rythme, était possible jusgu’ en
2050 voire 2080. Il s'agit la d’ une considération que nous ne pouvons pas accepter. Nous
pouvons nous demander sil est trés raisonnable d'utiliser ces molécules organiques pour
produire de la chaleur et du gaz carbonique. Une réflexion a court terme ne saurait nous
satisfaire. Le long terme doit étre notre horizon de pensée.

la dégradation de I’ environnement

Les différentes sources d’ énergie produisent des déchets qu’il nous faut, aterme, recycler. C' est
notamment le cas des déchets provenant de I’ énergie nucléaire. Mais ce ne sont pas les seuls.
Aucune solution n’ est singuliére.

Les solutions ne peuvent étre que diverses et nous devons définir la composition du bouquet
énergétique francais dont nous souhaitons disposer. C’ est I’ objet de notre débat. Cette composition
est variable dans le temps et dans I’ espace. En effet, si la France disposait de charbon et de gaz, elle
n'en a plus mais a eu la chance de prendre le virage de I’ énergie de substitution que constitue le
nucléaire. La France est aujourd’ hui dans un état de dépendance quasi-totale. Nos voisins



d’ Allemagne avaient fondé leur bilan énergétique sur I’ utilisation de leur charbon, du lignite et de
latourbe, et du nucléaire. 1l semble que les gouvernements successifs aient modifié la composition
de ce bouquet énergétique. Si le Royaume-Uni et les Etats-Unis disposent de charbon et de gaz, et
produisent du nucléaire, on ignore de quoi demain sera fait. La Chine vit sur un immense gisement
de charbon, Iui permettant de développer son industrie. Toutefois, apres le sommet de Kyoto, doit-
on laisser faire les Chinois ? Leur fournissons-nous une alternative crédible et opérationnelle ? 11
importe, & notre sens, d' associer plus amplement nos partenaires chinois a cette grande réflexion.

A I"'image des ressources énergétiques, aucune solution ne peut étre géographiquement singuliére.
Par conséquent, |a concertation doit étre nationale — et vous avez proposé ce débat, mais également
européenne — et le Livre Vert de Madame de Palacio va dans ce sens, et internationale ; le sommet
de Kyoto ne constituant qu’un premier sursaut. Nous devons a présent appliquer les mesures
proposees.

Nous devrons également prendre en considération les pays en voie de développement et qui sont
largement majoritaires al’ échelle de la planéte. 75% de la population mondiale est trés al’ écart des
bienfaits de la disponihilité de I’ énergie.

Ayons présents a I’ esprit quelques principes simples. L’ énergie la moins chére est celle que I’on ne
consomme pas, que I’on économise. |l faut faire de la sobriété énergétique une seconde nature. Par
ailleurs, en tant que chimiste, je sais gqu’ une molécule organique fossile pour laguelle des millions
d’années ont été nécessaires pourrait peut-étre bénéficier d'un meilleur sort que d’ étre transformée
en gaz carbonique et en chaleur. Il ne faudrait pas se réveiller trop tard...

Enfin, la recherche est la clef de vodte de I’évolution de notre politique énergétique. C'est la
recherche qui nous permettra d optimiser les systémes dga existants et d’ en créer de nouveaux.

Nous vous remercions, Madame la Ministre, d’ avoir choisi Bordeaux. C’'est donc avec une grande
attention et beaucoup d’intérét que nous écouterons vos propos.

Inter vention de Nicole Fontaine,
Ministredéléguée al’Industrie
Monsieur le Ministre,

Monsieur |le Préfet de région,

Mesdames et Messieurs les Parlementaires,
Mesdames et Messieurs,

Je suis trés heureuse de me trouver parmi vous aujourd’ hui a Bordeaux pour cette quatriéme
rencontre régionale du Débat national sur les énergies. Paris, Strasbourg, Nice nous ont dga
apporté leur moisson de réflexions et d enseignements —en particulier sur la maitrise de la
consommation. C'est aujourd hui a la capitale girondine d’ apporter sa contribution; et je suis
d avance convaincue que les débats seront fructueux. Je ne doute pas que le comité des Sages et
gue Jean Besson observeront tres attentivement les travaux de cette journée. Je tenais également a
remercier le groupe de Prospective du Sénat pour leur contribution au Débat.



Je remercie tres chaleureusement M. le Sénateur Jacques Valade de son accueil, et de son
engagement dans ce débat : comme ancien ministre de la Recherche, vous savez a quel point
I'intelligence et I’innovation constituent les clefs des questions qui nous occupent. Et plus
particuliérement sans doute, de celle qui sera I’ objet de notre attention aujourd’ hui : I'avenir des
éner giesfossiles.

Quelle place occuperont demain, dans notre bouquet énergétique, le charbon, le gaz et le pétrole,
qui furent les « carburants » essentiels des deux premieres révolutions industrielles ?

Quelle place occupera chacune d’entre elles par rapport aux autres? Telles sont en effet les
grandes interrogations qui S'imposent, a |I"heure ou la France s appréte a redéfinir sa politique
énergétique.

Par définition, ces énergies fossiles ne sont pas renouvelables, du moins a I’ échelle de I histoire
humaine : en les extrayant de la Terre, nous consommons une réserve nécessairement limitée. La
premiére question est donc celle du risque d’ épuisement des réserves et des conséguences de cet
épuisement, programme sur |’ évolution des prix de ces énergies et donc sur notre économie.

La seconde constatation, ¢’ est que ces énergies sont tres inégalement réparties dans le monde, ce
qui pose bien sOr le probléme de la sécurité d’ approvisionnement.

Enfin, ces énergies nous mettent également en face d'un autre probleme: la pollution de
I’environnement. Celle des mers bien sir dans le cas du pétrole et je tiens ici a réaffirmer la
solidarité du gouvernement avec les habitants de I’ Aquitaine qui ont été frappés durement par la
marée noire issue du bateau bien mal nommé Prestige. Cette catastrophe considérable, sur le plan
écologique mais aussi économique, cette région le sait bien, nous rappelle que la sécurité de la
production et du transport d' énergie doit constituer une priorité absolue. Mais la pollution concerne
aussi, bien slr, I’atmosphére, lors de la combustion des énergies fossiles. Il ne s agit plus d'une
limite physique ou politique, mais d’'une limite vitale, qui, a elle seule, suffirait & motiver notre
interrogation.

Nous sommes donc confrontés a ce triple défi économique, géopolitique et environnemental, nous
sommes dans I’obligation matérielle et morale d'éaborer des solutions. Avant d évoquer les
principales pistes, que vous explorerez aujourd’ hui, permettez moi un trés court état des lieux.

L’importance historique des énergies fossiles




Rappelons le tout de méme, les énergies fossiles, qui n’ont plus aujourd’ hui la méme réputation,
ont représenté, lors de leur découverte au 19°™ siécle, une formidable avancée écologique: leur
exploitation a en effet mis fin ala destruction immodérée des foréts européennes!

Elles furent la source de I’ extraordinaire essor de la civilisation industrielle, qui a connu depuis de
nouvelles « mutations » : chimique, éectrique, nucléaire. Leur exploitation a I’ éranger d’abord,
puis en France, avec le gisement gazier de Lacq a permis également |’émergence d’'un groupe
pétrolier et gazier frangais qui se situe parmi les 5 leaders mondiaux. En permettant d’immenses
progres dans I’ agriculture (gréce aux engrais, et aux machines agricoles), les énergies fossiles ont
contribué a |’ amélioration de la condition matérielle de I’ humanité.

Abondantes, peu colteuses (méme s'il ne faut pas oublier le colt humain, pour le charbon
particuliérement), faciles a transporter, présentant une densité énergétique supérieure a tout ce que
I'on connaissait jusque |3, elles répondaient (presque) parfaitement anos besoins.

L es énergies fossiles aujourd’ hui

Aujourd’ hui, les énergies fossiles occupent toujours la premiere place dans notre consommeation et
c’'est encore plus vrai au niveau mondia. Sur 269 Millions de Tonnes Equivalent Pétrole d'énergie
primaire gue nous consommons, le pétrole et le gaz ensemble représentent 50 %. La consommation
de charbon, quant a elle, en constante diminution, est quasi-résiduelle

II'y a la dailleurs une véritable spécificité francaise. Si notre pays ne consomme plus de
charbon, ce n’'est en effet pas le cas de pays aussi proches que I’ Allemagne, les Etats-Unis ou le
Danemark ou 50% de I’ éectricité est encore produite a partir du charbon.

Ceci explique en partie le caractere « vertueux » de la France en matiere d’ émissions de gaz a effet
de serre — I’ Allemagne émettant par exemple 60% de plus de CO? que la France.

Deuxieme fait notable. La France importe presgue intégralement toutes ses énergies fossiles;
elles constituent ainsi 1es 50 % de notre dépendance énergétique.

L’ actualité internationale donne certes un relief particulier a cette question, mais elle se posera
toujours, méme lorsgue les tensions seront retombées dans le Golfe Persique. Il reviendra a la



premiére table ronde d'illustrer les risques liés a la concentration des réserves dans quelques
pays notamment du Moyen-Orient dont il faut souligner le caractére incontournable a moyen terme
pour nos approvisionnements pétroliers.

L’indépendance énergétique frangaise est donc un défi et un dessein qui se congoit de longue
haleine. La sécurité d'approvisionnement n'en est qu'un aspect; elle est notre premiéere
préoccupation, assurément, mais il est évident que la meilleure maniére de |’ assurer, est également
de jouir du degré maximal d’ autosuffisance.

Pouvons-nous nous en passer ?

Aussl, la question préalable s impose-t-elle d elle-méme : dans quelle mesure pourrions-nous nous
passer des énergies fossiles ? Si le charbon n’est plus une nécessité dans notre économie, le pétrole
en revanche, est encore irremplagable pour certains usages, notamment pour les transports routiers
ou aériens. Le gaz, quant alui, tend a se substituer au charbon et au pétrole pour le chauffage, voire
pour la production d'éectricité, et commence a pénétrer |le domaine des transports routiers.

La réponse est donc trés claire: nous ne pouvons pas Nous passer, a court et moyen terme, des
energies fossiles. Leur remplacement doit néanmoins étre envisage, a long terme. Car les réserves
S épuiseront.

L’ épuisement desréserves

Chague année, en effet, nous brilons ce que la nature a mis un million d'années a constituer... Nous
venons a peine de prendre conscience gque ces ressources n'étaient pas inépuisables. Un enfant qui
nait aujourd'hui connaitra certainement |'éouisement du pétrole. Il verra probablement celui du gaz.

Certes, on fera observer que celafait des années que I'on prédit I'épuisement du pétrole, et que |’ on
trouve toujours de nouvelles réserves, qui reportent indéfiniment les échéances. C'est encore
probablement exact, probablement... Mais cela le devient nécessairement de moins en moins, car
quels que soient les progres des technologies de découverte et d'extraction, ce sont des réserves
géologiques, elles ne seront donc pasinfinies.



Si nous n'anticipons pas les choses, nous irons au devant de graves désordres économiques et
certainement d'insupportabl es tensions international es.

L’ équation est en effet assez simple. D’ un coté, le pic de production devrait étre atteint dans 20 a 40
ans. De I’ autre, la consommation va continuer d augmenter du fait de la croissance des transports et
de la demande des pays en développement. Il est clair que cette dynamique aboutira a une forte
augmentation des prix alaquelle notre pays doit se préparer.

La premiere table ronde de cette rencontre devra nous éclairer sur ces questions et surtout sur le
temps gqu’il nous reste pour assurer la transition vers I’économie de «|’apres-pétrole» ou a
minimadu « moins de pétrole ».

L es énergies fossiles polluent I’ atmosphére

Mais I'épuisement des ressources n'est sans doute pas le probléme le plus grave posé par les
energies fossiles. Je veux parler, bien sir, de la sécurité du transport d énergie et de I’ effet de serre.
Sur le premier aspect, notre pays est maheureusement trés conscient des catastrophes
environnementales que ces transports peuvent engendrer : de maniére dramatique dans le cas des
marées noires mais également de maniere insidieuse avec les dégazages sauvages en mer. |l
reviendra également a la premiére table ronde de faire des propositions concrétes pour que cesse le
recours a des navires vétustes et ses conséquences inadmissibles sur I’environnement,
complémentairement aux mesures récemment prises, notamment, au niveau européen. Vous savez
gue le gouvernement a été des plus actifs dans le processus communautaire pour que I’ Europe
décide d'imposer un durcissement plus rapide des normes de sécurité imposées aux navires qui
accedent aux ports européens, notamment, par le recours ala double coque.

Les émissions de CO2 sont denoncées par la quasi-totalité des scientifigues comme la cause
principale des changements climatiques dont on constate aujourd hui les effets désastreux.
Réchauffement planétaire, catastrophes naturelles, inondations, les fléaux montent en puissance.
Les travaux du Groupe Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat (GIEC) sont sans
contestation possible sur ce point.

Le recours aux eénergies fossiles est évidemment le premier responsable de ces émissions
excessives. On estime que le systeme terrestre ne peut absorber que 3 milliards de tonnes de
carbone par an. Or |I”humanité en produit le double, sous forme de gaz carbonique; dans 30 ans, ce
seraplus du triple si les tendances actuelles se poursuivent.

10



Pour ramener les choses dans I'ordre, chacun des 6 milliards d habitants de la planete devrait donc,
dans une répartition équitable, limiter sa production de CO2 pour se chauffer, pour se déplacer,
pour salimenter, a 500 kg d'équivalent carbone par an.

Or 500 kg d'émission de carbone, c'est ce que I'on produit en roulant 5000 km en zone urbaine
avec une voiture modeste. C'est I'effet d'un aller-retour Paris-New-York. C'est quelques mois de
chauffage au gaz d'une maison, c'est la production de 2 tonnes de béton alors qu'une maison
moyenne en necessite 17, c'est aussi la consequence de la production de 70 kg de viande de boaif...

On réalise donc, notamment pour les pays industrialisés, I'immensité des efforts a accomplir pour
en arriver la:

par conséquent, nous n'y parviendrons pas sans un changement radical de mode de vie - mais
tellement radical que I’on peut se poser des questions sur sa possibilité méme - ou sans des
solutions technologiques r évolutionnaires.

La deuxiéme table ronde de cette rencontre devrait nous aider a nous faire une opinion sur cette
guestion. De méme, cette seconde table ronde nous permettra de faire le point sur une autre forme
de pollution, pluslocale, la pollution urbaine liée a |’ ozone, au dioxyde d’ azote et aux poussieres et
en particulier de répondre aux questions suivantes: quelles sont les conséquences de cette
pollution sur la santé? Les améliorations des vehicules permettront-ils effectivement de réduire
fortement les émissions de polluants? Ou faudra-t-il réduire spécifiquement les déplacements
motorisés dans le caaur des villes?

L es nécessair es économies

Quoi quil en soit, désordres climatiques, pollutions locales ou épuisement des ressources, les
energies fossiles a I’ exception peut étre du charbon n'auront marqué qu'une époque — finalement
extrémement bréve, une sorte de flash - de I'histoire de I'humanité.

Si nous devons les économiser, ce n'est pas parce qu'elles sont finies, car I'échéance arrivera tét ou
tard - et que ce soit dans dix ou vingt ans de plus ou de moins, cela ne change pas le fond du
probléme -, mais c'est pour nous donner le temps de mettre au point les solutions de
remplacement.
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L es progr és technologiques, voies d’ avenir ...

Ce sont en effet les innovations technologiques en cours d éaboration qui nous permettrons, a
terme, de nous passer des énergies fossiles ou d’en réduire les effets nocifs. Le progrés peut en
effet, dans un premier temps, nous servir a réduire les inconvénients de leur utilisation voire leur
donner une seconde vie. La séquestration du carbone pourrait ainsi ouvrir de nouvelles perspectives
au charbon, plus abondant que le pétrole ou le gaz, en contenant son impact sur |'effet de serre.

L es progrés technologiques seront également nécessair es pour remplacer les énergiesfossiles:

L'hydrogéne prendra peut étre ainsi un jour la place des hydrocarbures, notamment dans le domaine
des transports, mais sans oublier que I'hydrogene n'est pas une ressource mais un vecteur
énergétique, qu'il faut produire avec des moyens respectueux de |'environnement. Ces technologies,
et d'autres, seront évoquées au cours de la troisieme table ronde.

Enfin, il nous faudra déterminer les usages pour lesguels les énergies fossiles sont encore
particuliérement adaptées, ce qui devrait constituer pour les années a venir leur domaine de
prédilection. La derniére table ronde de cette journée en sera chargée.

Il faudra en particulier s'interroger sur la place du gaz et du charbon dans le futur bouquet
électrique et notamment sur les conséguences des évolutions a venir sur les sites de production
actuels et sur les émissions de gaz a effet de serre. Dans le domaine du chauffage, il faudra
également s'interroger sur les évolutions respectives du gaz et du fioul.

Conclusion

Les énergies fossiles ont représenté une rupture, peut-étre la plus grande rupture technologique de
I"histoire de I"humanité ; elles lui ont permis, par les facilités qu’ elles offrent, un développement
sans précédent. Toute la vie moderne est organisée autour de I’ utilisation massive des énergies
fossiles et les peuples qui en manguent n’aspirent qu’a en avoir. Nous sommes, de ce fait, exposes
au risque d’'un accroissement des rejets de gaz dans |’ atmosphére. Nous devons donc relever sans
attendre ce défi ; d’une part en recherchant les technologies qui permettront de limiter |I’impact sur
I”environnement de I’ utilisation des énergies fossiles ; d autre part en les économisant et en évitant
le gaspillage pour nous donner e temps de trouver les solutions technol ogiques de remplacement.
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Confiante dans la rigueur et la lucidité de vos réflexions, je ne saurais mieux faire que vous
encourager al’audace; lorsgu’il s'agit commeici del’avenir de nos enfants, les solutions timides et
les démarches a reculons ne sont pas de mise! Nous devons prendre de la hauteur, pour que notre
regard porte plus loin ; car, comme le disait Montaigne : « penser, c'est étre a la recherche d’'un
promontoire » ; eh bien faisons de ce débat |e promontoire de nos pensées énergétiques ! Dans cette
recherche, gardons a I'esprit les trois impératifs qui définissent le développement durable: la
prospérité économique, la protection de la nature et la cohésion sociale. Armés de ces principes,
défrichons les premiers sentiers de la « Quatrieme Révolution Industrielle » : celle qui fera rimer
prospérité et responsabilité environnementale.

Je vous remercie.

Damien Givelet

Madame la Ministre, je vous remercie pour cette présentation fort riche. Ja retenu qu’ un enfant
qui nait aujourd hui connaitra sans doute la fin du pétrole et peut-étre celle du gaz.

Les deux tables rondes de la matinée porteront sur les énergies fossiles. Cet aprés-midi, deux
technologies d avenir, |’ hydrogéne et les capteurs de CO,, nous seront présentées. Une derniére
table ronde traitera de I’ avenir des énergies fossiles en fonction des usages.

Je vous propose d aborder, dés a présent, notre premieére table ronde.

Jinvite d abord & me rejoindre Michel Vaais, Conseiller &la Direction générale deTotal FinaElf et
spécialiste de I’ évaluation des risgues. Pierre-René Bauquis est également spécialiste du pétrole,
ancien Directeur de la Stratégie chez Total, et Professeur al’ Institut francais du Pétrole. Je demande
aussi a Pierre Lepetit, Directeur exécutif de I'Ingtitut Francais des Relations Internationales, et a
Didier Bonijoly, du Bureau des Recherches géopolitiques et miniéres, spécialiste du charbon de
nous rejoindre.

La parole sera donnée a la salle al’issue de chaque table ronde. VVous pouvez dés a présent adresser
VoS questions a SVP.
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Premiéretableronde: desréservesdisponibleset siresjusqu’a quand ?

Participaient a cette table ronde:

Michel VALAIS Direction Stratégie et Evaluation des Risques de Total FinaElf
Pierre-René BAUQUI S, Consultant

Pierre LEPETIT, Directeur exécutif de I’ Institut Francais des Relations Inter nationales
Didier BONIJOLY, Bureau des Recherches géopolitiques et miniéres

I. Quellesréserves?

Damien GIVELET

Les stocks s épuisent. Monsieur Bauquis, en termes de gaz et de pétrole, que recouvre la notion de
réserves ?

Pierre-René BAUQUIS

Nous observons, a ce sujet, de tres nombreuses confusions. En effet, la notion de «réserves », dans
le pétrole, a un sens trés precis, souvent méconnu. Elle recouvre, en fait, un sens économique. Les
réserves sont constituées par ce qui peut étre produit, aujourd hui, avec les techniques
d’ aujourd’ hui, au prix d'aujourd hui. Pour tout reste, dans le domaine des hydrocarbures, nous
parlons de «ressources», lesquelles sont connues mais ne sont pas forcément productibles
techniquement ou économiquement. Dans le domaine du charbon, les définitions sont un peu
différentes.

Damien GIVELET

Que sait-on des réserves actuelles ?

Pierre-René BAUQUIS

Dans le pétrole, ces réserves sont communiquées, dans le pétrole, en barils, dans le gaz, en
milliards de métres cubes, dans |le charbon, en millions de tonnes. Plutdt que de donner des chiffres,
on peut dire qu’un enfant qui nait aujourd’ hui connaitra non pas la fin du pétrole mais le déclin du
pétrole. En effet, il y aauraencore du pétrole alafin du XXle siécle.

Damien GIVELET

On a souvent coutume de dire que d’ici a cinquante ans, les réserves de pétrole seront épuisées et
que, pour les réserves de gaz, |’ échéance est de soixante ans.
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Pierre-René BAUQUIS

Ce n'est pas exact. Ces chiffres correspondent en fait aux réserves connues divisées par la
consommation de la derniere année. Nous aurons encore du pétrole et du gaz alafin du siecle mais
pas au niveau de production actuelle.

Damien GIVELET

Quand situez-vous le pic de production du pétrole ?

Pierre-René BAUQUIS

Les débats d' experts sur cette question sont interminables. Pour le pétrole, je pense que le pic de
production se situera autour de 2020. Alors que la production actuelle, a I’ échelle mondiale, est de
75 millions de barils jours, nous produirons, en 2020, pres de 100 millions de barils jours.
Certaines personnes, plus optimistes, pensent que ce pic sera observé ultérieurement. D’ autres, plus
pessimistes, le prédisent pour 2010.

Pour le gaz, le pic de production sera atteint environ 20 ans apres celui du pétrole.

Damien GIVELET

Nous alons également assister a une révolution en termes de prix. Au fur et a mesure que I’on
S approchera de ces échéances, le prix des hydrocarbures va nécessairement augmenter...

Pierre-René BAUQUIS

C’est une évidence.

Damien GIVELET

A guand remontent les dernieres grandes découvertes de réserves de pétrole et de gaz ?

Pierre-René BAUQUIS
Chague année, de nouvelles découvertes sont faites. Toutefois, force est de constater que

I’ évolution de la consommation est nettement plus rapide que la découverte de gisements. L’ écart
ne cesse de croitre : on consomme plus que I’ on ne découvre.

Damien GIVELET

Les efforts de prospection sont-ils toujours conséquents ? La prospection se poursuit-elle dans le
Moyen-Orient ?

15



Pierre-René BAUQUIS

Tous les pays font |’ objet de prospections.

Michel VALAIS

Je rgjoins I’ analyse de Pierre-René Bauquis mais je suis un peu plus optimiste quant aux pics de
production ; pour notre part, nous parlons de 2030 pour le pétrole et de 2050 pour le gaz.

Nous avons aussi des doutes profonds quant a la croissance de la demande mondiale de pétrole.
Dans le début des années 70, nous craignions que la consommation mondiale de pétrole n’ atteigne
10 milliards de tonnes en 2000. Or la consommation actuelle n’ excéde pas 3,5 milliards de tonnes.
On prédisait aussi que la demande mondiale d énergie atteindrait 20 milliards de tep en 2000, alors
gue ce niveau ne sera peut-étre méme pas atteint en 2050. Par conséquent, il convient de rester
extrémement modeste quand on parle de la demande.

Damien GIVELET
Vos prévisons a horizon 2020 tiennent-elles compte d'une croissance exponentielle de la
demande ?

Michel VALAIS

Nous ne croyons plus vraiment a cette croissance exponentielle de la demande. Son dével oppement
n'a cessé de se ralentir au cours des derniéres décennies. Si, dans les années 60, nous avons
enregistré des taux de croissance annuelle de 7 % et plus, dans la fin des années 80 ils étaient
descendus a 2% et, selon I’Agence Internationale de I’Energie, la tendance actuelle, hors crise
conjoncturelle, ne serait guére supérieure a 1,5%. En fait, depuis 1999, nous n’ avons pratiquement
pas observé de croissance de la demande mondiale de pétrole.

[I.  Uneconsommation énergétique exponentielle ?

Damien GIVELET

Vous prévoyons donc une attitude raisonnable de la part des consommateurs....

Michel VALAIS
Nous pensons que le consommateur peut S attendre a un approvisionnement qui ne sera pas limité

par la ressource. En revanche, les évenements politiques, conflictuels, écologiques,
environnementaux et sociétaux peseront sur la demande beaucoup plus que la ressource.
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Damien GIVELET

Certains pays, comme la Chine, vont avoir acces a cette consommation. Si les pays occidentaux
réduisent leur demande, ce n’est pas le cas des pays en voie de développement...

Michel VALAIS

Tout le monde dit que ces pays en voie de développement constitueront le ressort de la croissance.
Or nous avons été assez décus par le comportement énergétique des « tigres d’ Asie » au cours des
cing dernieres années. La Chine, qui affiche des taux de croissance économique de 7 a 8% par an,
fait certes figure d exception, mais la progression de sa demande pétroliére n’est en moyenne que
de4 a5% par an.

Damien GIVELET

Qu’ adviendrait-il si la Chine passait au tout automobile ?

Michel VALAIS

Il s'agit, a mon sens, d’un pur fantasme. Tout en ayant un taux de croissance éevé, la motorisation
en Chine reste encore tres modeste.

Damien GIVELET

Qu’en est-il de la consommation en France ?

Michel VALAIS

Dans le domaine des transports, la consommation croit de 1,5% a 2% par an. Sauf pour des
besoins de pointe, le pétrole a totalement disparu du créneau de la génération d’ électricité. Un des
vecteurs de développement est |a pétrochimie, pour laguelle on peut espérer des taux de croissance
de 2% a 2,5%. Il faut noter que la pétrochimie ne représente qu’ un vingtieme de la demande de
pétrole mondiale. En outre, il est possible de faire de la pétrochimie avec du gaz, avec du charbon
voire avec de la biomasse ou des déchets organiques. Par conséquent, le besoin de matiéeres
premiéres pour la chimie sera satisfait quels que soient les scénarios pouvant étre envisagés. Par
ailleurs, le pétrole cherche a défendre ses positions dans le chauffage domestique et tertiaire mais il
ne pourra que difficilement éviter un lent déclin.

Par conséguent, la demande pétroliére en France est appel ée arester pratiquement stable.

Pierre-René BAUQUIS

Le bilan énergétique, en France, est de I’ordre de 250 millions de tep dont environ 80 pour le
pétrole et 40 pour le gaz, le charbon ne représentant que 5 millions de tep.
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[11. Evolutions attendues

1. Evolutionstechnologiques

Damien GIVELET

Les chiffres que vous énoncez prennent-ils en compte les réserves qui évoluent sans cesse grace
aux progres technologiques ? L es rendements actuels ne sont évidemment pas ceux des années 70.
Pierre-René BAUQUIS

Ces chiffres tiennent naturellement compte de ces innovations ains que des variations de prix
estimeées.

Michel VALAIS

Il ne faut pas oublier que notre industrie pétroléo-gaziére nationale se place dans cette dynamique
de progres technologique. Des frontiéres de progres sont sans cesse franchies.

Damien GIVELET

Sur certains gisements, en Angola, le forage se fait a pres de 2500 métres de profondeur...

Michel VALAIS

Nous forons en effet, sur certains gisements, a pres de 2000 metres de profondeur. Alors que I’on
parlait encore, dans les années 80, de « pétrole profond » pour une profondeur de 500 métres, on
parle désormais de pétrole profond et tres profond pour plus de 1 500 métres.

Par ailleurs, des progres considérables ont été et seront encore enregistrés en matiere d extraction et
de traitement des pétrole lourds et extra-lourds.

Damien GIVELET

Ces pétroles lourds n’ étaient pas exploités jusgu’ alors parce qu’ils n’ étaient pas rentables ou parce
que latechnologie n’ était pas au point ?

Michel VALAIS

Cette exploitation n'était pas réellement nécessaire puisgue, dans les années 70, des gisements
considérables avaient été découverts au Moyen-Orient, avec des codts de production de 1a 3dollars
par baril. Lorsgue les concessions ont été nationalisées, il afalu trouver d’ autres ressources et nous
avons developpé les ressources pétrolieres off-shore, les huiles extra-lourdes avec des colts de
production, au début des années 80, de I’ ordre de 25 a 35 dollars par baril. Aujourd’ hui, par contre,
les huiles extra-lourdes sont produites pour 8 a 10dollars par baril.
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Damien GIVELET

Cedasignifie gu’'au départ, on s est appuyé sur une production plus simple et bon marché, pour des
raisons politiques. A partir de quel moment a-t-on commencé a prospecter un pétrole plus cher ?

Michel VALAIS

Les prix trés élevés du pétrole du début des années 80 explique cette « époque darwinienne » de
découvertes et progres technologiques pour des pétroles difficiles a exploiter. L’ année 1985 avu un
retournement, avec des prix nettement plus bas, 15 a 17 dollars par baril, et un affaiblissement
relatif du pouvoir de I’OPEP. A partir de cette époque, les meilleures technologies, notamment en
termes de colt, ont survécu et les développements industriels en off-shore et dans les huiles
lourdes, ont pu se poursuivre.

2. Evolutionstarifaires
Damien GIVELET

Le prix de production du baril semble baisser sans cesse. Comment I’ expliquez-vous ?

Michel VALAIS

Le prix de production est a distinguer du colt de production. Le prix a la production est, pour sa
part, fixé par le marché, c’est-a-dire par un ensemble d’ acteurs puisque le marché est totalement
libre. Les pétroliers internationaux intégrés ne réalisent que 20 % a 25% du négoce pétrolier
mondial. Il faut également tenir compte sur ce marché d’'une multiplicité d acteurs: acteurs
financiers, acteurs purement spéculateurs, de raffineurs indépendants...

Damien GIVELET

Comment ces prix vont-ils évoluer ?

Michel VALAIS

Nous avons connu dans I’ histoire du pétrole plusieurs périodes de prix plus ou moins controlés et
élevés, notamment avec |I’empire Rockefeller au début du siecle, puis le regne des « 7 soaurs» et
enfin I’OPEP depuis 1973. L’ OPEP a « géré» jusgu’ici, avec plus ou moins de succes, des prix
compris le plus souvent entre 15 et 30 dollars le baril. Aujourd’ hui, I' OPEP vise une fourchette de
prix du pétrole de 22 a 28 dollars le baril, aors qu'elle s était fixé un niveau de 17-18 dollars le
baril aprées 1985.

Avec |’ expérience de I’ histoire de cette industrie, nous doutons de la stabilité et de la maitrise du
marché d’un groupe dominant. Par prudence, nous retenons genéralement des hypothéses de prix
comprises entre 15 et 18 dollars e baril sur longue période dans I’ ensemble de la profession.
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Damien GIVELET

Monsieur Lepetit, quelles seront les conséquences de la guerre irakienne sur le prix du pétrole ?

Pierre LEPETIT

Il serait tres risqué de faire une prévision aujourd’ hui alors que toutes les prévisions faites en début
d année ont été démenties.

Le marché du pétrole est trés largement libre. De multiples opérateursy interviennent.

Damien GIVELET

Ce marché avait d’ ailleurs largement anticipé la victoire américano-britannique...

Pierre LEPETIT

Le marché a été prudent. Il n’a pas surestimé les risques d’'une perte de contréle des puits de
pétrole.

Aujourd hui, il s'agit de s'interroger sur la place qu’ occupera |’ Irak sur le marché pétrolier et sur
ses conséquences sur e fonctionnement de I’ OPEP.
Damien GIVELET

Lerisque se profile-t-il d avoir un pétrole trop abondant sur le marché ?

PierreLEPETIT

En 2001, la production irakienne était de 2,4 millions de barils par jour. Sa capacité est estimée
autour de 3 millions de barils par jour, ce qui représente environ 3 % du marché. A mon sens, I’ [rak
ne peut espérer obtenir une part de marché supérieur a5%, al’horizon 2010, ce qui supposerait des
investissements considérables. On estime aujourd hui que les investissements nécessaires sont de
I’ordre de 5 a 20 milliards de dollars pour maintenir et accroitre les capacités de production.

Damien GIVELET

On peut penser que ces investissements seront faits. Les Américains n’ attendent que ¢a. ..

Pierre LEPETIT

Il faudrait demander a un pétrolier s'il al’intention d’aller en Irak aujourd’ hui.
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Michel VALAIS

L’Irak est un pays trées attrayant sur le plan des réserves car, apres quelque 30 années de dictature,
on ne peut pas dire que I’ effort d’ exploration et de développement dans ce pays ait été optimal.

Notre Groupey est présent depuis les années 20.

Damien GIVELET

On estime aujourd’ hui que I’ Irak posséde les deuxiémes réserves derriere I’ Arabie saoudite. ..

Michel VALAIS

C'est en effet le cas pour les réserves prouvées de pétrole. L’Irak pourrait devenir dans le long
terme le deuxiéme pourvoyeur mondial de pétrole apres |’ Arabie saoudite.

Damien GIVELET

Ces ressources considérables nous mettent-elles al’ abri d’ un nouveau choc pétrolier ?

Pierre LEPETIT

La situation en Irak ne doit pas modifier les prévisions a moyen terme qui ont précédemment été
données. Le marcheé pourrait néanmoins étre déstabilisé en cas d’ investissements massifs en Irak et
un retour de I'lrak sur le marché. Il faudra également regarder I’attitude de I'lrak vis-&vis de
I’ OPEP.

Damien GIVELET

Les Américains ont clairement indiqué qu’ils souhaitaient que I’ Irak quitte I’ OPEP.

Pierre LEPETIT

Telles sont effectivement les intentions de I’ Administration américaine. Néanmoins, nul ne sait, a ce
jour, comment sera gérée la transition en Irak et qui y exercerale pouvoir au cours des prochains
mois.

Je ne crois pas qu’ un opérateur soit prét a se risquer sur le marché irakien sans savoir exactement
qui est propriétaire des ressources et si le contrat qu'il signe est valable et ne risque pas d’ étre remis
en cause a bréve échéance. 11 résulte de I’ ensemble de ces données que nous avons aujourd’ hui une
difficulté a apprécier I'impact qu'aura I'lrak sur le marché, dautant que cet impact dépendra
également de la capacité de |’ OPEP aréintégrer |’ Irak et a gérer son quota.
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Damien GIVELET

Pensez-vous que I’ OPEP soit & méme de réguler le marché?

Pierre LEPETIT

L’OPEP a montré une certaine capacité a gérer le marché, mais elle a également montré que la
situation pouvait lui échapper : cela a été le cas lorsque les prix ont fortement chuté a la fin des
années 90. La derniére fois, elle a repris le contréle avec I’ aide de pays non-membres de I’ OPEP
qui se sont joints a son effort. L’an dernier, nous avons vu que la Russie avait des velléités de
prendre des parts de marché et donc de contrer |a stratégie de maitrise des prix de I’ OPEP. Je pense
que I’ OPEP est a un moment crucia de son histoire: sa capacité a gérer laréinsertion de I’ Irak sera
déterminante. Cela dit, un élément positif est a noter: aucun des grands pays consommateurs n’a
intérét a une baisse massive des prix qui serait le résultat d’ une concurrence entre les pays
producteurs. Le retour a des niveaux de prix autour de 15dollars le baril aurait des consequences
dramatiques sur I’équilibre financier des monarchies du Golfe, du Venezuela, de la Russie et
compromettrait la capacité a mettre en cauvre des gisements a des codts de production beaucoup plus
élevés que les gisements du Moyen-Orient. On peut donc estimer qu’ aujourd’ hui la communauté
internationale, c'est-a-dire les pays producteurs et les pays consommateurs, a un intérét commun
pour essayer de maintenir une fourchette de prix économigquement raisonnable.

Damien GIVELET

J en déduis que vous étes plutbt optimiste quant a une régulation des prix dans les années a venir.

Pierre LEPETIT

Oui, je suis raisonnablement optimiste pour les mois a venir. Au-dela, une série de facteurs
conjoncturels peuvent intervenir. Avant le déclenchement de la guerre en Irak, nous avons pu
mesurer les effets que pouvait avoir une greve générale au Venezuela. Le marché n’est donc pas a
I”abri de crises ponctuelles, qui déclenchent des mouvements de prix significatifs.

Michel VALAIS

Le niveau des prix est déterminant, tout d abord pour maintenir les capacités de production
existantes et bien sOr développer des productions nouvelles. La demande devrait croitre de 1 a 2%
par an, mais parallélement les gisements en production déclinent naturellement a un rythme de 4 a
5% par an. Chague année, il faut donc développer une capacité de I'ordre de 5 a 7% de la
production mondiale, ce qui nécessite al’ échelle du globe des investissements compris entre 130 et
140 milliards de dollars. Les grands groupes pétroliers internationaux, qui assurent 15 % de cette
production, réalisent 33 % des investissements. En effet, les Etats producteurs ont tendance a
ponctionner a1’ excés les revenus de leurs compagnies pétroliéres nationales, lesquelles n’ont plus
de marges de mancauvres suffisantes pour investir comme elles le devraient. C est ains que |’ Arabie
Saoudite privilégie les investissements dans le secteur pétrole et investit insuffisamment dans le
secteur gazier : c'est la raison pour laguelle €elle tente de séduire les compagnies internationales
pour développer le gaz naturel sur son sol. Plus grave, I’ Etat vénézuélien ponctionne tellement les
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revenus de sa compagnie nationale que celle-ci n’a pas suffisamment de moyens pour développer
sa production pétroliere. En somme, plus que I'épuisement des réserves, I’enjeu en terme
d  approvisionnement pétrolier mondial est bien la mise en oeuvre des investissements nécessaires
pour maintenir et développer les capacités de production.

Damien GIVELET

L’Agence nationale de I'énergie reproche aux grands pétroliers de ne pas consentir tous les
investissements nécessaires pour rechercher de nouveaux gisements et de se reposer sur les
gisements en exploitation du Golfe.

Michel VALAIS

Cela me semble étre une vision fort réductrice de nos efforts pour développer les ressources les
plus gigantesques de la planete, ¢ est-a-dire les deux tiers de ses ressources, qui sont a des colts de
production de 1 a 3dollars le baril, alors que nous nous escrimons a développer des gisements avec
des codts de production compris entre 5 et 8 dollars le baril, faute d’ ouverture politique de ces
territoires miniers prolifiques des pays du Golfe.

Pierre LEPETIT

Le point que vient de soulever Michel Valais est trés important. La question du dével oppement des
ressources est essentiellement la question de la capacité a développer des investissements. Or cette
capacité a développer des investissements dépend de deux variables: la volonté de ceux qui gerent
les ressources, c'est-a-dire les groupes pétroliers, et la volonté des Etats de laisser accéder ces
investissements étrangers sur leur territoire. Aujourd’ hui, dans la zone du Moyen-Orient, I’un des
enjeux est la liberté d'investir dans la région. Le Moyen-Orient a un plafond de production de
30 000 barils par jour : lorsque ce niveau de demande est atteint, les prix s envolent. Le Moyen-
Orient sera-t-il capable, dans les dix a quinze prochaines années, d’ accueillir des investissements
étrangers pour augmenter cette capacité de production ? Telle est la question fondamentale. Si le
Moyen-Orient refuse I accés des capitaux étrangers pour dével opper les capacités de production sur
son territoire, nous risquons de voir les prix s envoler.

Damien GIVELET

On peut aussi comprendre I’ attitude des dirigeants des pays du Golfe qui limitent leur production
pour préserver leurs gisements.

Pierre LEPETIT

Oui.
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3. Evolution del’approvisionnement de la France

Damien GIVELET

Quelle répartition géographique prévaut pour |’approvisonnement de la France en énergies
fossiles ?

Pierre-René BAUQUIS

Jai toujours considéré que I’ approvisionnement pétrolier est un systéme de vases communicants.
La question de I’ origine géographique des approvisionnements n’a donc pas grand sens. Ce qui
importe avant tout est la balance globale de I’ approvisionnement par rapport a la demande globale.
Damien GIVELET

Pourtant, TotalFinaElf a des gisements privilégiés dans certains pays.

Pierre-René BAUQUIS

Non, 80 % de la production de Total est vendue a des tiers et les raffineries Total utilisent, pour les
deux tiers de leurs approvisionnements, du brut acheté a des tiers. C'est un marché totalement
fluide.

Damien GIVELET

Vous étes en train de nous dire que I’on ne sait pas trés bien d’ ou vient le pétrole que nous
CONsOMMOoNS.

Pierre-René BAUQUIS

Je ne dis pas cela: nous savons parfaitement d ol vient le pétrole que nous consommons a partir
des statistiques douaniéres. Je dis simplement que cette question N’ a pas d’intérét stratégique.

Damien GIVELET

Monsieur Lepetit, vous partagez ce point de vue ?

Pierre LEPETIT

Oui.
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Damien GIVELET

Sur le gaz par exemple, on a coutume de dire que la France est dépendante de la Russie et des ex-
pays del’ Est. Est-ce vrai ?

Pierre-René BAUQUIS

Vous mettez le doigt sur la grande différence entre le gaz et le pétrole. Les exportations de gaz
nécessitent des infrastructures rigides tels que les gazoducs et les chaines de liquéfaction.

Damien GIVELET

La dépendance de la France vis-a-vis de laRussie et des pays de |’ Est est-elle problématique?

Pierre-René BAUQUIS

La France a diversifié ses approvisionnements en gaz. Mis a part le gisement de Lacqg, elle
S approvisionne dans trois zones : I’ Afrique du Nord, la Russie et, pour quelques années encore, le
Nord de I’ Europe. Effectivement, il convient de s'interroger sur la part que la Russie prend dans
I” approvisionnement européen — et pas uniquement francais — en gaz. Aujourd hui, nous ne
sommes pas trop dépendants de la Russie, mais qu’ en sera-t-il demain ? Comment vont évoluer les
ressources ? Serons-nous obligés de nous reposer sur la Russie et pourrons-nous, oui ou non,
compter sur la Russie ? La Russie a plusieurs possibilités pour livrer son gaz. La Chine essaye de
prendre des positions sur le marché : la compagnie nationale chinoise tente de racheter les parts de
British Gaz dans | e gisement de Kashagan en mer Caspienne.

Damien GIVELET

Avons-nous intérét a diversifier notre approvisionnement avec les Chinois?

Pierre-René BAUQUIS

Les Chinois sont nos concurrents en termes de demande. Vis-avis des gisements en
développement, en mer Caspienne et en Iran, deux grandes zones de consommation, si I’on met a
part les Etats-Unis, vont se livrer une concurrence féroce: I’Asie de I'Est et I’ Europe. Comment
chacune des zones va-t-€lle se positionner en termes de relations diplomatiques avec les zones de
production et en termes d’ investissements sur |es transports ?

Michel VALAIS

Je souhaite attirer votre attention sur le fait que la notion de dépendance représente une
problématique certainement plus complexe qu’ elle n'y parait de prime abord. En effet, n’ oublions
pas que les pays producteurs sont eux aussi tres dépendants des revenus tirés de leurs exportations.

Les exportations de pétrole et de gaz représentent de 25 a 60 % du PNB de ces pays et de 65 a 90 %
de leurs budgets nationaux.
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Pierre-René BAUQUIS

Effectivement, il importe de rappeler que les pays producteurs sont, contrairement a la France,
totalement dépendants de leur production pétroliere et gaziere.

V. Respect del’environnement

Damien GIVELET

Quelles sont les mesures prises par Total FinaElf pour éviter que des catastrophes aussi dramatiques
gue cellesinduites par le naufrage du Prestige ne se réitérent ?

Michel VALAIS

TotalFinaElf a probablement eu le tort d accorder une confiance excessive aux organismes de
certification des navires qu'il affréte. Comme vous le savez, TotaFinaElf n’est qu’ affréteur. Pour
autant, nous avons assumer nos responsabilités a la suite de cette catastrophe. Apres le naufrage de
I’Erika, TotalFinaElf a respecté ses engagements et a consacreé de I’ ordre d’ un milliard de francs
pour faire face aux conséguences de celui-ci, notamment pour le nettoyage du littoral souillé. En
fait, TotalFinaElf est allé bien au-dela des obligations |égales qui S imposaient aelle.

Damien GIVELET

La cargaison vous était tout de méme destinée.

Michel VALAIS

Elle ne nous était pas destinée : ¢ était une cargaison que nous expeéditions.

Damien GIVELET

Pouvez-vous nous affirmer que des bateaux poubelles comme I’ Erika ou le Prestige ne croisent
plus au large des cotes francaises ?

Michel VALAIS

En tout cas, en ce qui nous concerne, nous N’ affrétons aujourd hui plus aucun navire de plus de
25 ans (I’ Erika avait 25 ans et le Prestige en avait 26). En outre, lorsque les navires affrétés ont une
capacité supérieure 2 30.00 t ce seuil est ramené avingt ans.

Damien GIVELET

N’ affrétez-vous que des navires a doubles coques?
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Michel VALAIS

Autant que faire se peut, nous nous efforcons d affréter des navires a double coque, mais nous
sommes contraints par les flottes de ce type de navire effectivement disponibles. Les pétroliers
parmi les plus « respectables » affrétent entre 70 et 95 % de navires a doubles coques.

Damien GIVELET

Il parait que les produits les moins nobles, ¢’ est-a-dire les résidus de pétrole, sont transportés sur les
navires les plus dégradés parce que ce sont des produits a faible marge.

Michel VALAIS

Pour tous les pétroles et produits lourds, nous avons abaissé la contrainte d’ age limite a quinze ans.
Nous dépassons donc dans nos propres regles les « packages » réglementaires dénommeés Erika 1 et
Erika 2.

Damien GIVELET

Vous continuez a affréter des navires a ssmple coque dans certains cas.

Michel VALAIS

Oui, notamment pour les bateaux les plus petits, ceux qui font du cabotage cGtier, pour lesquels il
N’ existe pratiquement pas de doubles coques.

Damien GIVELET

Pourquoi ?

Michel VALAIS

Parce que la construction d' un navire double coque codte beaucoup plus cher : de tels codts ne sont
pas supportables pour de petits bateaux. Par ailleurs, plus que la technique double coque, la qualité
de la maintenance et le sérieux des organismes de certification comptent énormément dans la
fiabilité et la sécurité d’ opération des navires. En tout état de cause, nous avons mis en place un
suivi non seulement des bateaux, mais également des organismes de certification. Tous les bateaux
gue nous affrétons doivent désormais avoir été vérifiés en cale séche tous les deux ans. Vous le
voyez, nous avons significativement durci notre politique d’ affrétement.

Damien GIVELET

Aujourd hui, la légidation francaise et la |égislation européenne dans ce domaine vous semblent-
elles suffisantes ?
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Michel VALAIS

Sans hésiter, je vous répondrai par la négative. Nous sommes trés actifs au niveau national et
international pour que des mesures plus séveres soient adoptées, non seulement pour I'&ge des
navires, pour la double coque, mais également pour la responsabilisation des armateurs et des
organismes de certification.

Damien GIVELET

L’ Europe traine-t-elle des pieds ?

Michel VALAIS
L’Europe a son processus de décision, qui n'est pas aussi rapide qu'il peut I'étre dans une

entreprise, mais I’ Europe va dans le bon sens. Je tiens également a souligner que Total FinaElf
insiste pour que le plafond du FIPOL soit revalorisé, d’ici peu, a L milliard d’ euros

V. Laproduction decharbon

Damien GIVELET

Nous allons maintenant passer au charbon avec Didier Bonijoly. Vous étes directeur ingénieur au
bureau de recherches géologiques et miniéres. Ou se trouvent les principaux gisements de charbon
dansle monde ?

Didier BONIJOLY

Les gisements de charbon sont plutdt bien répartis de par le monde, puisqu’ on en trouve sur tous
les continents. Un quart des réserves se trouve aux Etats-Unis, un quart dans les pays de I’ Est, un
cinquieme en Asie et lereste entre I’ Europe et I’ Afrique du Sud.

Damien GIVELET

Qu’en est-il de la consommation de charbon dans e monde ?

Didier BONIJOLY

Si la consommation mondiale annuelle de charbon reste relativement stable sur les dix derniéres
années, certains pays ont par contre fortement augmenté leur consommation (+16% entre 1991 et
2001 pour les Etats-Unis, +11% pour les pays de la zone Asie/Pacifique)..

Damien GIVELET

Peut-on espérer découvrir de nouveaux gisements ?
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Didier BONIJOLY

Tout a fait. Aujourd’ hui, les exploitations concernent essentiellement les gisements peu profonds,
en particulier dans les pays en voie de développement, et les campagnes d’ exploration pour la
recherche de gisements plus profonds ou cachés sont limitées. Par conséquent, tout reste afaire.

Damien GIVELET

Qu’en est-il de la production de charbon en France ?

Didier BONIJOLY

La France produira 1,4 millions de tonne de charbon en 2003. Comme vous le savez, le pacte
charbonnier prévoit la fin de la production de charbon en 2005. Les derniéres tonnes de charbon
seront donc prochainement extraites du sous-sol lorrain.

Damien GIVELET

Le codt du transport est-il éleve également ?

Didier BONIJOLY

Le colt du transport n’est pas I’ élément essentiel dans le prix de la tonne de charbon. Par exemple,
le prix de revient moyen de la tonne de charbon frangais est 106 € alors que la tonne produite par
les grands pays exportateurs est livrée en France a 38€ !

Damien GIVELET

Quel est, avotre sens, I’ avenir du charbon?

Didier BONIJOLY

Le charbon a accompagné et soutenu la révolution industrielle du 19°™ siécle. En ce sens, cette

source d’énergie peut apparaitre obsoléte. Toutefois, une fois les ressources de pétrole et de gaz
amenuisees, sans doute le charbon redeviendra-t-il une source d’ énergie significative pour I’ avenir.

Damien GIVELET

Quelles sont les réserves de charbon au niveau mondial ?
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Didier BONIJOLY

Les experts chiffrent a 500milliards de tonnes équivalent pétrole les réserves exploitables, les
ressources étant, pour leur part, estimées a quelque 3900milliards de tonnes équivalent pétrole.
Cependant, ces chiffres sont a considérer avec précaution. Les méthodes utilisées pour les calculer
ne sont pas normalisées al’ échelle mondiale.

Damien GIVELET

Certains disent que nous avons encore du charbon pour 200 ans. Qu’ en pensez-vous ?

Didier BONIJOLY

Cette estimation est crédible si |a consommation de charbon se maintient & son niveau actuel.

Damien GIVELET

En France, le charbon est utilisé principalement pour des pointes de consommeation électrique.

Didier BONIJOLY

Oui, les centrales thermiques au charbon, comme celles au fuel ou au gaz, permettent
essentiellement de compléter la production d’ électricité des centrales nucléaires lorsque la demande
dépasse la capacité de production de ces derniéres.

Michel VALAIS

Nous sommes capabl es de faire des combustibles voire d excellents carburants pétroliers a partir du
charbon, a des colts de I’ ordre de 30 a 40dollars par baril.

Damien GIVELET

De quels carburants s agit-il ?

Michel VALAIS

Il s'agit de produits tres propres du type essence pour la pétrochimie, ainsi que du gazole routier et

du carburéacteur pour I’ aviation. Le processus chimique de synthese est compliqué et colteux, mais

il est bien maitrisé et propre. Si le pétrole venait a manquer, le gaz et le charbon pourraient servir a
fabriquer des carburants pétroliers a des codts inférieurs aux prix TTC payés par |le consommateur
final, ceci compte tenu du poidstreslourd des taxes dans les prix ala pompe.
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Damien GIVELET

Qu'est-ce quele” charbon propre” ?

Didier BONIJOLY

Gréce aux innovations technologiques, la production d’énergie a partir du charbon a été rendue
propre. Les deux centrales construites a Gardanne et a Carling utilisent un concept tout a fait
intéressant : lelit fluidisé circulant. 11 s'agit d'un mélange de charbon, de calcaire et d’ eau qui brdle
dans les centrales et qui permet une combustion parfaite accompagnée d’ une réduction de 90 % des
émissions de soufre dans les fumées.

Damien GIVELET

Qu’en est-il des émissions de gaz carbonique ?

Didier BONIJOLY

Toute combustion génere du gaz carbonique. En la matiere, I’industrie charbonniére ne saurait étre
seule en cause. Cependant, il faudra trouver des solutions comme la séquestration du gaz
carbonique pour diminuer ces rejets.

Damien GIVELET

Nous en parlerons dans la troisiéme table ronde de cette aprés-midi. L’avenir a peut-étre des
solutions. Merci. Nous allons maintenant céder la parole ala salle.

Débat

Dans les années60, les experts se sont largement fourvoyés quant a |’estimation des
ressources en énergies fossiles. En quoi les experts actuels sont-il davantage crédibles? En
effet, ils se contentent d’annoncer une fin inéluctable, plus lointaine, comme si le futur était
écrit dansun grand livre avec des cour bes et des chiffres.

Pierre-René BAUQUIS

Il nest pas tres honnéte aujourd hui de faire le proces de ceux dont on pense qu'ils se sont
fourvoyés. Si les consommations avaient continué a croitre au méme rythme que dans les années
qui ont précede I’ année 1973, nous aurions été effectivement « dans le mur » comme le prédisait le
Club de Rome. Le choc pétrolier de 1973, qui a entrainé une envolée des prix, s est traduit par un
ralentissement des consommations. Quoi qu’il en soit, je pense que |’ état actuel des connaissances
des bassins sédimentaires, plus exhaustives qu'elles ne I’ étaient il y a trente ans, devrait limiter la
marge d’ erreur.
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Damien GIVELET

Est-il possible de découvrir encore des gisements ?

Pierre-René BAUQUIS

Il reste trés peu de bassins completement vierges. Il en reste dans I’ Arctique russe, au nord du
bouclier sibérien. Ces zones sont trés difficiles d’ acces.

Damien GIVELET

L a prospection continue-t-elle dans le Golfe ?

Pierre-René BAUQUIS

Tous les pays prospectent plus ou moins assidiment.

Michel VALAIS

Il'y afort a parier que les trente années a venir seront bien plus mouvementées que celles que nous
venons de vivre, si bien que la prévision devient un exercice fort risqué. Néanmoins, comme
I"indiquait aI’instant Pierre-RenéBauquis, | état des connaissances est tel que la marge d erreur se
trouve assez réduite pour les ressources. |l convient cependant de préciser qu'au cours des
derniéres décennies, les taux de récupération des ressources originelles en place dans le sous-sol

ont considérablement augmenté. A titre d’exemple, celui de notre champ d’'Ekofisk en Mer du

Nord, nous anticipons aujourd’hui d extraire prés de 45 % de ses ressources initiales en place
contre les 17 % envisagés dans les années 70.

Damien GIVELET

Pourquoi ne peut-on pas récupérer 100 % ?

Michel VALAIS

Pour des raisons de limites physiques et technologiques certainement, mais encore plus de co(t
technique et de rentabilité des investissements.

Comment percevez-vous les enjeux prix-géopolitique-pollution dans les années 2010 a 2020 ?
Pierre LEPETIT

Il est vrai que les décennies a venir seront plus mouvementées, car notre monde est de plus en plus
fragmenté et polycentré. Les événements géopolitiques peuvent donc se produire et se multiplier
dans les années qui viennent.
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Au niveau du changement climatique, la question est plus simple : le processus de Kyoto arrivera-t-
il & son terme? Deux questions majeures se posent a cet égard. La Russie va-t-elle ratifier le
protocole de Kyoto ? La négociation internationale permettra-t-elle de réintégrer les deux grands
acteurs majeurs qui n’ont pas encore adhéré a ce protocole, a savoir les Etats-Unis et les pays en
voie de développement ?

En tout état de cause, il ne fait, a mon sens, aucun doute que la variable prix sera de plus en plus
prégnante. La variable prix conditionnera les investissements et la mise en exploitation de
gisements qui ne sont pas aujourd’ hui économiquement rentables. Quel prix le consommateur est-il
prét a payer pour bénéficier de la ressource énergétique? Telle serala question essentielle que nous
devrons nous poser. |l va de soi que je ne fais pas ici référence au prix imposé au consommateur
final, lequel est revalorisé par les taxes. L’ envolée des prix apres le premier choc pétroler a changé
radicalement les conditions d' équilibre du marché. Si demain le prix du baril de pétrole n’est plus
de 25 dollars, mais de 50 dollars, les conditions d’ équilibre du marché seront trés différentes et tout
ce que nous avons dit ce matin peut étre invalidé.

Par ailleurs, j attire votre attention sur le fait que nous ne pouvons prédire exactement les
conséquences des avanceées technologiques a venir. En effet, il y avingt ans, nul n’aurait parié que
nous serions en mesure d extraire 45 % du pétrole d’ un gisement en Mer du Nord.

Pierre-René BAUQUIS

A partir du moment ou les ressources pétrolieres puis gaziéres commenceront a décliner, les prix
vont s guster pour faire en sorte que les autres ressources puissent monter en puissance. Nous
aurons besoin de développer les énergies renouvelables et le nucléaire. Pour que cela soit faisable
dans des conditions économiques normales, cela supposera des niveaux de prix nettement plus
élevés qu’ aujourd’ hui.

Michel VALAIS

Les pétroliers, aujourd’ hui, assistent au grand retour du politique — s je puis dire—, si bien que le
contexte inhérent a notre métier se complexifie toujours plus. La plus grande erreur gque nous
pouvons commettre en prospective long terme viendra trés probablement de la prévision de la
demande. Si les prix du pétrole, du gaz et du charbon augmentent fortement, les répercussions
seront trés importantes sur la demande. On nous a annoncé récemment que, dans le domestique-
tertiaire, on pourrait étre capable de consommer 70 % de moins dans le tres long terme que dans
une maison standard actuelle.

Michel DELPIER, UFC Que choisir ?
Je percois une contradiction importante entre les propos de la Ministre et ceux des experts. En effet,

Madame Fontaine a clairement manifesté son intérét pour le développement durable, alors méme
gue les experts semblent convaincus que I’ épuisement des ressources N’ est pas pour demain.

33



Pierre LEPETIT

Il n’appartient pas aux experts de fixer les orientations de la politique. Pour ma part, je ne percois
aucune contradiction entre le discours de la Ministre et nos analyses. Madame Fontaine a rappelé
les données du débat : nous ne pourrons pas continuer a consommer au rythme auquel nous
consommons les énergies fossiles parce qu’ elles vont s épuiser.

Damien GIVELET

Madame Fontaine avait un propos plus alarmiste, quand elle disait qu'un enfant qui nait
aujourd’ hui verralafin du pétrole.

Pierre LEPETIT

Nous n’'allons pas discuter sur la date de I’ épuisement des réserves puisque, comme nous |’ avons
dit tout a1’ heure, personne n’en sait rien. Nous sommes d’ accord sur le fait que les énergies fossiles
vont s épuiser et que nous aurons besoin de trouver des alternatives. Cependant, le mix énergétique
dépendra de la variable prix.

Damien GIVELET

A I’heure actuelle, I’ énergie solaire ou éolienne colte beaucoup plus cher que I’ énergie nucl éaire.

Pierre LEPETIT

Dans les conditions économiques du moment, les énergies renouvelables ne peuvent pas prendre
une part beaucoup plus importante que celle qui figure dans toutes les prévisions. Les
préoccupations de développement durable doivent étre intégrées: il s agit d un choix politique. La
question est ensuite de déterminer ce qui est techniquement réalisable et politiquement acceptable
par les citoyens. Protéger |’ environnement et réduire les émissions de CO2 a un colt. Sommes-nous
préts a modifier notre structure de dépense pour faire en sorte que cet objectif soit intégré?

Damien GIVELET

Nous n’en sommes plus la. L’ Europe afixé des seuils obligatoires pour les énergies renouvel ables.

Pierre LEPETIT

C’est un objectif volontariste, dont il faut décrire le chemin.

Damien GIVELET

Vous étes en train de nous dire que cet objectif procéde de bonnes intentions, mais qu’il n’est pas
réaliste.
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Pierre LEPETIT

L’ objectif affiché par la Commission européenne me semble assez largement volontariste pour ne
pas dire optimiste. Si nous ne prenons pas les mesures nécessaires pour modifier le prix que nous
sommes préts a payer, nous aurons des difficultés a atteindre cet objectif. De méme, en matiére de
réduction des émissions de CO2, nous pouvons nous attendre, si la croissance repart — ce que tout
le monde souhaite —, a avoir des difficultés a respecter nos engagements. Notre role, en qualité
d experts, consiste a éclairer les politiques, notamment en expliquant ce qui est techniquement
réalisable.

Pierre-René BAUQUIS

Je na pas le sentiment d’avoir donné une vision optimiste de la situation. Ja dit que nous
risquions d atteindre le sommet de la production pétroliere vers 2020, ce qui, Si cela se veérifie,
entraine toute une série de conséquences. Entre autres, que faisons-nous pour que les autres
énergies puissent monter en puissance quand le pétrole commencera a décliner? En 2050, il
manquera au bilan mondia 4 ou 5 milliards de TEP, du fait du déclin du fossile. Shell ou BP sont
d accord sur ce chiffre. Simplement, ils considerent que ces TEP seront produites a 80% par des
énergies renouvelables et a 20% par de I’ énergie nucléaire. Pour ma part, je pense que, pour des
raisons techniques et économiques, nous serons condamnés a une relance a trés grande échelle du
nucléaire, que cela nous plaise ou non. Préparons-nous bien cette échéance ? Telle est la vraie
question. Pour bien se préparer, il faut diversifier les sources d énergie.

Michel DELPIER, UFC Que choisir ?

Je regrette que vous n'ayez pas abordé la thématique des transports, qui portent une lourde
responsabilité dans I’ effet de serre. Nous n’avons entendu aucune critique sur la non-maitrise des
transports du passé ni aucune réflexion sur les conséguences a en tirer pour I’ avenir.

Damien GIVELET

Je vous invite a prendre connaissance sur Internet des conclusions de la table ronde de Nice, qui a
traité des transports. Quant aux conségquences sur I’ effet de serre, nous allons en parler dans la
prochaine table ronde.

Dominique PERCEVEAU, Président de I’ Association destechniciens du pétrole

Il me semble que les experts présents aujourd hui ont quelque peu sous-pondéré les progres
techniques dans les métiers gaziers et pétroliers. Ainsi, I’améioration d'un point du taux de
récupération représente deux ans de consommation annuelle. Les progres techniques de ces trente
derniéres années ont permis de produire moins cher et plus propre. L’améioration du taux de
récupération permet de protéger notre environnement, en évitant de nouveaux forages. Quelle est
votre position sur ce point ?
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Damien GIVELET

I me semble que Michel Valais en adéjadit quelques mots.

Michel VALAIS

Le taux de récupération moyen mondial est de 35%. L’améioration d’un point du taux de
récupération donneratrois— et non pas deux — nouvelles années de réserves au niveau mondial.

Michel DUBERTRAND, Syndicat CGT dessalariésdel’énergie

Je souhaiterais que I’ on sorte de la relation maitre-éléve pour instaurer de véritables échanges. Le
titre parle de « ressources disponibles et slires ». Slres pour qui ? Pour le directeur de Total FinaElf
ou pour ses salariés ? Pour le privé d’ emploi, le salarié d EDF ou pour les actionnaires ? Le débat
avait bien commencé. Les enjeux géopolitiques ont été clairement posés. Je crois que I’ on ne peut
pas regarder ces problémes de I'avenir de la planéte et des conditions d’ énergie sans s’ intéresser
aux questions de domination de peuples sur dautres peuples, aux questions de domination
d entreprises et d’ actionnaires sur des salariés et sur des besoins auxquels on ne répond pas.

A partir de la, j’ai entendu Monsieur Valade parler de la centrale d Ambes au passé. Or sur lestrois
premiers mois de I’ année, la centrale d’ Ambes a répondu a deux fois plus de demandes que I’ année
derniere tout entiere. Il me parait important de réfléchir plus avant a la notion de dépendance
énergétique, qui vient en contradiction avec lalibéralisation totale que nous subissons. J ai entendu
que le directeur de TotalFinaElf n'était pas dérangé par cet aspect. Dans le débat, la question a été
posée : y at-il toujours des bateaux poubelles au large des c6tes francaises ? Mais aujourd’ hui, les
salariés ne souhaitent pas que les bateaux poubelles quittent les cotes frangcaises ou européennes
pour aler polluer en Alaska ou en Indonésie. La question de |’ avenir de la planete est posee a tout
le monde. Le débat ne doit pas se borner a un semblant d’ écoute, mais S appuyer sur une veéritable
co-éaboration avec les usagers. La notion de slreté dans tous ses aspects devra étre intégrée dans
lafutureloi sur |’ énergie.

Daniel RIGOULET, Association Agir ensemble contre le chbmage

Aujourd hui, dans le cadre de la loi sécurité quotidienne, plus de 50 personnes démunies sont en
prison, condamnées a des peines alant de 7jours a 4mois pour avoir pris le train sur le réseau
Grandes lignes SNCF avec le délit d’habitude. Nous demandons qu’ une négociation s engage au
niveau de la SNCF et des différents ministéres. Tous les citoyens sont concernés. Nous dénoncons
cette situation et nous tenons alarendre publique. Qu’ en pensez-vous?

Damien GIVELET

Nous comprenons vos propos, méme s'ils ne s'inscrivent pas tout a fait dans le débat sur I’ avenir
des énergiesfossiles.
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Monsieur DEBRUN, Consommation L ogement Cadre de Vie

Si j’al bien compris, I’ équilibre des énergies fossiles passe alafois par I’ équilibre des prix et par l1a
pérennité dans les siécles a venir voire les décennies a venir. Selon les conclusions du sommet de
Kyoto, il faudrait qu'en2010 21 % des ressources énergétiques des différents pays soient

constituées par des énergies renouvelables. Or la France ne pourra atteindre que 16 % en 2010. Les
crédits publics accordés aux différentes formes d’ énergie sont alloués, pour 90 % au nucléaire, pour

6 % au pétrole et au gaz, pour 2 % aux economies d énergie et pour 1 % seulement a la recherche
sur les énergies renouvelables. Quelle est la part de la maitrise du public face au privé et face ala
puissance des lobbies concernant ce déséquilibre dans les crédits ?

Damien GIVELET

Nous n'avons pas d homme politique pour répondre a votre question. Votre question sera sur
Internet et elle seralue par Nicole Fontaine et par Monsieur Valade.

Michel VALAIS

Je tiens, pour ma part, a revenir sur la déclaration émise par un représentant de la CGT.
Aujourd’ hui, en qualité d’invités, nous nous sommes efforcés de répondre aux gquestions posées par
I”animateur. Pour autant, je puis vous affirmer que notre groupe est trés fortement impliqué dans les
projets de développement durable. Nous avons des objectifs d utilisation performante du pétrole, de
ses carburants et combustibles, par les utilisateurs. Nous avons également des objectifs séveres de
réduction de nos propres consommations énergétiques et de nos émissions de CO2. Sur la
protection de I’ environnement marin, nous travaillons avec I’ Ifremer et le Cedre pour la détection
des nappes d’ hydrocarbures afin de sanctionner les navires pollueurs. Nous alons méme jusqu’a
I étude des techniques de purification de I’ eau de mer pour les bassins & huitres. Nous allons aussi
mener des recherches pour restaurer la nidification des oiseaux des territoires cotiers. Nous nous
impliguons dans des programmes de recherche sur la biodiversité marine. Enfin, nous essayons de
développer I’ énergie solaire dans plus d’'une vingtaine de pays en voie de développement. Bref,
nous sommes pleinement conscients de nos responsabilités sociales et environnementales.

Damien GIVELET

Ne craigniez-vous pas, ce faisant, de contribuer a votre propre remise en cause?

Michel VALAIS

Absolument pas ! Nous sommes convaincus que le « business » n’est nullement incompatible avec
le développement durable. Les énergies renouvelables sont un secteur en forte croissance.
L’ énergie éolienne croit de 15 % a 20 % par an. L’ énergie solaire se développe aussi tres bien dans
des solutions et des marchés de niche. Je ne vois pas pourquoi nous nous désintéresserions de ces
énergies.
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Damien GIVELET

Se présenter comme fournisseur d’énergies au sens large est un positionnement nouveau pour les
pétroliers.

Michel VALAIS

C'est tout afait vrai.
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| Deuxiéme tableronde : Comment relever le défi de I’ effet de serre et dela pollution del’air ? |

Participaient a cette table ronde:

Gérard MEGIE, Président du CNRS

Dominique DRON, Directrice dela Mission interministérielle sur |’ effet de serre

Philippe LAMELOISE, Directeur d’ Airparif

Jean-Pierre LEGALLAND, Directeur technique a I’ Union francaise des industries pétroliéres
Alain MALLET, représentant des Verts des Landes

Jean-Louis ZULIAN, Directeur Airaq

Damien GIVELET

Nos intervenants sont particulierement nombreux. Nous avons parlé du scénario catastrophe lié ala
fonte de la banquise, au recul des glaciers et al’ expansion des déserts africains. En Europe, certains
phénomenes météorologiques, comme la tempéte de décembre 1999 ou les inondations historiques
de I’ été dernier en Europe centrale, sont extrémes et tendent a se multiplier. Ces phénomenes sont-
ils occasionnels ? Sont-ils les signes d’ un déréglement durable du climat ? Bien entendu, I’ effet de
serre est soupgonné de jouer un réle de premier plan. Il nous appartient aujourd’ hui d’ évoquer les
grandes évolutions climatiques des derniéres décennies. Pour aborder ce sujet, je vous propose de
regarder un court film réalisé sur le parvis de La Défense, a Paris. Comment |I’homme de la rue
concgoit-il I’ effet de serre ?

Un film est diffusé a I’ assembl ée.

L es personnes interrogées dans le cadre de ce micro-trottoir s accordent toutes sur un point : depuis
guelques années, on assiste a une disparition des saisons. Nombre d’entre elles imputent ces
évolutions climatiques inquiétantes a I'industrialisation poussée et plus particulierement a I’ effet de
serre. D’ autres regrettent que certains pays répugnent a s aligner sur les recommandations issues du
sommet de Kyoto.

. Qu'est-cequel’effet deserre?
Damien GIVELET

Monsieur Mégie, vous étes Président du CNRS. Que recouvre |’ effet de serre ?

Gérard MEGIE

L’ effet de serre est un phénomene atmosphérique. Il constitue I’ une des raisons pour lesquelles la
vie a pu se développer sur la terre. L’ énergie présente a la surface de la terre provient du soleil.
Sans atmosphere, la température sur Terre avoisinerait les — 18 degrés. En d’ autres termes, I'eau a
I’état liquide n’existerait pas, comme sur la planete Mars ou les températures sont trés basses.
L’ atmosphere terrestre contient des gaz qui absorbent une partie du rayonnement émis par la Terre
et qui le renvoient vers la surface terrestre. Cette énergie supplémentaire a permis de maintenir une
température moyenne de quinze degrés. C'est donc gréce a I'effet de serre, qui permet un
réchauffement de I’air, qu’il existe un équilibre de la vie a la surface de notre planéte. En un mot,
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I’effet de serre est un phénomeéne naturel qui est responsable d’un accroissement de température,
lequel apermis le développement de lavie.

Damien GIVELET

Tous les gaz de I'atmosphére se conduisent-ils de la méme maniére ? Présentent-ils les mémes
capacités d’ absorption ?

Gérard MEGIE

Fort heureusement, tel n’est pas le cas. L’ azote et I’ oxygene ne jouent aucun réle dans I’ effet de
serre. lls absorbent une partie du rayonnement en provenance du soleil. Certains gaz seulement
alimentent |’ effet de serre additionnel : le méthane, le gaz carbonique, etc. Dans |’ atmosphére de la
terre, chaque gaz a un réle qui lui est propre. Les gaz a effet de serre renvoient essentiellement au
gaz carbonique, mais il ne faut pas oublier que la vapeur d’ eau est la principale responsable de
I’ effet de serre naturel. Actuellement, les activités humaines ne perturbent pas le cycle de la vapeur
d eau.

Damien GIVELET

D’ou proviennent les gaz a effet de serre produits par I’homme?

Gérard MEGIE

Toute combustion donne lieu a un rejet de gaz carbonique. Une part importante de ce gaz provient
donc des activités industrielles, de la production d énergie ou du transport. En outre, I’homme
transforme la surface terrestre en coupant des arbres. Or vous n’ étes pas sans savoir que les plantes
transforment, par photosyntheése, ce gaz carbonique en oxygene. En coupant un grand nombre
d arbres, nous portons donc atteinte a un certain équilibre. Si I’on considere le méthane, on mettra
en jeu les activités agricoles. Ce gaz de fermentation est produit dans les riziéres, dans I’ estomac
des ruminants. C'est aussi le gaz naturel utilisé dans la vie domestique et I'industrie. En d’ autres
termes, les activités humaines viennent perturber des cycles naturels préexistants. Pour bien cerner
le probléme, il faut avoir une idée des constantes de temps liées a ces perturbations. Ces
phénomenes ne sont pas instantanés. Dans |’ atmospheére, le méthane a une durée de vie de dix ans.
Pour le gaz carbonique, le probleme est différent. Dans I’ atmospheére, il faut plus de deux siécles
pour revenir al’ équilibre. Ces parametres sont importants a prendre en compte lorsque I’ on cherche
acorriger les effets des émissions.

II. Leréchauffement climatique
Damien GIVELET

Quelles sont les conséquences de | effet de serre sur e réchauffement climatique ?
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Gérard MEGIE

Nous sommes certains que la concentration de certains gaz a effet de serre a considérablement
augmenté au cours des 200 dernieres années. Aujourd hui, la concentration en gaz carbonique
séleve a quelque 365millioniémes, contre 280 millioniemes a I'ere préindustrielle, ce qui
représente une augmentation de 30 %. De la méme facon, la concentration de méthane a plus que
doublé. Il ne fait donc aucun doute que la concentration en gaz a effet de serre dans notre
atmospheére est de plus en plus élevée. Pour autant, nous n’avons pas encore établi de lien direct de
cause a effet entre ce constat et les changements climatiques observés depuis quelques décennies.
En lamatiére, il faut distinguer la réalité et la perception des phénomenes. Pour |’ heure, aucun lien
de causdlité n'é&é démontré par les scientifiques. Toutefois, nous disposons d’'un ensemble
d’indicateurs qui, eux, sont tous compatibles avec les effets attendus de I’ effet de serre additionnel :
augmentation de la température moyenne, fonte des glaciers, élévation du niveau des mers...

Damien GIVELET

Des modifications climatiques sont intervenues dans le passe. Vous semblez dire qu'a I’ heure
actuelle, ces modifications évoluent beaucoup plus rapidement.

Gérard MEGIE

Nous avons connu de nombreux changements climatiques. Il y a 20 000 ans, la Terre connaissait

une période glaciaire et la température moyenne était de cing a six degrés inférieure a celle gqu’ elle
est aujourd’ hui. Aujourd’ hui, nous mettons en évidence des changements beaucoup plus rapides.

L es changements que nous avons connus au cours du dernier siécle correspondent au passage d' une
ere glaciaire a une ére interglaciaire qui se fait naturellement sur plusieurs milliers d'années. .
L’ activité humaine peut donc perturber fortement le climat sur une durée trés courte.

Damien GIVELET

Quelles sont les conséquences pour I’ homme ?

Gérard MEGIE

Aujourd hui, il est difficile de les déterminer avec exactitude. Nous utilisons des projections pour
mesurer ce qui pourrait se passer a I’échelle du siécle. Toutefois, les incertitudes sont tres fortes.
Ainsi, nous ne comprenons pas parfaitement le systéme. Des incertitudes pesent également sur
notre comportement. Quelles énergies fossiles émettrons-nous au cours du siécle ? Aujourd’ hui,
nous fixons la fourchette des températures a I’ échelle de 2100 entre des valeurs comprises entre 1,5
et six degrés supplémentaires. Certaines conséguences peuvent étre prévues. Elles renvoient aux
changements de régime climatique, aux niveaux de précipitation et al’ élévation du niveau des mers
dont certains effets nous atteindrons rapidement. Par exemple, les deltas des grands fleuves
connaitront de grands changements. Concernant les écosystémes, certaines régions subiront de
grandes périodes de sécheresse ou de précipitation accrue. Les incertitudes scientifiques restent
cependant fortes. Personne, aujourd’ hui, n’est capable de prédire avec précision ce qui va se passer.
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Damien GIVELET

Par exemple, la tempéte de 1999 et les inondations qu’ ont connues I’ Allemagne et la République
Tchéque sont-elles liées al’ activité humaine?

Gérard MEGIE

Aujourd hui, les scientifiques n’ affirment pas que la responsabilité de I’homme est directe dans ces
phénomeénes qui sont déa produits dans le passé, au rythme, pour certains d’entre eux, d’ une
survenance par siecle. Par consequent, dans la mémoire collective, les grandes tempétes qui ont
précédé celle de 1999 n'existent pas. Aujourd hui, la perception du risque est accrue par les
moyens d’information. Nous pensons en revanche que, dans les climats plus chauds, ce type de
phénomene va se produire avec une fréquence accrue.

Damien GIVELET

Certaines entreprises comme EDF ont intégré cette problématique dans leurs stratégies de
dével oppement.

Gérard MEGIE

Il faut prendre en compte alafois|’aéanaturel et lanotion de risque.

Damien GIVELET

Monsieur Mallet, quelle est votre opinion sur les bouleversements écologiques ? Partagez-vous
I’avis de Monsieur Mégie ?

Alain MALLET

Je pense que Monsieur Mégie a parfaitement posé le probleme. Pour ma part, je voudrais insister
sur la rapidité des changements que nous observons. Celle-ci est incompatible avec le rythme
d’ adaptation des especes. Depuis 150 ans, les processus d’ industrialisation ont eu un impact fort sur
notre environnement. L’ homme n’ atoutefois pas |e temps de s adapter a ces grands changements, s
bien que nous pouvons craindre de grands bouleversements écologiques. De nombreux cycles
naturels, en particulier celui du carbone, vont étre modifiés. Concernant I'élévation de la
température moyenne, les experts estiment qu’ elle sera comprise entre quatre et six degrés. Aingi,
nous pouvons craindre que le niveau des eaux N’ augmente de 120 métres.

Gérard MEGIE

Je conteste votre appréciation. L’ éévation du niveau des mers est liée a la dilatation de I’ océan. Le
probléme de la fonte des glaces est différent car |’ échelle de temps est beaucoup plus longue. Une
variation de 120 meétres supposerait effectivement que I’ intégralité de la calotte glaciaire fonde d'ici
a cent ans. A priori, ce phénomeéne prendra plusieurs siécles. De plus, aujourd’ hui, nous sommes
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incapables de dresser un bilan de la quantité de glace présente sur I’ Antarctique. Si chacun constate
la dérive d'icebergs dont certains ont la méme superficie que le Luxembourg ou la Corse, rares sont
ceux qui peuvent, dans le méme temps, mesurer le niveau des précipitations au pole Sud et prévoir
son évolution.

Alain MALLET

Il n"en demeure pas moins que les évolutions actuelles sont trés rapides. Elles induiront
indubitablement des conséquences dramatiques pour I’homme : élévation des eaux, réchauffement
du climat, réapparition de maladies disparues, modification des courants océaniques. A cet égard,
une inversion du Gulf stream conduirait a une baisse de quatre degrés sur les cotes francaises, ce
qui ne serait pas sans conséquence sur la fréquentation touristique. Etant trés attaché a marégion, je
me demande ce gu’il adviendra des sommets enneigés des Pyrénées! Phénomene beaucoup plus
grave, rien ne permet de prévoir |'évolution du permafrost, couche d hydrate composée
essentiellement de méthane. Nous ignorons quelle élévation de température est nécessaire pour le
libérer dans I’ atmosphere.

Gérard MEGIE

Les glaciers sont extrémement importants car ils constituent d’importantes réserves d’ eau. En outre,
ils conditionnent une large part de |’hydrologie des régions montagneuses. Or on ne fait pas
seulement la guerre pour le pétrole ; on I’afait également pour I’ eau. Par rapport aux conséguences
des changements climatiques, la prise en compte de la problématique de I’eau est absolument
fondamentale. La redistribution des ressources conduira a des déficits accrues dans certaines
régions, ce qui entrainera d’ autres boucles de réaction du systéme social.

[11. Quellesmesurescontrel’ effet deserre?

Damien GIVELET

Il nous faut donc réduire la croissance de |I’émission des gaz a effet serre. Mais dans quelle
proportion cela vous semble-t-il raisonnable ?

Gérard MEGIE

Je m'exprimeral sur la base des études scientifiques qui ont été réalisées sur le sujet. Si nous
souhaitions que stabiliser la situation, il nous faudrait réduire I’émission du gaz carbonique dans
I”atmosphére d’ un facteur deux, ce qui est considérable. Si nous allons vite, nous pourrons faire en
sorte que la présence de gaz carbonique dans |’ atmosphére n’ excéde pas le double de son niveau de
concentration préindustriel. A I'heure actuelle, les scientifiques n’envisagent pas que nous
puissions éviter un doublement de la concentration de gaz carbonique dans I’ atmosphere.

Damien GIVELET

Certaines solutions techniques existent. Que pensez-vous, par exemple, des puits de carbone ?

43



Gérard MEGIE

Les puits de carbone visent a utiliser la capacité de réaction de la biosphére. Les foréts ne sont des
puits que lorsqu'elles sont en croissance et elles absorbent a peu prés ce qu'elles reettent par
décomposition du bois. Méme S'il reste a étudier le phénomene dans la durée, cela peut étre une
idée intéressante. Toutefois, les puits de carbone dépendent beaucoup de I’ utilisation qui en est
faite. A moins de couvrir toute notre planéte de foréts denses, cette solution ne saurait suffire.

L’ implantation de foréts aurait en outre des conséquences sur |’ absorption du rayonnement solaire.
Qui augmenterait et réchaufferait de facon accrue la surface de la terre, ce que nous voulons
précisément éviter. Dans ces conditions, il est particulierement complexe d'identifier les effets
exacts de ces corrections a court terme.

Damien GIVELET

Madame Dron, vous étes Directrice de la Mission interministérielle sur I'effet de serre. Je
souhaiterais évoquer avec vous les différents indicateurs comparatifs qui sont utilisés notamment
lors des négociations internationales. Quels sont les pays les plus producteurs de gaz a effet de
serre ?

Dominique DRON

Je partage I'analyse de Monsieur Mégie sur les conséquences de I'activité humaine sur la
concentration de gaz a effet de serre dans |I'atmosphére. D’apres le dernier rapport du GIEC
(Groupe d'Experts Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat), la concentration du gaz
carbonique sera croissante. Jillustrerai par quelques données la situation de certaines zones
géographiques. Ainsi, les Etats-Unis représentent 23 % de la consommation mondiale. L’ Europe
représente pour sa part 15 % de la consommation et le Japon 5 %. En termes de consommeation de
CO0, par habitant, I’Inde consomme une tonne par habitant, le Brésil 1,5, la Chine moins de 2,5, la
France 6,5, I’Union européenne 8,5, les pays candidats autour de 9, la Russie pres de dix et les
Etats-Unis autour de vingt. Ces ééments sont pris en compte dans les négociations, malgre les
Etats-Unis qui ne souhaitent pas consentir des efforts en la matiére avant que les pays en voie de
développement n’ aient commencé ale faire.

Damien GIVELET

A cet égard, pouvez-vous nous dire quel ques mots du Protocole de Kyoto ?

Dominique DRON

Il faut distinguer plusieurs groupes de pays. En 1992, a Rio, les Etats se sont engagés a maintenir les
emissions de la planete au niveau de 1990. Or les émissions ont augmenté de 10 %. En 1997, a
Kyoto, les pays industrialisés se sont engagés a réduire leurs émissions de gaz a effet de serre
de 5,5 %. L’Union européenne, pour sa part, s est engagée a réduire ses emissions de 8% entre
2008 et 2012 par rapport au niveau de 1990. Or force est de constater que la diminution annoncée
n’a pas excédé 3,5 %. Aux Etats-Unis, les émissions ont augmenté de 14 %, et au Japon de 10 %.



Parallélement, les émissions de gaz a effet de serre dans les pays en voie de dével oppement ont cri
de 35 %. Les réalités sont cependant fort différentes d un pays al’ autre. Ainsi, le Brésil a augmenté
ses émissions de 50 % et I’Inde de 65 %, mais la Chine a connu une baisse comprise entre 10 et
15 %. Pour une bonne partie des pays en voie de développement, la maitrise de la consommation
énergétique fait partie intégrante de leurs conditions de dével oppement.

Damien GIVELET
Lorsque les Etats-Unis continuent de polluer et refusent de signer le Protocole de Kyoto, ils
pénalisent toute la planete.

Dominique DRON

Absolument. L’ effet de serre n’a pas de frontiere. Par rapport a la table ronde précédente, je tiens a
préciser que la Commission européenne n’a aucun pouvoir de décision en matiere de réduction des
emissions de gaz a effet de serre. Les négociations relevent de I’ initiative des Etats.

Damien GIVELET

Que fait justement la France pour réduire |’ effet de serre ?

Dominique DRON

La France s est fixée pour objectif de stabiliser, d'ici 22008, ses émissions de gaz a effet de serre au
niveau de 1990. En 2001, ce pari est tenu. Toutefois, il convient de préciser que les réductions
enregistrées au plan industriel ont été strictement compensées par e secteur ménager, en particulier
au niveau des transports. Aujourd’ hui, ce secteur se situe au niveau qu'il aurait dO atteindre en
2010.

Damien GIVELET

Le mauvais éléve est donc le transport.

Dominique DRON

Je n’emploierai pas ce terme car le probléme est fondamentalement systémique. Il ne suffit pas de
penser que seul un nombre d’ énergies et de secteurs doit étre maitrisé. 1l faut déterminer de quelles
énergies dépendent les secteurs concernés. En France, le pétrole est consommé dans le transport a
hauteur de 65 %, mais le transport dépend du pétrole 2 98 %. Si un probléme de pénurie de pétrole
venait a se poser, le secteur du transport serait durement pénalise.

Damien GIVELET

Peut-on imaginer une taxe alatonne de gaz carbonique émise?
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Dominique DRON

Cette taxe a éé mise en place par plusieurs pays. Cette éventualité a été attentivement étudiée par
I’Union européenne, mais €elle a été rejetée. Quoi qu’il en soit, je suis convaincue que pareille
mesure ne saurait suffire. |l n’existe malheureusement pas de solution miracle pour réduire
drastiquement les émissions de gaz a effet de serre dans I’ atmospheére.

Aujourd hui, d autres pistes de progres, discutés dans le cadre du renforcement du Plan Climat,
sont envisagées. Ainsi, nous pouvons beaucoup attendre des innovations technologiques, sachant
cependant que celles-ci ne seront pas appliquées avant une trentaine d’années. La technologie
permettra de réduire la consommation énergétique unitaire et de recourir & de nouvelles énergies
comme I’ hydrogene. Je pense, par ailleurs, que les émissions de gaz a effet de serre pourraient étre
considérablement réduites en diminuant le poids des véhicules. En outre, en cycle urbain, plus les
voitures sont puissantes, plus elles consomment.

Damien GIVELET

Je me tourne donc vers le Directeur technique de I’Union francaise des industries pétrolieres.
Quelle est votre position, Monsieur Legalland ?

Jean-Pierre LEGALLAND

Je rappellerai que de nombreuses modifications sont intervenues dans la composition des
carburants, notamment dans le cadre d’auto oil 1 et 2. Pour prendre un exemple il est prévu de
mettre a partir de 2005, sur le marché, des carburants a 10ppm de soufre qui permettront la mise
sur le marché de nouveaux moteurs encore plus économes en énergie. Au niveau européen, le gain
sera de 20 a 30 % de CO2 en moins soit environ 200 millions de t/an et de 20 a 35 u deNox en
moins soit 1.5 millions de t/an.

Par contre cela entrainera une émission supplémentaire de I’ ordre de 15 millions de t/an de CO2 en
raffinerie. Le bilan global sera donc tres positif mais le gain sera au niveau des transports (et de
Iautomobiliste) et la charge en raffinerie.

Dominique DRON

Pour ma part, je crois beaucoup au développement des transports modaux tant pour les
marchandises que pour les voyageurs. Cette solution suppose des choix clairs en matiere
d'infrastructures et d’investissements. De méme, de véritables marges de progres pourraient étre
dégagées s nous adoptions une nouvelle approche urbanistique. L’ extension des villes produit
nécessairement une explosion du transport. A mon sens, |’urbanisme doit concourir & une
diminution de la vulnérabilité pétroliere. En outre, il apparait aujourd’ hui que les hypermarchés
sont dix fois plus consommateurs d’ énergie que ne peut I’ é&re un ensemble de petits commerces de
proximité. Nous devons améliorer les autres générateurs de transport que sont les produits et
I’ organisation de I’espace et de la production. Pour réduire émissions de gaz a effet de serre, il
serait en effet intéressant de nous pencher plus avant sur la re-localisation des systemes de
production par une meilleure prise en compte du colt de transport des matiéeres premieres en amont
des processus de production.
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Damien GIVELET

J en déduis qu’ une augmentation des tarifs de transport servirait la cause écologique.

Dominique DRON

C'est exact. Aujourd hui, le marché des camionnettes explose en raison de la multiplication des
livraisons de petite quantité. Nous devons adopter de nouveaux comportements.

Damien GIVELET

Monsieur Mallet, quelle est votre opinion sur les changements de comportement que chacun sera
amené a opérer dans sa vie quotidienne ?

Alain MALLET

Je partage |’ avis de Madame Dron, mais n’ oublions pas que de nouvelles solutions, comme le gaz
naturel, se font jour dans I’industrie du transport. A mon avis, les réserves de gaz naturel sont trés
importantes. En raison des difficultés d’exploitation, les sociétés ont largement sous-estimeé les
ressources. A mon sens, il nous faut promouvoir cette nouvelle énergie.

Damien GIVELET

Il convient toutefois de préciser que les véhicules équipés de moteur a explosion présentent un réel
probléme. Leur autonomie est en effet tres limitée.

Alain MALLET

Cette énergie est trés adaptée aux flottes de gros véhicules. Comme le soulignait Madame Dron, il
importe de changer de comportement. Autrement dit, le consommateur se doit désormais d’ adopter
une attitude volontariste. Sur les énergies renouvelables, nous devons « percuter », comme le disait
Aimé Jacquet. En lamatiére, force est de constater que la France enregistre un retard consequent.
Damien GIVELET

Tout reste afaire.

Alain MALLET
Oui. Nous avons le deuxiéme potentiel européen en matiere d énergie éolienne. Certaines

collectivités locales n” hésitent pas a prendre des mesures innovantes. Aingi, la Mairie de Meaux a
mis en place un complexe géothermique particulierement innovant.
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Damien GIVELET

L es techniques sont toutefois fort coliteuses.

Alain MALLET

Il S'agit d’un probléme de TVA.

Damien GIVELET

Monsieur Lameloise, qu’ est-ce que la pollution atmosphérique locale ?

Philippe LAMELOI SE

La pollution atmosphérique renvoie a I’ émission dans I’ atmosphére de substances nuisibles. Nous
avons constaté que certaines substances avaient un effet local sur la santé des personnes, la
végétation, les écosystemes ou les batiments. Elles produisent en effet des particules en suspens qui
noircissent les murs, les statues, etc. Jen veux pour preuve les Chevaux de Marly, en bas des
Champs-Elysées, qui ont été gravement endommagés et qui ont été remplacés par des copies.

Damien GIVELET

Quelle est la part des hydrocarbures dans la pollution locale ?

Philippe LAMELOI SE

Il faut bien comprendre que la pollution, fait objectif, est percue par I’opinion publique au plan
local. 44 % des Européens se déclarent inquiets des problémes de pollution atmosphérique, ce qui
montre que la perception de ce phénomene est essentiellement locale. De méme, 63 % des citadins
francais considerent que la pollution augmente dans les villes.

Damien GIVELET

Est-il vrai que |’ on respire moins bien dans les villes ?

Philippe LAMELOI SE

Les émissions atmosphériques sont trés nombreuses. Elles s gjoutent au gré du développement des
activités humaines. Certains de nos concitoyens ont le sentiment d’ avoir des difficultés arespirer en
ville. Il est indubitable que I’on respire mal en ville, en ce sens que la qualité de I’air y est moins
bonne. Ce phénomene a pourtant toujours existé. J en veux pour preuve la pollution au plomb de la
ville de Rome, sous |’ empire romain.
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Damien GIVELET

Qu’en est-il a Bordeaux ?

Jean-LouisZULIAN

Nous observons, a Bordeaux comme dans de nombreuses villes en France, une forte diminution de
la concentration en monoxyde de carbone. Nous avons récemment achevé une étude portant sur
200 kilométres de voirie bordelaise. Nous avons ainsi constaté une nette amélioration. Pour autant,
je reconnais que nous ne respirons pas un air totalement pur.

Philippe LAMELOISE
Depuis 1990, en milieu urbain, nous avons réduit de 60 % les polluants dits classiques, c'est-a-dire
les NOx et le benzéne.

Damien GIVELET

Quid de lapollution au diesel ?

Jean-Pierre LEGALLAND

Pour autant que je le sache le diesel vient , en matiére d'émission de particules ,loin derriere le
résidentiel (combustion du bois) et la construction.

En outre , de nombreux progres sont avenir . || me parait clair , concernant les plafonds d'émission
francais , que ceux concernant les Composes organiques volatils et le SO2 seront largement tenus.
En ce qui concerne les NOx c'est moins sur et il faudra attendre la mise en place des nouveaux
moteurs évoques précédemment pour qu'il le soit. Ce sera donc plutdt 2012 que 2010 .

Je rappelle aussi qu'entre 1990 et 2010 en Europe les polluants "urbains' verront leurs émissions
réduites de 70%(NOx) a 85%(benzene) ,les autres (SO2,plomb ,Cov...) se situant entre ces deux
valeurs.

Damien GIVELET

Il faut donc installer desfiltres a particules sur les véhicules.

Jean-Pierre LEGALLAND

Pas nécessairement.

Philippe LAMELOISE

A mon sens, le discours est trop global. Une fois encore, je tiens a insister sur le fait que
globalement, les niveaux moyens de concentration en particules polluantes sont en diminution. 1l
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n’en demeure pas moins qu’ aujourd’ hui, 3,5 millions de Franciliens sont exposés a une atmospheére
dont la qualité est inférieure aux normes minimales que nous nous sommes fixées.
Damien GIVELET

Il faudrait également évoquer le probléme des deux-roues.

Philippe LAMELOISE

Plusieurs progrés sont possibles, notamment pour le parc des véhicules individuels, car la
réglementation européenne est tres stricte sur ce sujet. Les progreés sont moins assurés s agissant du
parc des véhicules utilitaires lourds.

Damien GIVELET

Vous pensez que laville de Rome est polluée par les deux-roues.

Philippe LAMELOI SE

Rome doit résoudre deux problemes, |e benzéne et les oxydes d’ azote, principalement en raison des
Vespas.

Débat

Quel niveau detaxe sur le CO, vous par ait-il optimal pour réduire sensiblement I’émission de
cegaz ?

Dominique DRON

Il est trés difficile de répondre a pareille question car les considérations macroéconomiques
supposent un modélisation contenant un nombre trés limité de variables.

Pour information, sachez que le programme national de lutte contre le changement climatique, mis
en place en 2000, estime le niveau maximal de la taxe a fixer pour permettre de déclencher les
investissements nécessaires a 500francs par tonne de carbone. Pour autant, cela ne signifie
nullement que lataxe devrait atteindre un tel plafond. Il ne s agit que d’ une évaluation.
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Pourquoi n’encourage-t-on pas davantage nos concitoyens a “ rouler propre” ? Pourquoi
continue-t-on a maintenir une déduction fiscale des frais de déplacement en proportion de la
puissance des véhicules ?

Dominique DRON

L’ année derniere, un pétrolier me disait que le siécle dernier avait été celui du pétrole abondant et
peu cher et qu'au X1Xe siecle, la situation se renverserait. Pour étre régulé, le transport, entendu
comme variable d'gustement de I'ensemble des systémes, exige que nous nous attaguions
simultanément a plusieurs éléments de cadrage notamment d’ ordre réglementaire et économique.
Damien GIVELET

Pourtant, en Californie, nombre de mesures ont été prises pour favoriser le développement des
véhicules éectriques, par exemple.

Dominique DRON

De nombreuses mesures ont déja éte prises.

Alain MALLET

Les collectivités locales ont un réle ajouer. Il importe, & mon sens, que se fasse jour une incitation
politique forte. Pour autant, je suis convaincu que chacun, a son niveau, doit adopter un
comportement citoyen. Par exemple, nous ne sommes pas obligés d’ acquérir des véhicules de deux
tonnes, considérablement alourdis par une pléthore d’ é éments é ectroniques.

Gérard MEGIE
Concernant les voitures électriques, je tiens a préciser que, pour savoir si ce type de véhicules est
vraiment propre, il faut déterminer comment est produite I’ électricité qu’ elles consomment.

Damien GIVELET

Nous en revenons a nos habitudes de consommation. Nous sommes responsabl es d’ acheter toujours
plus de biens déguipement. Le consommateur est-il prét a changer ses habitudes de
consommeation ?

Alain MALLET
Oui. La climatisation constitue un excellent exemple. Pour ma part, ma voiture dispose d’ un
systéme de climatisation de série, mais je ne m’en sers jamais. Avant de placer des climatiseurs

partout, dans les logements individuels comme dans les locaux administratifs, les architectes
devraient construire des batiments qui tiennent compte des contraintes écol ogiques.
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Jean-Pierre LEGALLAND

A mon sens, les mesures politiques doivent étre particuliérement soignées car le prix del’ énergie a
des nombreuses conséquences sur I’ activité. Or il me semble que nous cherchons actuellement a
renforcer la croissance économique. En pratique, nous devons trouver un compromis entre les gaz a
effet de serre et la dépollution locale. Les mesures qui seront prises ne devront pas conduire a des
contresens sociétaux. Personnellement, je n'ai rien contre le gaz d’autant que je représente des
compagnies pétrolieres qui en vendent. Toutefois, le fait d’ adopter une mono-énergie risque d avoir
de sérieuses conségquences sur les prix et sur I'activité. Nous devons agir avec prudence et
circonspection en nous plagant du point de vue du développement durable.

Dominique DRON

Aujourd hui, le carburant représente environ 20 % du revenu de 15 & 20% de la population. 1l ne
faut pas attendre un nouveau choc pétrolier pour rendre ces individus moins dépendants de la
voiture. Nous pouvons lisser la transition au moyen des prix. En outre, la compétition économique
nous donne la possibilité d’ offrir des produits intéressants au regard de |’ efficacité énergétique.
Lorsgu’en 2010, ITT Industries commercialisera un supra-conducteur consommant dix fois moins
gue le précédent, ses gains augmenteront tant en termes de croissance que d emplois.

Un représentant dela CGT

Je suis le représentant de la Fédération Mines et Energies de la CGT. Notre fédération se réjouit
que pareil débat ait été organisé car la question des énergies dépasse nos frontieres, comme |’ ont
montré les échanges de la matinée. La politique énergétique est associée a plusieurs facteurs:

laréponse aux besoins des civilisations;

les ressources fossiles mondiales et nationales ;
I”indépendance énergétique ;

les questions environnemental es.

Nous tenons notamment a insister sur le fait que I’ énergie nucléaire contribue fortement a réduire
les émissions de gaz a effet de serre en France. Aujourd’ hui, les industriels n’investissent que trés
peu dans les techniques nouvelles. Ne pensez-vous pas qu'il faille intensifier les investissements
pour favoriser la recherche dans ce domaine, sachant que les pays en voie de développement ne
pourront pas se doter de centrales nucléaires ?

Alain MALLET
Les pays développeés, en tant que principaux pollueurs, portent une réelle responsabilité vis-avis
des pays en voie de développement. Nous devons donc montrer I’exemple. J attire tout de méme

votre attention sur le fait que I’ énergie nucléaire est une énergie fossile. En France, les réacteurs
fonctionnent sur le principe de lafission et nécessitent de I” uranium.
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Gérard MEGIE

Il faut considérer le probléme dans sa globalité. Certaines énergies, comme I’ éolien, ne nécessitent
plus d’ effort de recherche important. Nous devons déterminer ou se situent les verrous sans a priori
idéologique. Certains sont de nature technologique et supposent la mise en place d' un programme
de recherche et développement. A mon sens, nous devons poursuivre nos recherches sur |’ énergie
nucléaire, notamment pour ce qui concerne les problémes de déchets.

Delasalle

Je ne pense pas que notre role consiste afaire I’ apologie de I’ énergie nucléaire.

Damien GIVELET

Telle n’est pas notre intention, Monsieur.

Delasalle

Il convient, @ mon sens, de nous interroger plus avant sur la place que pourraient occuper les
énergies renouvel ables.

Un agent EDF

Aujourd hui, on tend a sous-estimer les effets redoutables de I’ utilisation du gaz tant au plan
quantitatif que qualitatif. Le méthane est tout aussi redoutable que le CO,. Une attitude consistant a
miser sur I’amélioration du comportement de nos concitoyens ou a défendre I’idée selon laquelle les
Chinois ne souhaitent pas acquérir de véhicules ne saurait se défendre. Nous sommes engagés dans
une logique libérale. C'est un non-sens d' utiliser le gaz pour la production de I’ éectricité. Cette
attitude volontaire cache la volonté politique de développer un marché du gaz, celui du pétrole étant
arrivé a maturité. Je rappelle qu’'a la Bourse de Suede, le prix de I’ électricité a augmenté de 260%
en 2002. En dix ans, 250 000 emplois ont disparu dans le secteur énergétique en Europe. A mon
sens, il nous faut avant tout nous interroger sur la civilisation que nous voulons faire émerger.
Quelle est la place que nous souhaitons réserver a I’'Homme dans les nombreuses évolutions que
nous suscitons ?

Damien GIVELET

Cette contribution est-€lle personnelle ? Etes-vous membre d’ un syndicat ou d'un parti politique ?

Un agent EDF

Malgré mon mandat syndical au sein de la FME CGT, cette contribution est absolument
personnelle.

53



Alain MALLET
La durée de vie du méthane dans I’ atmosphére est de dix ans alors que celle du CO, est de deux

siecles. Le gaz n'est peut-étre pas s dangereux. En outre, le fait de brdler du gaz permet de réaliser
40 % d' économies sur les GES par rapport au charbon.

Est-il intéressant de développer I’ énergie éolienne, qui ne produit aucun effet de serre, alors
qguel’énergie nucléaire n’en produit pas non plus ?

Alain MALLET

Je ne pense pas que I’ on puisse prétendre que I’ énergie nucléaire ne produit aucun effet de serre,
d’ autant que nous devons nous interroger plus avant sur les modalités de retraitement des déchets
gue nous devrons adopter. A cet égard, I’ enfouissement ne représente pas une solution pérenne car
les déchets ont la méme durée de vie que les temps géol ogiques.

Dominique DRON

Notre consommation d’ éectricité augmente fortement et nous devons assurer cette croissance avec
des investissements réalistes. Les centrales thermiques peuvent étre construites facilement.
Toutefois, @ mon sens, le développement des énergies renouvelables ne doit pas S opérer contre
I’ énergie nucléaire mais plutét contre I’ énergie thermique.

Damien GIVELET

Pouvons-nous quantifier les économies résultant du parc nucléaire en France ?

Dominique DRON

La France consomme 6,6 tonnes de CO, par habitant. Or la moyenne européenne est de 8.

Alain MALLET

L’ effet de serre est un phénoméne planétaire et le nucléaire est une spécificité francaise. Cette
énergie représente 6,5 % de la consommation énergétique mondiale.

A l'issue de la prise de contréle des champs pétroliféres irakiens, le prix du baril a baissé.
Dans ces conditions, le message de la limitation des énergies fossiles ne sera-t-il pas plus
difficile a faire passer ?

Damien GIVELET

Cette question est intéressante.
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Gérard MEGIE

Nous rejoignons les problémes de comportement que nous avons déa évoqués. Nous faisons
référence au colt de I’ énergie, mais nous n’avons pas pris en compte les colts environnementatix
ou ladégradation éventuelle liée al’ effet de serre. Nous devons traiter le probléme dans sa globalité
et I'actualiser par rapport aux générations futures. Aujourd hui, une diminution des énergies
fossiles compatible avec le dével oppement durable ne représenterait qu’ un retard de quelques mois
al’horizon 2050 en termes de PIB.

Dominique DRON

Selon un sondage réalise par I'’ADEME entre 2001 et 2002, 73 % des personnes interrogees
pensent qu’il faudra modifier leurs habitudes de vie pour lutter contre I’ effet de serre. Seules 12 %
des personnes interrogées pensent que le progres technique permettra de trouver des solutions pour
empécher |’ augmentation de I’ effet de serre.

Damien GIVELET

Je vous remercie.
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Troisémetableronde: Focussur lestechnologies d’avenir :
la captation du CO, et I’ utilisation de I’ hydrogéne

La captation du CO,

Alain Feugier
Directeur Environnement del’ Institut Francais du Pétrole

Cette technologie est en développement et n’est donc pas tout a fait mature. Aujourd’ hui, plus de la
moitié des émissions de CO, est imputable a la production industrielle et a la production d’ énergie.
La capture et le stockage du CO, ne peuvent s adresser qu’a des sources d’ émission massives. Il
convient en outre de signaler que les unités productrices d’ énergie ou d’ électricité fonctionnent,
pour la majeure partie, al’air libre. Les teneurs de CO, sont extrémement diluées, entre 5 et 15 %.
Des techniques ont été élaborées pour capter les gaz acides, au nombre desguels figure le CO,,
gréce a I'emploi de solvants. Toutefois, ces pratiques appliquées a des centrales induisent
inévitablement un léger surcodt du kilowatt produit. Aujourd hui, le colt du CO, évité s établit a
60 dollars par tonne. Grace aux efforts en matiere de R&D, nous pouvons diminuer ce codt. |l
importe donc de réduire ce prix. C'est pourquoi il nous faudra généraliser de nouveaux systemes de
combustion permettant de concentrer le CO, sous pression. Ces nouveaux Systemes permettront
d utiliser de nouvelles technologies d’ absorption et de membranes qui colteront moins cher sur le
plan énergétique. Nous pourrions par exemple privilégier la combustion al’ oxygene pur, méme s'il
faudrait intégrer le colt de production de I’oxygene. La gazéification a I’air revét également un
certain intérét, en ce sens qu’ elle permettrait de réduire a 10dollars latonne le colt du CO, évite.

Les moyens de transport que nous privilégierons pour le stockage ne sont pas non plus a négliger.
Ainsi, aux Etats-Unis, prés de 3 000 kilometres de pipelines de CO, sont opérationnels depuis les
années 80. Ce CO, permet de réaliser de la récupération associée de pétrole. Ce dispositif facilite
grandement les performances des procédés d’ extraction et donne une valeur marchande au CO..
J attire votre attention sur le fait que 90 % du CO, ainsi véhiculé est d’ origine naturelle. Ce gaz est
piégé depuis des millions d’années. Si nous étudions les structures géologiques de ces gisements
naturels, nous apprendrons comment transporter et stocker le CO, industriel. A ce jour, le colt du
transport s établit entre 1 dollar et 3 dollars par tonne de CO, transporté.

Legaz ains transporté est stocké dans différents types de sites, dont la caractéristique commune est
la securité, c'est-a-dire I'absence de fuites. Il peut sagir de réservoirs de pétrole ou de gaz,
d aquiferes ou de I’ océan. A ce jour, nous pensons pouvoir stocker 1 000 giga-tonnes de CO, dans
les réservoirs de pétrole ou de gaz. Les aquiferes salins permettraient de stocker de quelques
dizaines a plusieurs centaines de milliers d années d’ émissions. En outre, ils présentent I’ avantage
d étre situés pres des zones d émission. De méme, les veines de charbon non exploitées revétent un
fort potentiel de stockage, méme si |la capacité reste a évaluer. Bien évidemment, les mers et océans
peuvent stocker une quantité illimitée de CO,. Toutefois, S agissant de ce mode de stockage, il nous
faut faire preuve de prudence. En effet, si nous entreposions le CO, a faible profondeur, il pourrait
S échapper. Or entreposer du gaz au fond des eaux s accompagnera inévitablement d'une
modification de I’ écosysteme.
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Bien que la réflexion sur ces sujets soit avanceée, il nous faut mener des études approfondies. Elles
devront notamment porter sur :

laréduction des codts, notamment celui de la séparation et de la capture ;
les performances en capacité ;

lasécurité et la pérennité ;

I’ acceptabilité dans I’ environnement.

Nous devons accélérer le rythme de la recherche. Ce faisant, nous serons en mesure d’ élaborer des
techniques efficaces et moins colteuses pour réduire I’émission de CO, et pour développer des
modeles numériques permettant de prédire son évolution dans le temps et dans |’ espace.

Pour illustrer son propos, Alain FEUGIER explique, schémas a |’ appui, |e mode de fonctionnement
de I'aquifére d'Ulstira. D’autres procédés de captation, notamment a Weyburn, sont présentés a
I’ assembl ée.

Les Etats-Unis n’ont pas signé le Protocole de Kyoto, mais ils ne désintéressent pas pour autant du
CO:.. En €ffet, le budget consacré a la capture et au stockage du CO, par le DOE croit de maniére
exponentielle depuis 1998. En Europe, e sixieme PCRD ainscrit la captation du CO, au titre de ses
objectifs principaux. L’Europe a commencé a dresser la liste des sites d’émission les plus
importants et des sites de stockage les plus appropriés. Un autre programme européen de R&D,
auquel I'lFP est associé, entend notamment capturer et stocker 30 % des émissions industrielles
d Europe. Plusieurs sites pilotes ont été identifiés pour valider alafois les procédés et les modéles.
En France, sous I’égide de I'ADEME, a été créé un « Club CO, » qui rassemble les centres de
recherche et |es organismes concernés par cette thématique.

Jespere que mes propos vous auront convaincus de la nécessité de mobiliser plus avant la
communauté scientifique et industrielle sur ces problématiques d'avenir. Je pense que hous
pouvons étre confiants dans I'application industrielle de cette filiere qui, dans I'avenir, sera
indispensable pour continuer & consommer les combustibles fossiles.

Je vous remercie.

Débat

Sylvain DAVID, CNRS

Nous stockons deux molécules de CO, pour une molécule de méthane extraite. Pouvez-vous nous
en dire davantage ?

Alain FEUGIER
Je ne suis pas spéciaiste, mais il faut prendre en compte les différentes capacités d' absorption des

mol écul es dans les pores du charbon.
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Delasalle

Quél est le rendement total des opérations de captation, de compression, d’acheminement et de
stockage du CO, ? Toutes ces opérations apparaissent fort consommatrices d’ électricité.

Alain FEUGIER

Il est vrai que nous devons prendre en compte les pénaités de rendement dues a la dépense
énergétique. Aujourd hui, le lavage aux solvants enléve huit a dix points de rendement, ce qui
augmente le colt du kilowatt produit. Chague fois que le colt de capture sera réduit, la pénalité de
rendement sera diminuée.

Un représentant del’ Association francaise de I’ hydrogéne

Je remercie Monsieur Feugier d' avoir abordé la question du CO, car la séquestration de ce gaz
m’ apparait fondamentale s nous voulons respecter les principes du sommet de Kyoto. Je ne suis
pas persuadé que la France a pris conscience de cette nécessité et développe tous les efforts
nécessaires en ce sens.
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L’ utilisation del” hydrogene

Jean-Francois Deschamps
Directeur du Développement Hydrogéne a Air Liquide

Comme vous le savez, I’hydrogene est un gaz extrémement léger, ce qui pose des difficultés de
stockage. Ce gaz est trés abondant dans I’ univers. Toutefois, sur Terre, il n’existe que sous forme
combinée d'eau ou dhydrocarbures. A ce jour, quelque 550 milliards de meétres cubes
d hydrogéne, soit 50 millions de tonnes, sont produits chague année. |l est utilisé dans I’industrie
notamment pour fabriquer de I’ammoniac et procéder a la désulfuration du gazole. L’ hydrogéne est
un vecteur d’énergie et non une énergie en tant que telle. |l peut étre comparé a I’ éectricité. Au
plan énergétique, il est utilisé pour la propulsion des fusées. Ainsi, a chaque lancement, la Fusée
Ariane consomme 27 tonnes d’ hydrogéne.

La majorité de cet hydrogéne est produite actuellement a partir d’ énergies fossiles . Les principaux
procédeés de production sont :

Le reformage de gaz naturel alavapeur ( SMR) , ou I’ oxydation partielle d’ hydrocarbures . Le
gaz de synthese ( mélange H2-CO )produit est ensuite purifie .

la récupération et I’épuration de gaz riches en hydrogene , par exemple sous produit de la
production du chlore ou de lafabrication du coke pour lasidérurgie .

I électrolyse — uniquement pour les petites quantités —;

.  Comment transporter I’hydrogeéne ?

Les solutions proposées sont utilistes quotidiennement dans I'industrie. Le transport de
I” hydrogene dépend largement des quantités a acheminer et peut prendre différentes formes:

bonbonnes sous pression ;
semi-remorques comprimeés a 200 voire 300 bars;
unités locales.

Il est en outre possible de liquéfier I"hydrogene, afin de faciliter son transport. A I’origine, cette
technique avait été développée pour I'industrie aéronautique et spatiale. S agissant du stockage de
I"hydrogéne liquide, j’ attire toutefois votre attention sur les disparités de réglementation entre les
différents pays. Si cette solution devait étre privilégiée, il conviendrait d harmoniser plus avant les
réglementations des pays, notamment au plan européen.

Enfin, pour les grandes quantités, I’hydrogene peut étre transporté via des pipelines auxquels
peuvent directement se raccorder les entreprises. La principale difficulté a consisté a trouver des
matériaux compatibles avec |'hydrogéne, car, sous pression, se produit un phénomene de
fragilisation des aciers. Les premiers pipelines ont été construits il y a une trentaine d’ années et le
réseau continue a se densifier.
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II. Hydrogene et pilea combustible

La meilleure fagon d’ utiliser un vecteur d’ énergie est d’ alimenter un objet mobile. Au plan global,
il faudra s assurer que la production d’ hydrogéne ne pose pas un probléme de pollution.

Le rendement de raffinage et transport de |’ essence pour alimenter un moteur a combustion interne
appardit de prime abord trés intéressant, puisgu’il s établit a 80%. Toutefois, appliqué aux
véhicules en milieu urbain, ce rendement chute de maniere stupéfiante, pour atteindre 14 %. Dans
le cadre d’une production centralisée, la pile a combustible, en revanche, présente un rendement
global deux fois supérieur a celui de |’ essence. En ville, le rendement net de la pile est de 50%. En
d autres termes, |’ hydrogene n’a de véritable intérét, au plan énergétique et économique, qu’ une
fois couplé a la pile a combustible. Toutefois, le développement de I’ utilisation de I” hydrogene
devra absolument s accompagner d’une politique fiscale incitative. Plus clairement, il serait tres
souhaitable de ne pas taxer I" hydrogéne selon les baremes appliqués al’ essence.

[I1. Applications

L’ hydrogene, en qualité de carburant, peut étre utilisé dans un premier temps pour les flottes
captives notamment pour les bus urbains. A titre d’ exemple, sachez qu’ adopter ce type de carburant
pour I’ensemble des 4000 bus parisiens nécessiterait 350 millions de métres cube d’ hydrogéne par
an qui pourraient etre produits par un seul réformeur de 50 000 m3/h . .

Nous avons effectué des calculs sur |a base de 500 millions de voitures et 150000 bus. Cet exercice
montre que si hous transformons 10 % des bus et des voitures a I’ hydrogene, nous atteignons une
production mondiale annuelle de 350 milliards de metres cube, ce qui est I’ ordre de grandeur de ce
qui est produit aujourd’hui en hydrogene (550 milliards de métres cube), soit 140 millions de
tonnes équivalent pétrole a comparer aux 1600 millions de tonnes équivaent pétrole d’ énergies
fossiles actuellement utilisées pour les transports

Aujourd'hui, I’hydrogene industriel existe. . Il faudra toutefois réaliser des adaptations avec des
frais de développement pour le stockage et la distribution de I’ hydrogéene énergie . Nous mettrons
en service en mai a Madrid une station-service hydrogene de démonstration pour le projet européen
CUTE de bus pile a combustible. les problemes techniques ne sont pas insurmontabl es.

Le probléme gue nous rencontrons actuellement est le développement de la pile. Dans le projet
CUTE, les bus nous permettront de tester la fiabilité de la technologie des piles en Europe. Les
piles présentent deux problémes maeurs: le colt (plusieurs milliers d’euros le KW, avec pour
objectif de baisser le colt & moins del 000 euros par KW voire moins de 100 euros par KW pour
les vehicules) et ladurée de vie ( quelques milliers d heure actuellement )

Nous avons actuellement des projets de démonstration en cours. Ils devraient durer quelques
années. En 2010, nous devrions avoir des applications dans les flottes captives, qui devraient
compter de plus en plus des véhicules |égers qui prépareront I’ étape suivante jusqu’au véhicule
individuel. Tout le monde s accorde a dire que I’ hydrogéne pourrait ne représenter en2020 que
guelques pour cent de I’ ensembl e de la consommation d’ énergie pour véhicules.

General Motors aréalisé une étude sur les émissions de CO2, qui montre la chaine globale du puit a
laroue. La pile a hydrogéne gazeux permet de réduire sensiblement les émissions de CO2. Il émet
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en effet nettement moins que la solution optimale aujourd’hui, c'est-a-dire les modeles diesel. C est
plutbt un constat rassurant. En effet, I’hydrogene permettrait de résoudre le probleme de la
pollution locale et d’ améliorer |égerement la production globale de gaz a effets de serre.

Pour résoudre totalement la pollution globale il faut coupler la production d hydrogéne a partir
d’ hydrocarbures a une ségquestration de CO2 a moyen terme et pour résoudre le probléme a long
terme, il faut produire I’ hydrogéne a partir d’ énergies renouvelables .. Jai réalisé un calcul a partir
du chiffre du surcolt engendré par la séquestration de CO2 donné plus tét (100 dollars la tonne).

Aing, le prix de I’hydrogéne sur un gros réformeur pourrait étre doublé. En effet, avec un gros
réformeur de gaz naturel, on fait & peu pres dix kilogrammes de CO2 par kilogramme d’ hydrogene.

Cependant, | hydrogéne est peut-étre une bonne solution pour les véhicules de I’ avenir. En tout cas,

il est souhaitable de mettre en oauvre un vecteur d’ énergie sans carbone. |l ne faut pas attendre que
le pétrole ait disparu pour S en préoccuper. Cela aura sans doute une contribution modeste dans les

années qui viennent. Cependant, il nous faut préparer I’ avenir.

Débat

Alain MALLET

Je crois savoir que General Motors a présenté un véhicule a hydrogéne, qui s appelle laHYWIRE.
L’ hydrogene pourrait étre stocké a 700bars contre 350 bars actuellement. Que pensez-vous de ce
stockage a700 bars ? Cela engendre un surco(t supplémentaire.

Jean-Frangois DESCHAMPS

Lefait de passer de 350 bars a 700 bars permettra indubitablement de gagner un maximum de place
pour le stockage de I’ hydrogene. Le dispositif sera cependant plus lourd. Aujourd'hui, nous avons
le choix entre les hydrures (qui sont trés lourds: 2 % du poids du réservoir est constitué par le
poids de I’ hydrogéne), les emballages frettéscarbone sous pression 350 bars (5-6 % du poids total)
et les emballages a700 bars (qui permettent un stockage d’ hydrogéne non pas plus |éger, mais plus
compact). Ainsi, 6kilogrammes dhydrogéne qui permettraient davoir une autonomie
de 600 kilométres seraient stockés dans un réservoir de 120 Kg. La pile a combustible avec de
I” hydrogéne est au mois trois fois plus |égére que les batteries des voitures électriques, méme avec
les nickels cadmiumes.

LaHYWIRE est un bel exercice de style, qui comprend tout un systeme de transmission électrique,
au-dela de I’innovation de la pile a hydrogeéne.
Delasalle, I'adjoint au mairede Mérignac, élu Verts

Vous avez parlé a plusieurs reprises desréformeurs, qui permettent de produire de I’ hydrogéne a
partir de gaz. Vous n’avez pas évoqué la solution de I’hydrolyse. Qu'en est-il de la production
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d hydrogene a partir d énergies renouvelables? Le probléme du gaz reste qu’a un moment donné,
les ressources de gaz se tariront. Je me place dans une perspective de long terme.

Jean-Frangois DESCHAMPS

A trés court terme, on peut produire sans difficulté de I’hydrogéne avec des réformeurs. C'est la
solution de production la plus économique aujourd'hui.

Pour passer ala production d’ hydrogéne propre, deux solutions sont aujourd’ hui connues:

produire de I” hydrogéne en séquestrant le CO2 ;
produire de I"hydrogéne a partir des énergies renouvelables, par exemple en utilisant des
électrolyseurs alimentés par de |’ énergie éolienne.

L’ éectrolyseur peut étre alimenté par une énergie non génératrice de gaz a effet de serre, que ce soit
le vent ou le nucléaire. Par ailleurs, il est possible d'utiliser la chaleur du nucléaire. Avec
I’ électrolyseur, on peut monter la température et diminuer la consommation d énergie, . Si I’on
éléve tres haut la température de I’eau, on peut craquer la molécule d’ eau ou en utilisant des
procédés thermochimiques. Ces techniques sont al’ étude et seront peut-étre les solutions du futur.

Il est tout a fait possible de produire de I’ hydrogene a partir d’ une éolienne et d’un électrolyseur
mais |’ attire toutefois votre attention sur le caractere fort peu économique de cette solution, laguelle
pose, en outre, un véritable probléme de stockage. En effet, cette énergie n’'est pas tout le temps
disponible. La question se pose de savoir comment on peut stocker I’ énergie des éoliennes. A ce
jour, il n"est en effet toujours pas économique de stocker cette énergie sous forme d’ hydrogéne, en
raison de |’ investissement induit par I’ éectrolyseur et lapile.

Louis DEBIAIS, Association francaise de |’ hydrogéne

Je tiens tout d’abord a féliciter les organisateurs pour la tenue de ce colloque et, en particulier, les
Bordelais d’avoir inscrit I’ hydrogene a leur programme. Je suis particuliérement satisfait que pour

la premiére fois, depuis I’ ouverture du débat national, il soit enfin question de I’ hydrogeéne. je suis

frappé par le décalage qui existe entre la maniere dont les problemes d énergie sont traités en

France dans |les autres pays. L’ hydrogene tient une place importante dans les débats. Récemment, je

me suis rendu a un colloque sur les problémes d énergie & Hanovre. Dans le hall consacré a
I”hydrogene et aux piles a combustibles étaient présents plus de quarante exposants allemands et

une trentaine d’ exposants américains ou canadiens. Les Francais, pour leur part, étaient fort peu

nombreux, avec quatre stands. La France fait preuve d un dynamisme relativement modéré dans le

domaine de I’ énergie. Par ailleurs, une revue publie tous les mois la liste des brevets déposés dans

le domaine de I’ énergie, de I’ hydrogene et des piles & combustibles. Sur 1es50 brevets présentés

dansle dernier numéro de larevue, il y avait 30 brevets américains, 10 japonais, 9 allemands, un ou

deux brevets anglais et aucun en France. 1l y a donc des décalages considérables. Or si les Frangais

ne prennent pas conscience de ces derniers, on peut donc craindre qu’a terme, la France ne soit

contrainte d’'acheter des brevets a des compétiteurs étrangers quand il s'agira d’'implanter les
technologies du futur et de recourir a des dispositifs a hydrogene.
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Damien GIVELET

Vous avez cité Genera Motors, Mercedes et Opel comme entreprises automobiles fortement
impliquées dans des projets d’ hydrogéne. Qu’en est-il de PSA ou de Renault ?

Jean-Frangois DESCHAMPS

Renault et Nissan se partagent le développement de ces énergies du futur. Pour I” heure, Nissan tire
I’innovation dans ce domaine. PSA travaille également dans ce domaine. Il est vrai toutefois que les
efforts des constructeurs frangais ne sont certes pas du méme niveau gque ceux des constructeurs
ameéricains. |l faut également souligner que Ford et Daimler-Chrysler détiennent Ballard, qui est
aujourd’hui le numéro un mondial de la pile a combustible et qui leur permet de multiplier des
projets de démonstration un peu partout dans le monde.

Damien GIVELET

Mercedes avait indiqué qu’il sortirait une voiture a hydrogene en2004. Ou en sont-ils ?

Jean-Frangois DESCHAMPS

lIsl’ont dgafait: il sagit delaclasse A. Ce sont toutefois des prototypes, qui restent extrémement
chers. Ainsi, la Toyota a moteur a hydrogene colterait100 000 euros. Ce type de voiture reste tres
sophistiqué.

Damien GIVELET

L’installation d’un réservoir d’ hydrogene sur un véhicule ne pose-t-elle pas probleme en matiere de
securité ?

Jean-Frangois DESCHAMPS

Vous avez raison: c¢'est un point crucial de ce type de développement. Si I’on suppose que ce
systéme fonctionne et qu’il est économique, il faut s'assurer qu’il soit sir. En outre se pose le
probléme de I’ acceptation du public. Sur I’ homogénéi sation des réglementations, le groupement qui
s appelle I'EIHP est chargé au niveau européen de faire des propositions de réglementations sur
I” hydrogene embarqué ou dans les stations-service. Ces sujets font I’ objet de nombreux débats.

Damien GIVELET

Faut-il considérer qu’un réservoir a hydrogene est une sorte de bombe potentielle sur une voiture?
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Jean-Frangois DESCHAMPS

Un réservoir a essence n'est pas non plus anodin. Il faudra mener tous les essais permettant de
démontrer qu’un réservoir a hydrogene peut résister aux chocs et, surtout, aux incendies. Il est
possible de mettre des systemes de sécurité, comme les systémes de coupures automatiques, qui
permettent d’ éviter que I’ hydrogéne ne s échappe, ou les fusibles thermiques. Il faudra examiner
comment les fusibles thermiques réagissent a I’incendie. 1l faut toutefois signaler que I’ hydrogene
diffuse trés vite. Cependant, a partir de4 %, il est explosible dans I’air. 1l faut en tout cas éviter le
confinement et prévoir une évacuation d’ hydrogéne vers |’ atmosphére, que ce soit pour les voitures
ou pour les futurs groupes électrogéenes a piles a combustibles.

En somme, tous les problemes sont loin d’ étre résolus. Le travail qui devra étre menée devral’ étre
en commun. En France, des efforts sont consentis dans ce domaine, notamment par Air Liquide.

Michel BUCHARD

Je travaille également dans ce domaine. Je partage en partie I’ opinion de Monsieur Debiais: il est
vrai que la France accumule un net retard, dans le domaine de |’exploitation de I"’hydrogene
énergétique et des piles a combustible, en comparaison avec le Canada et I’ Allemagne. Pour autant,
force est de constater que d’ importants progrés ont été consentis depuis quatre ou cing ans. Aingi,
le Ministére de la Recherche, I’ ADEME et le CEA ont créé le réseau PACO (Pile A COmbustible),
qui permet de financer des projets de mise au point de piles a combustible. Par ailleurs, le CNRS a
créé deux groupements de recherche, I’ un dédié aux piles a combustible de basse température et un
autre aux piles a combustible de haute température. Autrement dit, la France est en train de réaliser
depuis quelques années I’ importance de ce probléme et tente de combler son retard.

Delasalle

J ai travaillé pendant de longues années al’ ADEME. Maquestion s adresse a |’ orateur et al’ orateur
précedent. Il semble qu'il y ait de fortes synergies aux Etats-Unis entre la promotion du vecteur
hydrogene (ou des combustibles synthétiques) et I’ utilisation du charbon (avec gazéification de
I’ oxygene et capture du CO2). Il s'agit |a de problemes et d’ enjeux formidables, qui concernent le
transport. Le transport est en effet le domaine sur lequel nous butons particulierement dans la lutte
contre les gaz a effet de serre. En outre, cela concerne I’enjeu industriel des exportations de
technologies vers la Chine, I’Inde, I’ Afrique du Sud et les Etats-Unis, c'est-a-dire les grands pays
producteurs de charbon. Je ne suis pas chogué d’ apprendre que ce probleme dépasse les capacités
actuelles de la France. Toutefois, heureusement, nous faisons partie de I’ Europe. Nous-mémes nous
ne produisons pas de charbons: il S agit pour nous une activité un peu au passé. Ne devons-nous
pas cependant rechercher des synergies avec de nouveaux partenaires européens, et notamment les
Allemands et les Polonais, pour constituer un péle technologique européen dans le charbon propre
et tres propre et les combustibles alternatifs pour I” automobile.

Damien GIVELET

Latable ronde suivante permettra précisément d’ aborder la question du charbon.
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Quatriemetableronde: Quel avenir pour lesénergiesfossiles en fonction des usages ?

Participaient a cette table ronde:

Jean-Michel GIRES Directeur Développement durable et Sécurité de Total FinaElf
Jean-Marie DAUGER, Directeur général adjoint de Gaz de France

Eric DYEVRE, Président du Directoire de la Société nationale d’ Electricité et de Thermique
Richard MALLIE, Député (UMP) des Bouches-du-Rhone

I. Legaz
Damien GIVELET

Comment se prépare-t-on aujourd’hui a diminuer progressivement, voire a Sen passer, une
ressource €épuisable et susceptible de bouleverser I'environnement global ? Nous avons
I"'impression qu’' al’ heure actuelle, le gaz a tendance a se substituer aux énergies fossiles, que ce soit
le charbon ou le fioul dans le domaine de la production d’ électricité. Cette tendance est-elle durable
dans e monde ?

Jean-Marie DAUGER

Il sagit indiscutablement d’une tendance lourde et durable. Toutes les éudes contribuent a le
démontrer. La contribution du gaz naturel a la demande de I’ énergie ira croissant. Le gaz naturel
représente 24 % de la consommation énergétique. Les études les plus récentes de I’ AIE estiment
que, d'ici quinze avingt ans, cette contribution devrait s élever aenviron27 %. Aing, le gaz naturel
devrait contribuer a environ un tiers de la croissance de la demande dans |e monde.

En général, on admet que la satisfaction des besoins en électricité serait couverte pour plus de la
moitié par I’ utilisation du gaz naturel. Tel est effectivement le cas aux plans mondial et européen.
En effet, en Europe, le gaz naturel tend a se substituer au charbon et au fioul dans la production de
I’électricité. En France, en revanche, nous n’ utilisons le gaz naturel qu’a hauteur de 15% de nos
besoins énergétiques, contre 23 % en Europe. Cela s explique par la spécificité nucléaire frangaise,
par le fait que nous n’ utilisons presque pas de gaz pour la production d’ électricité et par le fait que
la France présente une densité de population relativement faible par rapport aux autres pays
européens. Or, la densité de population est corrélée avec |’ économie de la distribution du gaz.

Vous me demandiez si la croissance du gaz naturel au plan mondial serait pérenne et durable. Cela
ne fait, & mon sens, aucun doute. En effet, les conditions sont réunies. Premierement, il y a
d importantes réserves de gaz dans le monde. Deuxiémement, ces réserves sont trés accessibles
pour les différents marchés de consommation. Ainsi, les réserves sont disponibles. En outre, les
réserves actuellement connues permettraient de couvrir 70 ans de consommation mondiale, sachant
qgue pour |'heure, nous découvrons chaque année plus de gaz que nous n’en CoONsOMMONS.
Autrement dit, ces réserves se reconstituent progressivement. Aujourd’hui, cet horizon de réserves
de gaz est de 70 ans. Il s agit toutefois d’ un minimum. En somme, les réserves sont disponibles. De
plus, elles sont économigquement accessibles si I’on considere les conditions de prix actuelles.
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Damien GIVELET

Autrement dit, pour vous, cette substitution devrait perdurer.

Jean-Marie DAUGER

Effectivement. Actuellement, le gaz se développer a un rythme deux fois a deux fois et demie plus
rapide que la consommation d’ énergie. || y aun mouvement positif et pérenne de substitution.

Damien GIVELET

Le prix du gaz est cependant presque indexé sur le prix du pétrole. Ne craignez-vous pas qu’ une
augmentation du prix du pétrole n’ entraine une hausse des tarifs du gaz ?

Jean-Marie DAUGER

Vous posez la question de savoir de dépendance énergétique, qui pourrait conduire a des chocs du
type de ceux que nous avons connus. Les réponses que nous pouvons apporter ont trait a la
problématique de la securité d’ approvisionnement, qui dépasse tres largement la question du gaz.
Cette question est sérieuse. Elle peut étre traitée de deux fagons.

La premiere réponse est la diversité. La securité des systémes est accrue par leur diversité. Cela
reste vrai, qu'il s agisse des modes de production ou d’une énergie donnée, comme le gaz. De ce
point de vue, les réponses sont multiples. Les réserves sont trés abondantes et elles sont
géographiquement dispersées, méme s elles sont concentrées par endroits (comme en Russie).
Ainsi, un pays comme la France dépend, pour |’ essentiel de sa consommation, des importations de
ressources gazieres. Cependant, elle a développé une politique volontaire de diversification

geographique.
Damien GIVELET

Ou laFrance s approvisionne-t-elle actuellement ?

Jean-Marie DAUGER

La France a le portefeuille d approvisionnements le plus diversifié possible. Aujourd’ hui, nous
NOouS approvisionnons pour partie en France, mais la majorité du gaz naturel gue nous consommons
est importée des pays qui produisent massivement du gaz : les Pays-Bas, la Norvége, la Grande-
Bretagne, laRussie, I’ Algérie, I’ Afrique de I’ Ouest et le Moyen-Orient.

Il convient, en outre, de diversifier les modes de gestion, ce qui permet de faire face a toutes les
situations. Depuis que le gaz naturel existe, la France n’a ainsi jamais connu aucune interruption
d’ approvisionnement de quelque nature que ce soit.

Pour renforcer la sécurité de son approvisionnement, il apparait souhaitable de diversifier non
seulement les sources d’approvisionnement, mais également les modes d’acces, des routes, des
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couloirs d'approvisionnement. La réponse est, en somme, la diversification. De plus, pour
augmenter la sécurité des approvisionnements, il faut privilégier les partenariats et |es coopérations.
En matiere gaziere, les projets sont hautement capitalistiques. Aingi, il est nécessaire d’ interpénétrer
les intéréts. C'est pour cela que les distributeurs de gaz ont développé avec les fournisseurs de gaz
des relations commerciales de trés long terme.

Quant a savoir si lelien entre le prix du gaz et le prix du pétrole est inéluctable, il faut savoir que le
prix du gaz des grands contrats est lié au prix des énergies dont le gaz est concurrent. Il s agit
aujourd'hui essentiellement du pétrole, et parfois du charbon. Néanmoins, cette situation peut
évoluer, ce qui aurait pour conséquence de modifier les modes d'indexation du prix du gaz. A
mesure que le gaz se développe, se développent des marchés fluides, des marchés spot, qui
permettront d’ assurer des équilibres instantanés.

Damien GIVELET

Qu'en est-il de I’effet de serre généré par le gaz naturel ? Y at-il des solutions techniques pour
limiter de I’ effet de serre ? Comment se situe le gaz par rapport au pétrole ou au charbon ?

Jean-Marie DAUGER

Le gaz naturel produit certes du CO,, mais cette production est 40 % inférieure a celle du pétrole
et 80 % inférieure a celle du charbon.

Dans tous les pays du monde, le gaz naturel est la principale énergie adoptée pour répondre au
probléme de I’émission de gaz a effet de serre, le nucléaire étant écarté d’ emblée par un certain
nombre de pays. Le gaz naturel se substitue a des énergies qui produisent plus d’ émissions de gaz a
effet de serre. Cependant, le principal probleme du gaz est celui du transport. Nous sommes en train
de refléchir a la maniere dont nous pourrions développer le transport du gaz naturel par véhicules.
Les techniques, qui sont d§a en exploitation, s appellent le GNV. Depuis quelques années, des
techniques d'utilisation de ce GNV ont éé développées pour le transport automobile. Ces
techniques permettent de réduire les émissions non seulement de gaz a effet de serre, mais
également de poussiéres et autres produits polluants. Toutefois, force est de constater que, pour
I” heure, ces techniques ont été dével oppées essentiellement sur des niches tres spécifiques.

[I. Lecharbon
Damien GIVELET
Le gaz a tendance a se substituer au pétrole pour limiter les émissions de gaz a effet de serre. Le

charbon, quant a lui, at-il encore un avenir, et notamment dans la production d électricité dans le
monde ?

Eric DYEVRE

Le charbon permet de produire 40 % de I’ électricité dans le monde. Le fioul et le gaz réunis doivent
représenter 25 %, le nucléaire 16 %, |’ hydraulique 16 %. Ainsi, le charbon tient aujourd’hui une
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place majeure dans le mix énergétique. A 1"horizon des vingt prochaines années, compte tenu de la
part prépondérante du charbon dans la production de I’ éectricité, il est inimaginable que le charbon
ne continue pas de jouer un réle majeur.

En outre, un certain nombre de facteurs objectifs milite pour le maintien du recours au charbon. En
matiere de production d’ énergie et d électricité, un certain nombre de critéeres doivent étre pris en
compte, et notamment les impacts environnementaux, mais encore la question de la sécurité. Or le
charbon apporte en terme de sécurité des réponses tres intéressantes. En effet, il s'agit d’une des
ressources parmi les mieux réparties dans le monde. Ainsi, les deux premiers producteurs de
charbon sont les Etats-Unis et la Chine. En outre, on trouve du charbon essentiellement 1a ou I’ on
ne trouve pas de pétrole. De plus, il y a aujourd'hui I’égquivalent de 500 milliards de tep (Tonnes
équivalent pétrole) de réserves prouvées, soit prés de 250 années de consommation au rythme
actuel.

Damien GIVELET

Il a été d ailleurs souligné ce matin que la consommation de charbon avait tendance a repartir aux
Etats-Unis ou au Danemark.

Eric DYEVRE

Selon les projections que nous pouvons faire pour les vingt prochaines années, il apparait que la
consommation du charbon devrait continuer de croitre. En part relative, les chiffres sont moins
srs. En tout cas, le charbon devrait maintenir a peu prés ses positions.

Par ailleurs, il faut souligner que le charbon est facile a transporter. En outre, il n’existe pas de
pollutions liées a des accidents de transport de charbon, ce qui constitue un avantage considérable.

Enfin, en termes économiques ou financiers, |'évolution du prix des énergies en France et en
Europe montre que les prix du pétrole et du gaz ont connu des variations trés importantes (avec des
amplitudes de variations de 1 a8), alors que le charbon a varié de 1 a2. Autrement dit, le charbon
représente une securité dans les choix d'investissements. Cela explique que des pays auss
développés que I’ Allemagne ou les Etats-Unis continuent d’accorder une place prépondérante au
charbon et en font leur principale source de production d’ électricité.

Damien GIVELET

Qu’en est-il de la production de charbon en France aujourd’ hui ?

Richard MALLIE

L’ exploitation de Gardanne est arrétée depuis deux mois. Ce mouvement devrait se poursuivre en
Lorraine d'ici a2005. En France, le charbon contribue aujourdhui & 5% de la production
d électricité, contre 90 % en Afrique du Sud, par exemple. On se sert du charbon aujourd'hui par
substitution ou par apport de puissance, c'est-a-dire quand les centrales nucléaires ou
I"hydroélectricité ne permettent pas de fournir assez d éectricité. Ainsi, quelques jours dans
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I’année, pour faire face a des pics de consommation d’électricité ou aux aléas climatiques, les
centrales utilisant le charbon se remettent en route.

Sur I’ensemble de I'Union européenne, la part du charbon dans la production d’ électricité est en
moyenne de 29 %, avec 71 % pour la Grece, 51 % pour I’ Allemagne et 42 % pour le Royaume-
Uni. Nous pouvons nous demander pourquoi la part du charbon est si faible en France.

Il est possible d’'assister a un rééquilibrage aujourd'hui. En effet, nous disposons de centrales a
charbon modernes et respectueuses de I’ environnement.

Damien GIVELET

En termes d’émissions a effet de serre, le charbon est toutefois bien plus polluant que d autres
formes d’ énergies.

Richard MALLIE

Certes, mais toute énergie produit du CO2. En outre, nous venons d entendre parler de la captation
du CO2, qui sert également pour le charbon. Nous aurons besoin du charbon dans les années a
venir, au moins comme énergie de substitution. Nous avons évoqué la possibilité de dével opper des
éoliennes. Cependant, que se passe-t-il quand il n'y a pas de vent ? Il faut trouver une énergie de
substitution s'il 'y a plus de vent. Or, aujourd’hui, seul le pétrole et le charbon permettent de
répondre rapidement a un besoin de consommation d’ énergie ponctuel.

Eric DYEVRE

L’ un des intéréts des centrales charbon reste leur souplesse. Ainsi, si I’ éolien était amené a prendre
plus de place dans la production dénergie en France, nous aurions besoin de sources
complémentaires pour faire preuve de réactivité et pour répondre aux pics de consommation. Les
centrales charbon peuvent faire varier leur charge facilement. Elles peuvent donc réagir facilement
et rapidement aux demandes du réseau de transport de I’ énergie. C'est la raison pour laguelle nous
sommes amenés aujourd'hui encore, méme en France, a utiliser les centrales charbon.

Damien GIVELET

Quelles sont les solutions envisageées en matiére de pollution locale a court terme?

Eric DYEVRE

Compte tenu de la part modeste qu’ occupe le charbon en France, cette problématique ne figure pas
au titre des priorités. Sachez toutefois que des progres significatifs ont été réalisés dans le domaine
de la protection de I’ environnement et de la réduction des rejets environnementaux des centrales
charbon. Les normes francaises et européennes ont permis de diviser par trois ou quatre les rejets
dans |’ atmosphére. |l existe aujourd'hui des seuils d’ alerte dans les régions les plus sensibles, ce qui
permet aux autorités d arréter les centrales qui polluent trop. Autrement dit, des processus ont été
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mis en place qui permettent d’ assurer la protection de |’ environnement. De plus, nous dével oppons
actuellement des centrales qui présentent des performances techniques, y compris dans le domaine
de la protection de I’ environnement, bien supérieures a celles des centrales d’il y adix ou vingt ans.
En particulier, nous réalisons des progres significatifs sur le rendement des centrales, c'est-a-dire
sur I'éectricité que I’on est capable de produire a partir de la méme tonne de charbon. Dans les
pays comme la Chine ou la Russie, le rendement doit étre d’ environ 25-26 %. Il est de prés de 45 %
dans les centrales les plus modernes (c'est-a-dire les centrales allemandes). En France, les tranches
les plus performantes doivent avoir des performances énergétiques voisines de 40 %.

Damien GIVELET

La France exporte-t-elle son savoir-faire charbonnier ?

Jean-Marie DAUGER

Tout a fait. EDF et Alstom sont des opérateurs ou constructeurs particuliérement appreciés de
certains pays. Ainsi, en Chine, I'industrie frangaise a participé a plusieurs réalisations d’ importance.

Richard MALLIE

Nous devons nous accorder sur ce que I'on entend par savoir-faire charbonnier. S agit-il de
I’ extraction ou de I’ utilisation ? Dans ces deux domaines, les Frangais sont bons. Sur I’ extraction,
nous avons une longue expérience. Sur |’ utilisation, a Gardanne comme a Carlins, nous disposons
de la technique du lit fluidisé circulant, qui est un systéme qui permet de limiter nettement la
pollution. C’est une technique frangaise que nous pouvons exporter. La question de savoir si ce
sont les Charbonnages ou |es entreprises privées, comme Total, qui peuvent lefaire.

Damien GIVELET
Richard Mallié, pour autant que je sache, vous plaidez en faveur d’un rééquilibrage entre charbon
et nucléaire dans le bouquet énergétique francais.

Richard MALLIE

Ce n'est nullement ce que je prétends. Toutefois, il me semble que le charbon recéle un fort
potentiel de substitution et qu’il serait regrettable de s'en passer. Il est vrai que nous arrétons les
activités d extraction francaise, car Gardanne est a—1 300 meétres par rapport a la surface, ce qui est
énorme, souléve des problémes de sécurité et de codts d’ extraction. Le charbon a cependant encore
un bel avenir devant lui. Il s agit d une énergie de substitution et qui permet de réaliser des apports
de puissance.

Damien GIVELET

En particulier, le charbon peut permet de réaliser des apports de puissance sur les énergies
renouvelables.
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Un intervenant

Ce qui est important, c’'est le mix énergétique. Je crois qu’ aucune énergie n'a vocation a venir se
substituer totalement a une autre. La meilleure sécurité est assurée par un panel diversifié de
sources d’ approvisionnement, ce qui évite de devoir se retrouver tributaire d’ une seule source.

La part du charbon est trop faible en France, surtout en comparaison de la situation des autres pays
industriels.

[I1. Lepétrole
Damien GIVELET

Les pétroliers envisagent d’ augmenter la production du pétrole et de gaz de 75 000 barils jour a
100 000 barils jour. Cela ne vous semble-t-il pas contradictoire avec les mesures annoncées de
stabilisation des gaz a effet de serre?

Jean-Michel GIRES

Nous avons indiqué ce matin qu’il existait une quarantaine d’ années de réserves prouvées. Cela
permet de faire face a un certain nombre d’ évolutions de la production. Aujourd'hui, la production
de 75 millions de barils jour peut étre augmentée 4100 millions de barils jour a I’ horizon de2030.

Nous avons connu des ruptures par le passé, notamment en 1973 et en 1979. Aprés les chocs
pétroliers, nous avons assisté a un fort décrochement de la croissance de I’ énergie par rapport a la
croissance économique du monde. Nous nous attendions dans les années 1990 a assister a une
meilleure croissance de I'énergie. Ce n’'est pas ce que nous avons pu observer. Depuis 1999, la
croissance de la consommation pétroliére tend a se stabiliser dans le monde. Nous ne pouvons pas
dire ce que nous réserve |’ avenir.

Nous avons toutefois la capacité d accroitre notre production de pétrole et de gaz. Compte tenu des
nombreux usages du pétrole dans le monde, il n’est pas impossible que la consommation du pétrole
augmente a nouveau.

Damien GIVELET
Jimagine que vous avez pleinement conscience des conséquences de I'utilisation des énergies
fossiles en termes de production de gaz a effet de serre.

Jean-Michd GIRES

Bien évidemment, cette problématique se trouve au coaur de nos préoccupations. Le pétrole a la
capacité de limiter les émissions de gaz a effet de serre. Dans ce domaine, TotalFinaElf a pris des

engagements, notamment dans la chaine amont, c'est-a-dire en exploration production, ou nous
réduisons notre de taux de gaz a effet de serre de30 % al” horizon 2005 (par rapport a ce qu'il était

en 1990)
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Pour cela, nous éiminons en priorité le torchage du gaz. Dans un certain nombre de parties du
monde, la production de gaz est associée a la production de pétrole. Nous |’ avons fait dans tous les
pays dans lesquels nous pouvions le faire, c'est-a-dire essentiellement dans les pays développés.

Nous devons a ce jour tenter de résoudre le probléme du torchage dans des pays comme ceux de
I’ Afrique de |’ ouest, ou il n’existe pas de marché du gaz. Par conséquent, nous avons, dans ces pays
deux solutions, qui consistent a développer de nouveaux marchés de gaz naturel et de nouvelles
chaines de liquéfaction du gaz naturel.

Damien GIVELET

Jen déduis donc que d'ici peu, les puits de pétrole ne compteront plus de torcheres.

Jean-Michel GIRES

Tout afait.

Damien GIVELET

Cependant, sur les voitures, les camions, les transports, quelles mesures prenez-vous ?

Jean-Michel GIRES

Dans le domaine du raffinage, nous avons pris |’ engagement de réduire de 20 % nos émissions de
gaz a effet de serre entre 1990 et 2005.

Ce matin, nous avons évoqué également |I’amélioration de la qualité des carburants, notamment les
carburants sans soufre (avec moins de 10 ppm de soufre a |’horizon2005), ce qui permettra de
mettre au point des motorisations permettant de réduire significativement la consommation
spécifique des véhicules. Nous travaillons sur ces sujets en collaboration avec les constructeurs
automobiles. Nous pensons ainsi pouvoir réduire de 30 % la consommation des véhicules.

Damien GIVELET
Ne pensez-vous pas que |’ alourdissement de la pression fiscale sur |’ essence contribuerait a limiter
les rejets de gaz a effet de serre?

Richard MALLIE

C’est une question pertinente et embarrassante! Aujourd'hui, le super est taxé a74 % et le gasoil
a66 %. La question est de savoir jusqu’ou |’ on peut aler.

Pour ma part, je préférerais aborder cette question autrement. Aujourd’ hui, la France consomme

environ 6,5 % de la totalité de la consommation énergétique mondiale. L’ impact d'une pareille
mesure est donc relativement limité au plan international.
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Cela étant, la TIPP est le quatriéme chapitre des recettes de |’ Etat aprésla TVA et I'|RPP et I"imp6t
sur les sociétés.

I n’en demeure pas moins que je suis pleinement convaincu par le principe « pollueur payeur ». S
I’on fait payer les pollueurs, ces derniers feront attention, ce qui peut conduire & une consommation.

Cependant, alors que nous parlons aujourd'hui de décentralisation et de décentraliser la TIPP aux
régions, il est difficile de répondre ala question que vous me posez.

Damien GIVELET

TotalFinaElf finance-t-elle des travaux de captation de CO2, des recherches sur la sequestration de
CO2 ou sur les énergies renouvel ables ?

Jean-Michel GIRES
C’est bien I’ orientation que nous sommes amenes a prendre.

Les grands groupes pétroliers se positionnent de plus en plus comme producteurs de pétrole et de
gaz. Nous sommes d'ailleurs présents dans le transport et la commercialisation de gaz naturel.
Autrement dit, nous sommes présents assez fortement dans le gaz naturel. Entre parenthéses, nous
avons également des activités dans le charbon, notamment sur I’ extraction en Afrique du Sud et sur
la commercialisation.

Nous avons également choisi d’ étre présents dans le secteur des énergies renouvelables, qui est un
marché en croissance. Nous sommes notamment présents sur le marché des capteurs
photovoltaiques.

Nous assemblons ainsi des capteurs photovoltaiques dans les territoires d Outre-Mer et en
Afrique. Nous sommes également présents dans le secteur de la fabrication des capteurs solaires et
dans le domaine de I'énergie éolienne. Nous ne disposons pas encore d’éoliennes, mais nous
sommes en train d’en construire un certain nombre a proximité de notre raffinerie de Dunkerque. 11
s agit de concevoir un pilote industriel permettant d’ analyser |e fonctionnement de ces installations.
L’ objectif est d' utiliser ce prototype pour réaliser des expérimentations de plus grande ampleur en
off-shore ou les problémes de voisinage, souvent évoqués lors de I'installation de trés grandes
€oliennes, ne se posent pas.

Damien GIVELET

Pour autant que je sache, il existe en Norvege, une plate-forme off-shore pratiquant de la captation
de CO,. TotalFinaElf participe-t-elle al’ aventure?

Jean-Michel GIRES

Nous sommes effectivement présents sur cette plate-forme. Nous réfléchissons au processus de
séquestration du CO, dans le sous-sol. En outre, nous examinons les différentes perspectives en
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matiere de capture. Nous nous intéressons particulierement a la technologie d’oxy-combustion qui
vise aenrichir le comburant en oxygene pour augmenter la concentration en CO, dans les fumées et
faciliter la capture de celui-ci en aval. Néanmoins, |es perspectives économiques sont, a ce jour, fort
limitées puisque le colt d’ extraction du CO, oscille entre 45 et 95 dollars par tonne. Ces ordres de
grandeur démontrent que la faisabilité technique et économique de ces procédés restent atrouver.

Pour terminer, je citerai cette autre forme d énergie renouvelable que sont les bio-carburants.
TotalFinaElf est désormais le premier producteur européen de bio-carburants, sous forme de ETBE
mélangé a I'essence ou d'éther de colza mélangé au diesdl. Plus de 400000 tonnes de
bio-carburants ont d’ ores et déja été fabriquées en France et distribuées sur le territoire. Dans notre
pays, I’on peut considérer par exemple que 25 % des champs de colza servent a la production de
bio-carburants.

Damien GIVELET

Ce bio-carburant est-il utilisable par tout le monde ou seulement par les flottes d’ autobus ?

Jean-Michel GIRES

Il est mélangé au reste des carburants commerciaux essence et diesel, et donc utilisable par
I’ensemble du grand public.

Pouvez-vous, Jean-Marie Dauger, nous apporter quelques compléments d'information sur I’ avenir
du gaz naturel pour les véhicules (GNV) en matiére de transport urbain ?

Jean-Marie DAUGER

Aujourd hui, I’ utilisation de ce type de carburant est totalement marginale si I'on se réféere aux
volumes de gaz consommé. Toutefois, le GNV constitue I’ une des réponses que nous tentons de
fournir &la question de la qualité de I’air, notamment dans les centres urbains. Nous nous sommes
intéressés aux transports urbains du fait de la forte demande des élus, mais aussi parce que le
développement des carburants alternatifs se heurte toujours au probléme de la distribution. 1l s agit
de développer une flotte de petite taille en étant capable d assurer partout le remplissage des
réservoirs. La combinaison des différentes attentes et contraintes nous a conduit a nous intéresser
essentiellement au transport urbain, dit captif, c'est-a-dire aux flottes devant regagner régulierement
le méme lieu de garage. Aujourd hui, prés de 200 véhicules fonctionnent grace a ce type de
carburant, qu’il s agisse d autobus ou de bennes a ordures. Nous projetons de faire en sorte que la
moitié du parc soit renouvelée sous la forme de GNV. Cette technologie fonctionne trés bien et
offre des avantages écologiques, mais aussi de confort et de bruit.

Cela étant, nous commencons a travailler sur le passage a des véhicules plus libres. Nous tentons
actuellement d'assurer le remplissage des réservoirs des véhicules individuels a domicile.
Finalement, un réservoir de GNV ressemble beaucoup a une bonbonne de plongée sous-marine. Par
conséquent, I'installation d’'un petit compresseur pourrait permettre de remplir soi-méme son
réservoir adomicile.
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Damien GIVELET

Qu'en est-il du GPL qui existe depuis 30 ans ? Comment expliquez-vous le faible succes rencontré
par cette technologie ? Les constructeurs qui avaient transformé leurs véhicules pour fonctionner au
GPL ont constaté qu'il n’'existait pas de demande, malgré les incitations fiscales qui ne sont pas
négligeables.

Jean-Michd GIRES

Lorsgue I’on s'intéresse a la question des véhicules individuels, I’ on se heurte a un obstacle majeur
concernant I’ espace de stockage du gaz qui réduit d’ autant la place disponible dans le coffre. En
outre, certaines habitudes rendent les nouvelles technologies lentes a se mettre en place. C est
pourquoi nous nous sommes concentreés sur les flottes urbaines pour lesgquelles ne se posent pas les
questions de place puisque les autobus disposent d' un réservoir de gaz naturel sur le toit. Je signale
d ailleurs gqu’ en cas d accident, le gaz se vide automatiquement par le haut et le gaz naturel étant
tres |éger, cela ne pose pas de probleme, méme en cas d’incendie.

Damien GIVELET

J en déduis donc que vous limitez vos recherches sur le GPL.

Jean-Marie DAUGER

Nous ne travaillons pas sur ce carburant qui est un produit de I’industrie pétroliere, contrairement
au gaz naturel.

Richard MALLIE

Il est vrai que la distribution du GPL, malgré les nombreux investissements réalisés, n’a pas connu
le dével oppement escompté. Ce type de carburant afait les frais d’ une campagne trés dommageable
lors de son lancement. En effet, 1a réglementation interdisait, par exemple, aux véhicules GPL de
stationner dans les parkings souterrains. Je crois que le GPL pétit encore de |I’ensemble de ces
problémes techniques.

Damien GIVELET

Estimez-vous qu’ a existé un déficit de réglementation en la matiere ?

Damien GIVELET

Je pense surtout que les problémes posés ont été mal compris. Il est vrai gu’un certain nombre de
difficultés techniques sont apparues, mais elles ont fait, par la suite, I’ objet d' évolutions. Je pense
notamment aux soupapes qui sont aujourd hui sans danger. A mon sens, outre les différents
problémes évoqués, cette image restera celle du GPL, méme s ce carburant présente de réels
avantages en matiere d émission de CO..
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Damien GIVELET

TotalFinaElf s est-elle également désengagée de I’ aventure GPL, compte tenu de la faiblesse de la
demande ?

Jean-Michel GIRES

L’ offre existe dans nos stations services et notre couverture est relativement compléte, mais force
est de constater que la demande se fait encore attendre.

Damien GIVELET

Richard Mallié, quelles incitations peut-on envisager ?

Richard MALLIE

Je suis utilisateur de véhicule au GPL et je crois que de nombreuses phobies ont été créées autour
de ce carburant. D’ abord, les consommateurs ont souvent tenté eux-mémes d’ adapter leur propre
véhicule, ce qui a pu engendrer des drames. Je me souviens particulierement d un accident au cours
duquel une voiture au GPL, non équipé de soupape, a percuté un arbre avant d exploser sous les
yeux des pompiers. Or a |’ époque, la réglementation nationale interdisait I’ utilisation de soupape,
contrairement atous les autres pays.

Céla étant, j’ai parcouru plus de 100 000 kilométres avec mon véhicule au GPL et |’ avoue en étre
satisfait, bien que son autonomie n’ excede pas 350 kilomeétres.
Damien GIVELET

L’ on pourrait imaginer de concevoir des véhicules disposant d' une plus grande autonomie.

Jean-Michel GIRES

Il me semble qu'il existe de multiples maniéres de relancer le véhicule au GPL. Ce carburant
devrait probablement resurgir compte tenu des atouts qu’il offre en matiére d’émission de gaz a
effet de serre. Aujourd’ hui, le sujet est mis en attente, mais nous alons trouver les moyens de le
relancer et de mettre davantage I’ accent sur I'intérét qu’il représente en matiére énergétique.
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Débat

Delasalle

Nous avons constaté a Strasbourg que les représentants de Gaz de France considerent que «tout va
bien avec le gaz ». Alors, quelle est la raison d’' étre de ce débat. Cessons donc d’ utiliser la langue
de bois et passons dés a présent au “ tout gaz ” !

Jean-Marie DAUGER

Comme je I’expliquais un peu plus tét, aucun systéme mono-énergétique ne m’ apparait viable. A
mon sens, I'on ne peut passer au «tout gaz» parce qu'il faut répondre aux besoins de
diversification que j’évoquais tout a I’ heure. En outre, tous les développements, méme pour une
énergie en croissance comme le gaz naturel, doivent étre réalisés de maniére progressive, en évitant
les chocs. Par exemple, nous avons évoqué la formidable demande de gaz en matiére de production
d électricité dans le monde. La aussi, je pense que ces dével oppements doivent étre maitrisés parce
gu'il faut rendre la construction des centrales cohérente avec les projets d’ alimentation en gaz si
I”’on veut se doter d'un systeme de prix adapté et stable. Selon moi, le modéele mono-énergétique est
révolu. Nous devons nous orienter vers des bouquets énergétiques optimisés et répartis, pour des
raisons évidentes de sécurité et d'intéréts économiques. Par ailleurs, toutes les évolutions doivent
étre pilotées, dans la mesure du possible, sans rupture.

Damien GIVELET

Cela dit, Nicole Fontaine a rappelé la semaine derniére, a Nice, que les problemes climatiques sont
considérables.

Jean-Marie DAUGER

Mes propos ne consistent pas aindiquer qu'il ne faut pas agir. Dans ces domaines, les modifications
et les résultats des décisions d' investissement sont toujours longs a se faire sentir. Par conséquent, il
ne faut pas réver. Dans notre secteur, il n’est pas imaginable d’ opérer des changements radicaux du
jour au lendemain. Tout ce que nous mettrons en oauvre produira des effets a long terme. Cela ne
signifie pas que nous ne devions rien faire, bien au contraire. Curieusement, bien qu’ étant
représentant du gaz naturel, je ne suis pas favorable au « tout gaz ».

Delasalle

En 1975, une R5 électrique était présentée au Palais de I’ Elysée. Aucune évolution n’est intervenue
depuis lors. Avant de prétendre sortir du nucléaire, il aurait été nécessaire de sortir du pétrole, mais
trop d’intéréts financiers sont en jeu.
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Damien GIVELET

C'est un argument récurrent. Il existe une rumeur selon laquelle EDF ferait en sorte de ne pas
privilégier les énergies alternatives, plus propres.

Richard MALLIE

Une fois encore, il convient d’insister sur un point : nous ne pouvons faire brusguement fi des
habitudes des consommateurs, lesquels ne sauraient renoncer a un niveau de service donné.
En 1975, le Maire que j’ étais a souhaité doter la flotte communale de véhicules propres. Jai donc
acquis quelques vehicules au GPL et j’a essayé une voiture éectrique. Or aujourd’ hui, un véhicule
de ce type ne répond pas a la demande des consommateurs du fait de leur faible autonomie. Tant
gue I’on n’'offrira pas au consommateur une voiture éectrique procurant les mémes services que
son véhicule classique, il demeurera trés réticent. Il s'agit d ailleurs d un phénomeéne typiquement
francais. Il faut du temps pour modifier les habitudes.

Damien GIVELET

Existe-t-il, dans les villes, une réelle volonté politique ? Par exemple, la ville de La Rochelle a
favorisé les bicyclettes avant de porter ses efforts sur les véhicules électriques. Dans cette ville, les
personnes utilisent ponctuellement des voitures électriques, pour une heure ou deux, et ce systéme
fonctionne plutét bien. Toutes les villes ont-elles la méme volonté de promouvoir ce mode de
circulation urbaine ?

Richard MALLIE

Il serait peut-étre plus opportun d’interroger mes collegues maires, mais il me semble que
I’ ensembl e des politiques a désormais pris la mesure du probléme qui se pose, comme le démontre
ce débat sur I’énergie. Toutefois, les technologies de remplacement ne répondent pas aux besoins.
Je reste convaincu que les habitudes de nos concitoyens sont trés fortement ancrées.

Damien GIVELET

N’ étes-vous pas en train de souligner une contradiction du consommateur qui souhaite des énergies
plus propres, mais n’est pas prét afaire les sacrifices nécessaires?

Richard MALLIE

J en suis intimement convaincu. Les mentalités sont toujours les derniéres a évoluer. J en veux pour
preuve ce gue nous avons pu observer lors de la généralisation du tri des ordures ménagéres. Au
sein de ma commune, nous avons consenti des efforts importants pour modifier I éat d esprit de
nos concitoyens. Aujourd’ hui, la plupart d’ entre eux trient leurs ordures, mais certains demeurent
contrairement réfractaires. Peut-étre leurs enfants seront-ils plus sensibilisés a cette question? Les
politiques doivent avoir de |’ espoir.
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Delasalle

Les réserves de gaz européennes vont décliner d’ici 20 ans. Dans ces conditions, la dépendance de
notre continent a I’ égard de la Russie et du Moyen-Orient ne risque-t-elle pas de croitre de maniére
déraisonnable ?

Jean-Marie DAUGER

Les réserves de gaz européennes vont naturellement décroitre. Nous avons naturellement exploité
les réserves les plus proches des centres de consommation. Par conséguent, la dépendance de
I’Europe ira croissant. La Russie est évidemment I’'un des fournisseurs incontournables de
I”Europe, dans une relation d' interdépendance du fait de larigidité des chaines gazieres. Cela étant,
I”accroissement de la dépendance gaziere de |’Europe ira de pair avec une diversification des
sources d’ approvisionnement. D’ailleurs, au cours des dernieres années sont apparues un certain
nombre de nouvelles sources d approvisionnement européennes variables selon les pays. Par
exemple, |I’Espagne a mis en exploitation des gisements gaziers dans la zone caraibe. D’ autres
états s approvisionnent dans I’ Ouest africain ou en Egypte. La dépendance globale de I’ Europe va
S accroitre de maniére inéluctable, mais il faudra donner des réponses a cette évolution, d’ une part a
travers la coopération et |’ interrelation et, d autre part, par la biais de la diversification.

Jean-Michel GIRES

Il convient de préciser que le gaz naturel liquéfié a permis de diversifier les sources
d’ approvisionnement de nos pays. Il est désormais possible d’ affréter des méthaniers depuis des
régions relativement lointaines, comme le Moyen-Orient ou I’ Afrique de I’Ouest. Ainsi, nous
sommes aujourd’ hui conduits a transformer le gaz torché en gaz naturel liquéfié pour le ramener en
Europe. I convient aussi de signaler le bassin caraibe. Ainsi, les sources d’ approvisionnements se

diversifient et nous bénéficions d’' une flexibilité accrue.

Par ailleurs, nous travaillons sur le processus de transformation du gaz naturel en liquide, ce qui
peut constituer un moyen de transformer sur place le gaz extrait de champs de production trés
éloignés pour I’ utiliser éventuellement comme un carburant pétrolier. Il s'agit d’une technologie
connue et relativement bien maitrisée, mais elle pose encore quelques difficultés en matiére
économiques. Toutefois, elle peut offrir un certain nombre de passerelles entre le gaz et e pétrole.

Delasalle

Les intervenants nous ont démontré, de maniere fort convaincante, que |’approvisionnement
énergétique européen est tributaire du gaz et du charbon pour de nombreuses décennies. Toutefois,
il aégalement été indiqué, dans le discours d’introduction, qu’il nous faudrait réduire d’un facteur
guatre les émissions francgaises de gaz a effet de serre. Or ces deux points ne sont pas compatibles.
Nous ne sommes pas isolés face a ce probleme puisque le département états-unien de |’ énergie va
dans le mur beaucoup plus rapidement que nous. C'est d ailleurs pour cela que le gouvernement
des Etats-Unis a décidé de consentir un effort considérable en matiere de captage et de
sequestration du CO..
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Il se dégage de ce débat que I’usage du charbon et I’ approvisionnement en combustible pour le
transport pourraient constituer des enjeux considérables. La France et |'Europe sont d'ailleurs
productrices et exportatrices de technologies dans le reste du monde. Je voudrais connaitre votre
avis sur I'importance pour I’ Europe d'intensifier ses recherches technologiques pour atteindre le
niveau des Etats-Unis. Sinon, nous devrons nous préparer a négocier des licences dans les
conditions les plus confortables possible.

Damien GIVELET

La France investit-elle suffisamment en matiere de recherche et développement ou vit-elle sur ses
lauriers ?

Jean-Marie DAUGER

Jai I'impression que la formulation de la question induit une réponse consistant a indiquer que les
investissements sont insuffisants. Incontestablement, la recherche est I'un des secteurs dans
lesquels se jouent les grandes questions futures. Je n’ai pas de réponse genérale a formuler a cette
question. Je me bornerai a rappeler que mon entreprise est I’une des celles, en Europe, qui
consacrent les montants les plus importants a la recherche, en proportion de son activité. Toutefois,
nous travaillons davantage sur les utilisations du gaz que sur I’amont de la chaine de production.

Jean-Michel GIRES

A mon sens, une partie de nos combustibles liquides lourds pourraient entrer dans les gazéifieurs.
En outre, se posent le probleme de la capture du CO, qui rétroagit sur les processus de brilage des
combustibles et la question de la séquestration. Ces sujets sont indubitablement essentiels pour
I"avenir des énergies fossiles. C'est d’ailleurs pourquoi nous sommes partie prenante d' un certain
nombre de projets récents. La France ne fournit peut-étre pas les efforts suffisants, alors qu’il existe
des compétences disponibles. Nous pourrions éventuellement imaginer une concertation au niveau
national, mais aussi européen. Nous devrons nécessairement parvenir a progresser ensemble sur ce
sujet.

Richard MALLIE

Mon point de vue sera davantage celui d'un utilisateur que d’un producteur puisque la SNET
produit de |’ électricité a partir du charbon. Au cours de nos débats, nous avons largement insisté sur
le caractere stratégique des énergies fossiles. Si I’on compare les sommes consacrées a la recherche
publique sur les énergies renouvelables aux fonds aloués a la recherche sur les énergies plus
classiques, I’on peut, compte tenu de la part relative des énergies renouvelables dans le bouquet
énergétique europeéen, s interroger sur la pertinence de la proportionnalité. Les énergies classiques
ont un avenir mais, pour continuer a étre utilisées dans des conditions satisfaisantes, elles doivent
faire |’ objet d’ efforts de recherche.
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Damien GIVELET

J en déduis que les fonds alloués alarecherche sur les énergies classiques sont insuffisants.

Richard MALLIE

Il s'agit de choix de recherche publique qui doivent étre réalisés au niveau européen et traités dans
ce contexte.

Un représentant delaCGT

Je regrette quaucun représentant d'EDF n'ait été présent a la tribune pour compléter
avantageusement le panel d'experts. Chacun sait qu'en matiére d énergies fossiles, EDF est
propriétaire, exploitant et exporte son savoir-faire d' équipementier dans le monde.

A notre sens, les énergies ne doivent pas étre appréhendées les unes contre les autres. En France,
les différentes énergies sont complémentaires. Aux cOtés du nucléaire figurent les énergies
renouvelables et le thermique a flamme qui est le métier de la SNET. Nous estimons que la place
des énergies fossiles dans les moyens de production d’ électricité doit étre développée. Comme I’a
rappelé le représentant de la SNET, les processus de production sont viables et ont été améliorés,
en termes de rendement, mais aussi de normes environnementales. Nous considérons qu’ EDF doit,
en tant que producteur national d énergie, se positionner aussi sur les nouvelles technologies,
comme le thermique a flamme. A | heure ou EDF ne présente aucun projet industriel nouveau, Gaz
de France ou la SNET envisagent-elles, pour leur part, de construire, sur le territoire francais, les
moyens permettant de répondre ala demande al’ horizon2006 ?

Damien GIVELET

Je souligne que vous n’ abordez pas la problématique de I’ effet de serre. Le schéma énergétique que
vous évoguez rejette des gaz a effet de serre.

Un représentant dela CGT

Nous pourrons aborder ultérieurement cette question.

Jean-Marie DAUGER

Il ne me semble pas qu'il existe aujourd’ hui de besoin significatif en matiére de création de
nouvelles centrales électriques. Si ce besoin se faisait jour, je ne doute pas qu EDF serait
|égitimement conduite a construire ces nouveaux moyens de production. Si I’ opportunité s en faisait
sentir, ce qui pour I’heure n’'est pas le cas a I’ exception de quelques rares niches, Gaz de France
n'hésiterait certainement pas a investir le champ de la production thermique a flamme. Cela fut
notamment le cas de la cogénération et d’'un projet, basé a Dunkerque, combinant des gaz
sidérurgiques et des gaz naturels. Par ailleurs, je ne pense pas qu’' EDF soit spécialisée dans le
secteur nucléaire.
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Eric DYEVRE

Aujourd hui, les prix de I'électricité ne permettent pas de lancer de nouveaux projets
économiguement viables. La situation est identique pour tout le monde, mais cela ne nous empéche
pas d étudier, avec un certain nombre de partenaires, des projets que nous entendons lancer des que
les conditions de marché le permettront. L’ horizon de 2006 me parait toutefois un peu trop proche.
Je ne pense pas que nous alons souffrir, d’ici trois au quatre ans, d’un mangque de capacité de
production en France. En revanche, d'ici & une dizaine d'année se posera la question du
remplacement d un certain nombre d'installations qui se trouvent aujourd hui en fin de vie. A ce
moment-13, il sera trés probablement possible de trouver des capacités d’ investissement, mais cela
passera par une hausse des prix de |’ électricité.

Richard MALLIE

La question soulevée par le représentant de la CGT me laisse quelque peu perplexe. En effet, il me
semble prématuré d'interpeller les producteurs, alors méme que les politiques n’ont pas encore
arrété une decision. Je vous rappelle en effet que cette table ronde s'inscrit dans le cadre d’ un débat
national qui débouchera sur |'élaboration d’'un texte de loi sur lequel le Parlement devra se
prononcer.

Un intervenant

L’ un des enjeux majeurs auxquels nous allons nous trouver confrontés est la capacité du systéme a
financer des investissements qui seront, au cours des années futures, considérables. La question du
financement me semble donc centrale dans notre secteur.

Damien GIVELET

Quelle est la position de la CGT sur I"augmentation des gaz a effet de serre liée a I’ utilisation des
energiesfossiles ?

Delasalle (CGT)

La CGT n’apas de position. Elle a smplement engagé des réflexions. Par exemple, a ce jour, 70%
des gaz a effet de serre sont produits par le transport routier. C' est pourquoi la CGT est partisane du
ferroutage. Par ailleurs, les efforts que consentent les uns pourront facilement étre détruits par les
autres. Nous devons évidemment faire des efforts, mais le probléme doit étre résolu d’ une maniére
globale, sans quoi I’ Amérique du Nord continuera a gaspiller pendant que le reste du monde fera
des économies ou connaitra des pénuries.

Delasalle

Le méthane produit davantage de gaz a effet de serre que le CO,. Quelles sont les proportions de
perte de méthane lors de I’ extraction et du transport. A mon sens, il suffit de peu de pertes pour que
ce gaz produise davantage d’ effet de serre qu’il ne produit de CO, en bralant.
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Par ailleurs, il a éé indiqué qu en France, il était intéressant de faire intervenir les centrales a
charbon en complément des éoliennes. Compte tenu du fait que les éoliennes fonctionnent un tiers
du temps, la promotion de celles-ci implique-t-elle celle du charbon ? En d autres termes, la
construction d’ éoliennes en France revient-elle a faire progresser sensiblement la production de gaz
aeffet de serre?

Un intervenant

Le gaz est transporté sur des réseaux a trés haute pression sur lesquels N’ existe aucune fuite. En
outre, il existe, dans les réseaux de distribution, des erreurs de comptage, mais aussi des pertes.
Cependant, dans des réseaux correctement entretenus, ces pertes sont largement inférieures a 1 %.

Un intervenant

Laréponse ala gquestion concernant les eoliennes et le charbon est complexe parce qu’elle reléve de
la gestion de I’équilibre du réseau éectrique. Si le systeme prévoit une obligation d achat de
I’ énergie éolienne, le gestionnaire du réseau doit intégrer ce point dans sa réflexion sans maitriser le
niveau de I’ apport réel. 1l doit donc trouver une énergie de substitution et, en général, les délais de
réaction nécessitent de faire appel a des moyens de fonctionnement souples et adaptables. Dans ce
cas, les centrales a charbon se positionnent correctement. Si, al’inverse, |’ éolien n’est appelé qu’au
meérite hors d heure, le probléme sera géré de maniére totalement différente. La question est
complexe, mais |’ on ne peut pas traiter isolément un seul moyen de production.

Delasalle, Groupe Suez

Je souhaite apporter une bréve réponse a I'intervention du représentant de la CGT. Il existe
aujourd’ hui peu de projets d'investissement en France et en Europe du fait des surcapacités
existantes actuellement. Celles-ci pourraient se résorber grace a I’ouverture du marché et a la
fermeture de centrales trés polluantes. |l faudra donc, a terme, réinvestir pour préserver un réel
équilibre dans le bouquet énergétique de notre pays. Par ailleurs, je signale qu'en France, des
investissements peuvent étre réalisés par des sociétés étrangeres.

Thierry BONNET, Directeur dela production thermique a flamme, EDF

Je souhaite tout d’abord dire combien je partage I’ opinion de mes collégues de Gaz de France et de
la SNET quant a I'intérét de I’énergie thermique a flamme et sa souplesse. Dans un bouquet
energétique futur, ce moyen de production devra étre développé.

En outre, aujourd hui, compte tenu de la situation de surcapacité qu’évoquait |’intervenant
précédent, il n'existe pas au sein d'EDF de projet de construction systématique de nouvelles
centrales, s ce n'est le renouvellement de notre parc nucléaire qui devrait vraisemblablement
intervenir d’ici 22020

Enfin, la production thermique a flamme se développe considérablement dans le monde &fin de
répondre a des besoins énergétiques exprimeés dans un certain nombre de pays. EDF a d ailleurs eu
I’ occasion de développer des centrales a charbon en Chine, des centrales a cycle combiné gaz au
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Mexique et des centrales au gaz en Egypte, en utilisant les technologies les plus modernes et
respectueuses de I’ environnement. En tant qu’ opérateur, nous nous préparons a développer, au
moment opportun, une production thermique a flamme, en France.

Damien GIVELET

Vous ne prenez pas en compte le pouvoir du politique.

Thierry BONNET, Directeur dela production thermique a flamme, EDF

Tout opérateur devra évidemment prendre en compte les besoins exprimeés par les politiques.

Alain MALLET, Commission énergie, LesVerts

Je souhaite attirer |'attention des uns et des autres sur le danger qu'il y aurait a intensifier les
productions de colza — notamment par |’emploi excessif de pesticides— pour servir I’industrie du
bio-carburant. Les Verts sont favorables au bio-carburant dans la mesure ou il sagit d'une
utilisation locale, compte tenu d' un prix de revient d’ environ 4,50 francs.

Par ailleurs, un rapport du Conseil Général des Mines évalue a deux millions de tétes par an les
possibilités du bio-gaz issu notamment des incinérateurs et du lisier. Or nous sommes trés loin de
ce chiffre.

Jean-Marie DAUGER

Il existe effectivement, en matiére de bio-gaz, un potentiel a développer, mais cela n’est pas auss
smplequ’il n'y parait.

Delasalle

Je regrette qu’ au cours de nos débats, nous n’ayons pas avancé quelques pistes de réflexion quant
aux moyens de réduire notre production de CO, a 500kilogramme par habitant, sur I’ensemble de
la Planete. Par ailleurs, la technique de la captation et du stockage de CO, semble ne pas étre
rentable. Dans ces conditions, Comment les politiques envisagent-ils d’inciter les industriels a
développer cette technologie ?

Jean-Michel GIRES

Nous avons indiqué que nous étions déja en mesure de réduire significativement le niveau de nos
émissions de gaz a effet de serre. Nous travaillons sur les éléments technologiques, mais de
nombreuses actions restent a mettre en oauvre. Nous devons travailler sur les comportements et sur la
substitution des différentes énergies entre elles. A mon sens, les choses vont dans le bon sens. La
prise de conscience du problemelié al’ émission de gaz a effet de serre est relativement récente.
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Damien GIVELET

Cette prise de conscience est tout de méme relativement ancienne. Dés les années 70 est apparue la
nécessité de modifier nos comportements.

Jean-Michel GIRES

La prise de conscience de I'importance planétaire des gaz a effet de serre est plus récente.
S agissant du premier volet de la question posée, il me semble que les discussions de ce matin ont
apporté plusieurs é éments de réponse.

Damien GIVELET

Les politiques devront-ils inciter les industriels a prendre des mesures pour favoriser les procédés
de captage de CO, ?

Richard MALLIE

Le probleme est plus complexe puisque 54 % du CO, est émis par le transport. Jen reviens, a
nouveau, a un point que j’ai déja soulevé: il nous faut changer les mentalités de nos concitoyens,
par exemple, en réduisant I’ usage du véhicule particulier, notamment dans les zones urbaines. Pour
autant, ne perdons pas de vue le fait que les Francais, a eux seuls, ne pourront résoudre le probleme
mondia de I’émission des gaz a effet de serre. 1l faut faire en sorte que le plus gros pollueur
mondia se préoccupe de ce probleme est tente d'y remédier.

Damien GIVELET

Je vous remercie et vous propose d’ accueillir Jean Besson.
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Conclusion

Jean Besson
Député du Rhone, Parlementaire en mission sur le Débat national sur les énergies
Mesdames et Messieurs, permettez-moi tout d' abord de saluer Damien Givelet qui a animeé ce débat
de maniére exemplaire et de vous remercier de votre présence et de votre attention soutenue au
cours de cette journée trés dense, au cours de laquelle vous avez abordé des sujets particulierement
complexes, comme la séquestration du CO, ou I’ utilisation de I’ hydrogene.

Je me féicite, par ailleurs, que cette premiére réunion consacrée a I’ offre énergétique ait permis, a
plusieurs occasions, de rappeler I'importance de la maitrise de la demande. En effet, sil est
fréquent de passer rapidement de la demande a I’ offre & la demande, I’inverse se produit moins
souvent. Il s'agit, amon sens, d' une prise de conscience récente et particulierement salutaire.

I. Deux défismajeurs

Aujourd hui, nous avons donc soulevé deux défis maeurs. Les tables rondes de ce matin ont
montré que la planete était confrontée a deux risques majeurs, économique et environnemental, qui
pourraient se révéler dramatiques. Rien n’est certain, maisil est préférable de préparer I’ avenir avec
une bonne assurance. Ce point, me semble-t-il, fait désormais|’ objet d’ un consensus.

Au plan de I’ approvisionnement, la premiére table ronde a montré que la demande pourrait croitre
sans discontinuer, méme si cela s avére moins rapide que prévu. L’ offre, en revanche, sera limitée,
puis diminuera. Il existe donc un risque majeur en termes de prix d’ acces alaressource pétroliere et
gaziere. Il convient d'y gjouter, méme si cela n’a été que rapidement évoqué, le risgue que présente
la concentration des ressources dans quelques pays seulement. Je ne reviendrai pas sur |’ aspect
géopolitique de cette question. Par ailleurs, il ne faut pas oublier la place spécifique que le charbon,
dont les réserves sont plus importantes et mieux réparties, pourrait demain occuper si I’on parvient
atrouver des solutions permettant de limiter les émissions de gaz a effet de serre qu’il génére.

Au plan de I’ environnement, la deuxieme table ronde a permis de faire un point précis sur I’ effet de
serre. S'il existe une certitude quant a I’ augmentation de la température, des incertitudes demeurent
en ce qui concerne les conséquences. Toutefois, certains symptémes, comme |’ augmentation du
niveau des océans, sont indiscutables. Compte tenu de la rapidité du phénomene, il sera nécessaire
de diviser par deux les émissions mondiales. La deuxieme table ronde a également démontré que
les engagements pris sont loin d avoir été honorés. La diminution des gaz a effet de serre s établit,
en Europe, & 3,5%, contre une prévision de 8 %. Dans le méme temps, les émissions des Etats-Unis
ont progresse de 14 % et celles du Japon se sont accrues de 10 %.

Cet apréssmidi nous a permis de nous tourner vers I'avenir. La présentation des ruptures
technol ogiques que pourrait constituer la sequestration du CO, et I utilisation du vecteur hydrogene
ont toutefois prouvé que le développement de ces nouvelles techniques nécessitera un effort de
recherche majeur afin d’en améliorer I'efficacité, la viabilité et la rentabilité. En outre, leur
disponibilité n’est pas envisageable avant 20 ans, voire davantage. De plus il sera nécessaire de
parvenir a produire de I’ hydrogéne sans émettre de CO,. Durant cette période transitoire, nous
devrons donc vivre en gérant au mieux notre dépendance a I'égard des hydrocarbures et en
S appuyant sur la maitrise de la demande.
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Quant a la place respective des différentes énergies, les avantages respectifs ont été présentés. A
notamment été souligné la nécessité de prendre en compte le contexte international, en particulier
en ce qui concerne le charbon. Ont aussi été évoquees les spécificités francaises en matiere de
bouquet énergétique. Naturellement a été traitée I'importance de la place du nucléaire et les
conséquences d’ une substitution du gaz a |’ éectricité. Je pense qu’il sera intéressant de confronter
ces analyses a celles qui seront développées a Rennes sur les énergies renouvelables et le nucléaire
afin d’en retirer une synthese, lors de la réunion conclusive de Paris.

II. Laplacedelarecherche

Je voudrais revenir brievement sur les derniers échanges qui ont eu lieu concernant I’ interpellation
sur la recherche et les efforts a consentir en la matiére. Ces efforts doivent incontestablement étre
consentis. Toutefois, au cours de la table ronde, deux types de réactions se sont fait jour. D’une
part, les efforts peuvent étre proportionnels ala réalité actuelle, ce qui consiste a maintenir en |’ état
le bouquet énergétique. D’ autre part, I’on peut rechercher une rupture en s efforcant de favoriser
I’émergence d’'un autre rapport entre les différents types d’énergies. C'est, a mon sens, cette
derniére solution que nous devons privilégier. L’ une des missions des politiques sera d’ établir une
hiérarchisation, aprés avoir écouté toutes les parties prenantes.

Ja également retenu de la derniére table ronde deux observations et une conclusion. D’abord,
chacun dans son domaine, conscient des efforts consentis, manifeste une certaine autosatisfaction
quant aux progrés réalisés en matiere de réduction des pollutions. Toutefois, nous nous trouvons
face au constat alarmant de I’ insuffisance de ces résultats. Si nous devons engager I’ ensemble des
pays, y compris les pollueurs les plus importants, a s aligner sur les efforts consentis par ailleurs, il
est de notre devoir de respecter nos engagements internationaux. Personnellement, j’ai
particuliérement apprécié la question liant le charbon et |’ énergie éolienne et j’en féicite I’ auteur
pour I"humour dont il asu faire preuve.

J emprunterai ma conclusion a Jean-MarieDauger qui adéclaré : « La diversité est |la garantie de la
securité». A mon sens, cela est vrai en matiére d approvisionnement, mais aussi de bouquet
énergétique. Il faut naturellement veiller a ne pas opposer les énergies entre elles, au travers de la
notion de substitution. Il s'agit de prendre en compte le concept de complémentarité. C'est au
travers de la diversité des énergies utilisées que nous parviendrons a atteindre nos objectifs.

Je vous remercie pour votre attention.
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