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« Jerévais d' une boite magigue gue je pusse emporter devers moi, qui

me livrat des images et des portraits que je pusse animer ou qu’ animat celui qui
me les envoyait »

Savinien Cyrano de Bergerac

(L’ autre Monde ou Etats et Empires delaLune, 1657, p.211)
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INTRODUCTION

Dernier moyen de communication éectronique asservi a une réception fixe, la
téévison devrat, dans un avenir tres proche, accéder a son tour au nomadisme high-tech,
comme |'ont fait depuis longtemps d§a la radio, récemment le tééphone et | ordinateur, plus
récemment encore le cinéma gréce au lecteur de DVD portable. Aing, la micro télévision ou
TNP (tdévison numéique de poche/personndle) pourrait se déployer en méme temps, voire
plus rapidement, que la maxi télévision, celle que I'on regoit sur de grands écrans adaptés a la
haute définition. Toutes deux fecilitées par I'avénement de la diffuson numérique, dles
condituent les deuxieme e troiseme volets du dévdoppement de cdle-ci  aprés
I’accroissement du nombre de chaines, en vigueur depuis le 31 mars dernier pour les
programmes gratuits, en perspective automnale pour |es programmes payants.

La technologie et milre. Des services nouveaux seront donc proposés au
consommateur. Le marché déerminera leur équilibre économique. Toutefois, il revient aux
pouvoirs publics, dans leur accompagnement de I'essor du numérique, d opérer les arbitrages
nécessares en maiere de normes techniques, de réseaux de diffuson et de régime juridique
de la tdévison mobile. Mais avant d'aborder ces quettions, qui forment la judification du
présent rapport en application de la demande formulée par M. le Premier minigtre, il faut
rappeler dans quel environnement e sous quels auspices S avance aujourd hui le média dont
nous traitons.

Disposer de contenus audiovisuds tout en se déplacant peut, en premiére anayse,
sembler dga band : dans les avions comme dans les autocars d excursons et les limousines
de luxe, les tdéviseurs ont fait leur gpparition depuis de nombreuses années. Mais, dans la
plupart des cas, il Sagit dimages enregidrées ou ceptées a proximité d'un émetteur
andogique dans des conditions de réception déatoires ou exigeant un important équipement
embarqué. Pour que I'on puise véitablement parler de tdévison mobile il faut que le
contenu mis a digpostion du tééspectateur en déplacement provienne, en temps réd, dune
source externe. Cette exigence n'a longtemps pu étre satisfaite a un co(tt raisonnable avec les
technologies cdassiques de la tédévison. Mas depuis peu, pluseurs évolutions
technologiques ont changé la donne & ouvrent désormais la voie aux produits et aux services
destinés au grand public.

La mobilité et une conquéte récente de la technologie, depuis que cdle-ci a
surmonté le triple faisceau de contraintes qui rendaient incompatibles téévison e
déplacement smultané du récepteur :

??le mouvement : un récepteur en déplacement regoit un sgna en moyenne plus
dtéré gu'un récepteur fixe ; la numérisation, associée a un codage robuste, permet
de corriger instantanément bon nombre de ces défauts ;

??la couverture: la mohbilité devant se priver du confort d'une grande antenne en
espace dégagé, dle exige par conségquent une couverture beaucoup plus dense que
la tdévison fixe, efficace a hauteur d’homme et patout ou I'on peut Satendre a



recevoir des images; la numérisation e les nouveaux protocoles procurent
justement une bien melleure couverture en utilisant moins de puissance e de
Spectre ;

??I'autonomie : un gppareil de poche doit pouvoir décoder un sgnd et afficher une
image pendant de longues durées, sans le secours d'une prise dectrique ; la auss,
les progres rédisés dans les protocoles de diffuson permettent d économiser
sensblement |'énergie des batteries e donc dautorisr 'usage de récepteurs
miniatures sansfil.

En outre, I'gpparition de nouveaux formats dencodage ouvre de mellleures
ce rapport, smplement « MPEG-4 »), pemet de diff-dété"--ijﬁé--i-fﬁ-age de talle réduite avec
saulement quelques centaines de kilobits par seconde. |l devient aing rédige de diffuser
pluseurs progranmes sur un multiplexe mobile, ce qui améiore consdérablement le colt de
diffuson par chaine.

Congructeurs, diffuseurs et éditeurs viennent de prendre la mesurede ces récentes
ruptures technologiques: en France, le lancement du Forum de la tdévison mobile
reunissant de nombreux protagonites sous I'impulson e I'égide du Ministre déégué a
I’ Industrie, en est le témoignage le plus prometteur.

L’arbre génédogique des tééviseurs en quéte de mohilité, a la différence de ceux en
guéte de haute définition comme il a &é dit dans notre précédent rapport d octobre 2004,
compte peu de quatiers. A I'ingar du maréchd Lefebvre sdon Victorien Sardou, il annonce
beaucoup plus de descendants qu'il n'affiche d’ancétres. Le terme de mobilité n'a fat son
gopaition en tdévison gqu'a la fin de la décennie 1990. Dans les débats qui ont accompagné
la nassance de la tdévison numéique terestre (TNT), il a rgpidement acquis un sens
gécifique. Mas, a la lumiere des nouvelles posshilités techniques, pluseurs catégories
d' usage doivent désormais étre distinguées pour les écrans en mouvement, comme l'illugtre la
figure 1.

??  La portabilité est acquise dés que le tééviseur regoit des programmes en utilisant son
antenne intégrée ou une antenne portable. Le récepteur peut aors ére déplacé de piéce en
piéce. Maisil doit, en général, étre raccordé a une prise éectrique.

??  La mobilité, gricto sensu (que I'on utilisera ici comme terme générique) permet au
tééviseur de fonctionner dans un moyen de transport qui se déplace, générdement un
train, un autocar ou une automobile. Mais ces tdéviseurs mobiles ont recours a I’ antenne
du véhicule et a son dimentation dectrique.

??  La portativité néologisme de circondance, va atdeda de ces deux premieres
catégories. Forgé pour correspondre a la notion anglaise de handheld device, le terme
décrit une nouvelle forme de mohilité a I'échelle de I'individu. En portetivité, le récepteur,
de la talle dun asssant numérique ou dun tdéphone portable fonctionne sans
dimentation externe, sans antenne importante, et tolere des déplacements a des vitesses
dlant de la marche a pied au trget en voiture. C'est une nouvele forme de mobilité,
comparable a cdlle que nous procure latéléphonie portable.
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Les réglages choisis pour la TNT francaise permettent un certain degré de portabilité
a proximité des émetteurs. Ils autorisent auss, comme I'ont prouvé des démondrations a
Pais, e sous résarve dutiliser des dispodtifs spécifiques, une réception en mobilité en
voiture, dans les zones urbaines. Par contre, il n'exige aujourd hui aucune solution smple
pour envisager la diffuson a grande échelle de I'image portative aupres du grand public. En
effet, il et désormais acquis que les réseaux de téléphonie mobile ne peuvent ére le vecteur
de cette générdisation. lls ne sont en effet pas adaptés a la diffuson d'images animées au plus
grand nombre. Les fréguences manqueront trés vite, empéchant tout usage de masse, e
perturbant, s |'opérateur N'y prend garde, I'é@ablissement des communications. Les premiers
succes de 'UMTS en diffuson mobile apparaissent donc comme une incitation a agir vite. S
la tdévison en nobilité doit devenir deman un service largement utilise par la population,
I’avenement de normes plus adaptées gpparait indispensable.

Face a ces nouvdles perspectives, les auditions conduites par la misson ont montré
que les dratégies des acteurs restaient encore Sujettes a évolution. Mais dles ont égdement
mis en évidence qu'il convenait de préparer des choix collectifs raisonnés, car aucun acteur
nest ayourdhui a méme daswurer, seul, la mise en place dun syséme nationa de
portativité, dans un environnement de plus dominé par la rareté des fréguences. Le présent
rgpport se propose donc de préciser les différentes lignes d'une perspective. L’avénement des
techniques de téévison mobile, incuant normes, fréguences et terminaux, débouche sur
I gpparition de services et la formation d'un marché dont le cadre 1égd et réglementaire devra
étre précisé.



l. NORMES, FREQUENCESET TERMINAUX

A I'heure ou la téévison mobile devient une rédité, souvent expérimentde dans un
premier temps, le choix est encore large entre les technologies capables de diffuser des images
a dedtination de récepteurs mobiles. Retenir I'une ou l'autre de ces technologies, souvent
concurrentes, parfois complémentaires, sera lourd d'enjeux indudridds. La décison reposera
pour partie sur I'efficacité intrinsdque des procédés: performance de la norme en terme de
bande passante, donc nombre de chaines pouvant ére transportées; colt des infrastructures;
couverture potentiele; é&at davancement des travaux de normdisation; déas de
disponibilité et prix des récepteurs. Elle dépendra auss beaucoup de contraintes spectraes
fortes, dont latechnologie de diffusion mobile devra S accommoder.

La notion de «technologie de diffuson» congitue un raccourci commode pour
désigner un ensemble d'options techniques liées qui permettent le codage des images
animées, leur multiplexage, leur diffuson par voie hertzienne, e enfin leur réception e leur
décodage sur un termind mobile. Dans les diverses solutions éudiées, I'image est toujours
codée numériquement, en généd sdon une norme avancée, comme MPEG-4. Mais,
contrairement au cas de la haute définition éudié dans le précédent rapport!, ce n'est plus le
choix du codage des images qui conditue le facteur discriminant en nobilité. En effet, la
difficulté principde et de fare pavenir les données aux terminaux, en surmontant les
particularités de propagation des fréquences et les déas de transmission dus a la mobilité. Ce
sont aind les différents protocoles de transport (normes de multiplexage et de modulation) qui
permettent de classer les différentes solutions, et ¢’ est cette clef qui sera utilisée désormais.

Deux modes de diffuson sont envisagesbles. L'un fait uniquement gopd au réseau
terrestre, |'autre assure la couverture du territoire au moyen d'un satellite, compléé par des
réémetteurs terrestres.

Les principdes technologies de diffusion terrestre de téévison mobile découlent de
guatre protocoles de transport :

??leDVB-H;
??le MBMS;
??latechnologie FLO de Qualcomm ;
??le T-DMB.
Il existe ajourd hui deux technologies de diffuson par satelite :
??le S DMB coréen;
??le S DMB européen.

Ces sx architectures seront présentées plus en déal dans cette patie. Elles présentent
chacune une véritable cohérence technique, mais toutes restent susceptibles d'ére complétées
par des procédés de rediffuson variés, destinés a assurer une couverture plus fine dans des
espaces difficiles d'acces. En effet, rien ne soppose a ce qu'un signd, prélevé dans une zone

1 « Télévision numérique et haute définition », octobre 2004
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bien couverte, ne soit amplifié & réémis sur une fréguence différente, pourvu qu' dle soit
libre et susceptible d'étre captée par le récepteur. En ce sens, des compléments de couverture
peuvent toujours étre réaisés a partir de normes populaires et dga largement dffusées par les
teeminaux. Le WiH (Wireless Fidelity), en particulier, présent dans une proportion
consdérable d équipements nomades, a éé cité lors des auditions. Du fat de sa large
diffusion, son colt es, de fait, trés avantageux, il autorise un débit trés élevé, et bon nombre
de lieux de passage (gares, agroports) en sont d§a équipés. Néanmoins, ces compléments ne
seront pas approfondis dans ce rapport : Sils restent utilisables sans contraintes, aucun de ces
dispositifs ne permet, en |’ &at actuel, une couverture d' une large proportion du territoire.

A. Ladiffusion par voieterrestre

La tdévison mobile diffuste par voie tearedre gppardit comme une évolution
naturele de la TNT. Les Etats-Unis, le Japon et I'Europe ont défini des normes particuliéres;
pluseurs solutions pour la diffuson mobile terrestre sont donc issues de ces trois souches
(sections 1 e 2). De la méme maniere, c'est a partir des normes de téléphonie mobile qu’ ont
éé imaginées les solutions qui  utilisent I'infradructure  cdlulaire des opérateurs de
tdécommunications (sections 3 et 4). Enfin, une derniere solution tente de tirer profit des
normes de diffusion de laradio numérique (section 5).

1. Lestechnologies«classiques» dela TNT : ATSC, ISDB-T et DVB-T

La diffuson a destination de récepteurs mobiles Sinscrit dans la continuité de la
diffuson numérique hertzienne. Mais, en I'éat actud des techniques, les normes de la TNT
ne sont guére adaptées a une réception mobile.

Trois normes de diffuson coexistent a I’ échelle mondide (cf. Figure 2).

E B OVET Senvice Lavnched

W OvET Adopted
B T Trak

- :
‘\__‘_ . Indlisry Recorsmircatian for VBT
B 750 Service Lausched
ATSE Ardopted

TEHHESTF”AL B [E0ET Sepdoe Launched

Undecidod

Figure2: Lestechnologiesdediffusion dela TNT danslemonde
(Source: DVB, février 2005)



a) ATSC

au Canada et en Corée du Sud ne permet pas, par la nature de la modulation 8-VSB
employée, une r éception mobile.

b) 1SDB-T

retenue au Japon pour la diffuson de la TNT, lancée en décembre 2003 a Tokyo, Osaka et
Nagoya. L’'ISDB-T et en de nombreux points smilare a la norme européenne DVB-T
(notamment pour le multiplexage e la modulation). La principde différence réside dans le
fat que, dans I'un des modes de I'ISDB-T, la bande passante est divisible en 13 segments
temporels (intervales temporels smilaires a ceux introduits par le DVB-H par rapport au
DVB-T, cf.1.A.2). Or, de 1 a 3 de ces segments temporels ont &é réservés pour la diffuson a
degtination des mobiles, le reste ayant &é consacré a la diffuson de la TNT fixe Bien
guaucun service commerciad d'ISDB-T mobile n'ait encore éé lancé au Japon, cette norme
est donc d§a compatible, et des prototypes de récepteurs existent. 1l est prévu que la NHK et
les cing grands résealx gratuits du hertzien terrestre seront diffusés a dedtination des mobiles
en ISDB-T apartir du mois de mars 2006.

¢ DVB-T

Frequency Division Modulation) a porteuses multiples. 1l existe deux modes possibles, dits
respectivement «2K » e «8K ». Cest le mode 8K, combiné a une modulation spécifique
(64 QAM), qui et générdement retenu pour la diffuson de tédévison numéique hertzienne,
notamment en France.

S la norme DVB-T a é&¢ initidement congue pour une réception fixe, son adaptation

a une réception mobile rete néanmoins posshle. Mas dle s heurte a deux difficultés
principaes:

vitesse maximale du mobile sous peine de dégrader fortement la réception: en mode 8K, la

réception n'est posshle que jusgu'a une vitesse d environ 50 kmvh, incompatible avec une

réception en voiture ou dans un train par exemple. Des solutions techniques permettent de

résoudre partiellement cette difficulté, mais il faut pour cela recourir a une deuxieme

??le deuxiéme probléme a surmonter et la consommation éectrique du récepteur DVB-T,
trop devée pour permettre un fonctionnement de longue durée sans disposer d’ une source
d énergie rdativement abondante. Aind les expériences de mobilité en DVB-T sont-dles
toujours a destination de récepteurs embarqués dans un véhicule, e non de récepteurs
portatifs a autonomie trop limitée.

Ces difficultés n'ont cependant pas empéché le développement d offres de téévison
mobile en DVB-T. Citons, a titre dexemple, le lancement de tes services en Allemagne, a



Singapour, ou plus récemment (le 19 janvier dernier) a Tawan, avec un sarvice DVB-T de
téévison mobile & degtination des bus de laville.

Prenant acte que la norme DVB-T, en dépit de son succés comme norme de diffusion
de la TNT, y compris au-dela de |'Europe, n'éait pas immédiatement adaptée a une diffuson
mobile, le consortium DVB sest attelé des 2000 a la téche d’ adapter le DVB-T pour résoudre
les problémes rencontrés. Ces travaux ont donné naissance ala norme DVB-H.

2. LeDVB-H

Le DVB-H et une technologie de diffuson de contenus audiovisuels a dedtination
de récepteurs mobiles. || permet la portativité; dans DVB-H, le «H » dgnifie «handheld »,
pour les récepteurs que I’ on peut tenir alamain.

a) LeDVB-H, uneévolution du DVB-T

La norme DVB-H es ayjourd hui une norme européenne publiée par 'ETS le 4
novembre 2004, sous la référence EN 302 304. La normdisation n'est pas pour autant
achevée, puisque DVB doit maintenant s accorder sur les spécifications techniques de mise en
canvre du DVB-H (les « guidelines »).

Lanorme DVB-H introduit trois nouvesaLtés par rgpport au DVB-T :

??le flux de données Mest plus transmis de maniere continue, mais en rafaes («bursts»)
découpées dans le temps (ce mécanisme s appelle le «time dicing »). Aind, le récepteur
est-il inactif la plupat du temps, et ne sévelle que lors de la réception d'une rafde,
divisant aind sa consommetion d' énergie par 10 ;

??un code de correction d erreurs plus robuste a é&¢é introduit, le MPE-FEC (Multi Protocol
Encapsulation — Forward Error Correction). Ce mécanisme permet dassurer une
meilleure qudité de sarvices lors d'une réception a vitesse devée, ou lors du changement
de cellule de réception (« handover ») ;

??une modulation 4K a éé introduite. Ce mode optionnd permet un compromis entre le
mode 2K du DVB-T (vitesse édevée posshble, mais zone de couverture réduite) et le mode
8K (vitesse plus faible, pour une couverture plus grande).

8 MHz de bande passante. Une nouvelle posshilité consste a utiliser une candisaion de
5MHz: c'est le cas pour les expéimentations de DVB-H aux Etats-Unis €f. 1.A.2.c)(5)). En
tout cas, la compdibilité ext forte avec un réssau DVB-T, un méme multiplexe pouvant
accueillir les deux normes. Cette proximité présente de nombreux avantages:

??la fabrication de récepteurs DVB-H & DVB-T peut tirer parti de composants communs et
obtenir aing rapidement des effets d’ échelle importants ;

??les mémes modulateurs, émetteurs et antennes peuvent ére utilisés pour diffuser a la fois
des services en DVB-T & en DVB-H. Les mémes infradructures pourraient aind ére
employées, sous réserve que les canaux restent dans une gamme de fréguences voisine. La
Figure 3, dans sa partie gauche, déaille ces moddités de patage des infrastructures
DVB-T & DVB-H. Cette économie sur I'infrastructure apparait comme |'un des principaux
arguments des défenseurs du DVB- ;.



??cependant, les objectifs de couverture, qui sont nécessairement tres différents en téévison
fixe & en tdévison mohile, conduisent a en rdativiser I'impact (cf. 1.C.1.b)). Le réseau
DVB-H doit bien souvent ére envisagé indépendamment d'un réseau fixe préexistant,
comme illustré dans la partie droite de la Figure 3.

Il n"en demeure pas moins que la norme DVB-H se développera plus facilement dans
les régions ou latechnologie DVB-T existe d§a ou existera prochainement.

-Fixed BW for
C/B-H channel

DVB-T and DVB-H

sharing MUX DVB-H dedicated network

Figure 3 : Deux modes dediffusion possiblesen DVB-H : le partage de multiplexe avec le DVB-T (a
gauche), ou leréseau DVB-H dédié (A droite)
(Source: Alliance TICS)

b) Lespromessesdu DVB-H

Le DVB-H permet un débit de I’ ordre de 11 Mbits/s sur un cana de 8 MHz de large?.
La norme de compression vidéo utiliste n'ext pas spécifiée par la norme DVB-H, et pourrait

raisons df efficacité. | '

Sil éait employé dans la bande UHF, la talle des antennes requises serait
compatible avec une intégration dans des équipements mobiles. Aujourd hui, le congtructeur
Nokia propose un premier prototype de téléphone multimédia assurant une réception en DVB-
H au moyen d' un accessoire intégrant les fonctions de réception et de démodulation. D’ gpres
les condructeurs auditionnés, la mise sur le marché de terminaux compatibles pourrait
intervenir d’ici 2006 & la fois en Europe et aux Etats-Unis.

fonctionnement de la norme dans une autre bande de fréguences nécesdtera des vaidations
prédables, notamment par des expé&imentations. En tout etat de cause, les tests actuellement
en cours aux Etats-Unis sont menés dansla bande L (cf. I.A.2.c)(5).

2 en mode 8K, modulation 16QAM



c) Lesprincipalesexpéimentationsde DVB-H al’ étranger

Au-dela des experimentations en projet sur le sol francais (cf. I11.A.2.d)), le DVB-H
et dga une rédité dans plusieurs expériences pilotes menées en Europe e aux Etats-Unis,
Ces expérimentations sont récentes et portent encore sur des populations limitées.

(1) FinPilot en Finlande
L'expérimentation FinFilot a démaré en septembre 2004 avec Digita (filide de
TDF), Nokia, deux opérateurs de téécommunications (Elisa & TeiaSonera), deux chaines
commercides (MTV3 e 4Neonen) e la tédévison publique YLE. Cing cents utilisateurs ont
été recrutés dans I'agglomération d'Helsinki, et dotés du termina Nokia 7710. Ils devront
payer pour visudiser des contenus provenant des partenaires, chaines de télévison et radios.

L’exp&imentation FinPilot vise & mieux comprendre ce que les consommateurs
atendent rédlement de la tdévison sur mobile, ans qu'a identifier et vadider les contraintes
techniques.

Apres une période de tests entamée a I'automne 2004, le pilote sest déployé au
début de I’ année 2005, et doit fonctionner jusqu'al’ été.

(20 BMCO aBerlin
Nokia, Philips, Universa Studios Network Deutschland et Vodaphone ont mené une

coopération exp&imentde a Belin autour du projeg BMCO (Broadcast Mobile
Convergence), plate-forme de convergence des contenus vers les terminatix mobiles.

Les tests ont é¢ initiés en aolt 2003 au moment du démarrage de la TNT. Le projet a
teté techniquement la transmisson du DVB-H dans un multiplex DVB-T. Apres une
premiére phase pilote, jusgu’en septembre 2004, des essais commerciaux ont eu lieu jusgu'en
mars dernier.

(3) Oxford

NTL Broadcast et |'opérateur de tééphonie mobile O2 méneront au printemps 2005,
en patenariat avec Nokia et Sony, une expérimentation dans la région d Oxford, au
Royaume-Uni. Sur une zone de 120 knt couverte par neuf émetteurs de radiodiffusion, 500
abonnés testeront sur leur tdéphone mobile un bouquet de seize chaines téévisees (sport,
fictions, dessins animés, musique, actudités). Le but et de mieux agppréhender la demande
des consommeateurs, |'évolution de leur comportement et le prix gqu'ils sont préts a payer pour
de tels services, tout en finaisant les agpects techniques.

(4) SwingTV aBarcdone

L’opérateur de diffuson Retevison, le fournisseur de produits multimédia SIDSA et
I'universté La Sdle ont annoncé en décembre 2004 une expé&imentation de DVB-H dans
I'agglomération de Barcelone.
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(5) Pittsburgh

La société Crown Castle méne a Rittsburgh (Pennsylvanie) une expérience en réseau
isofréquence, en partenariat avec Nokia et la société francaise DiBcom. Crown Cadtle a, au
prédable, remporté aux encheres, pour un montant de 12 millions de dallars, une licence
exclusve lui permettant d exploiter une bande de fréquence d'une largeur de 5 MHz, Stuée
en bande L, et précédemment utilisée pour les ballons sondes et les liaisons descendantes du
satellite météorologique. La Federal Communication Commission américaine (FCC) a depuis
décidé de libérer 20 MHz de fréquence pour favoriser d'autres expérimentations de vidéo a
destination des mobiles, ou d' accés al’ Internet haut débit sansfil.

Cette expérimentation explore angd les posshilités laissées par la norme DVB-H de
recourir a une canaisation de 5SMHz, un réseau indépendant du réseau TNT et des fréguences
Stuées en bande L. Elle a débuté en octobre 2004.

Crown Cadle a par alleurs annoncé le 18 avril dernier un partenariat avec la plate-
forme satelite SES Americom, dans le but d'dimenter, a partir du sadlite AMC-9 et en

3. LeMBMS

Les technologies de radiodiffuson ne sont pas les seules a permettre la transmisson
de vidéo en gStuaion de mobilité. Les technologies cdlulaires de la tééphonie mobile doivent
égaement étre considérées.

Certes, 'UMTS n'est pas une solution adaptée pour ouvrir pleinement le mobile au
monde de la tdévison. Sa technologie n'est pas congue pour la diffuson de la téévison.
L'UMTS dloue en effet un cand privatif par utilisateur, quoi quil arive. S dix personnes
dans une cdlule du réseau veulent regarder la méme chaine, le programme sera répliqué dix
foils dors quune seule diffuson auffirat. Cda consomme inutilement des ressources rares.
La réponse a ce probléme serait donc demployer des solutions de diffusion (qu'il Sagisse de
broadcast ou de multicast) pour digtribuer un méme programme de télévison vers tous les
mobiles actifs dans la zone de couverture d'un émetteur.

a) Desservicesqui S éloigneront sansdoute de la télévision

La technologie MBMS conditue une évolution du réseau mobile UMTS qui rend
possible un nouveau mode d'usage. En ce sens, la mise en cawvre du MBMS ne nécessiterait
pas de fréquence supplémentaire: le MBMS prend aopui sur 'UMTS exigant. Les
investissements seraient limités a des mises a jour des équipements de réseau, notamment ks
dations de base. Bien g, les terminaux tééphoniques UMTS devraient ére adaptés pour
traiter le MBMS (par exemple, pour gérer I'arrivée d'un gppel entrant pendant le visonnage
dun flux vidéo), mas le surcolt sxat fable voire quasa nul, I'inteface radio restant la
méme.

La bande passante MBMS est contrainte par celle du réseau UMTS, soit 5SMHz; dle
et en outre patagée avec tous les autres protocoles utilisables, notamment voix et données.
Pour cette raison, le débit utile pouvant servir a de la transmisson vidéo en MBMS apparait
sgnificativement plus fable que pour dautres technologies de diffuson mobile: il et
souvent estimé a 384 kbit/s au maximum, soit I'équivdent d'au plus trois chaines codées a



basse résolution (128 kbit/s). De fait, il est probable que le MBMS restera réservé a la
diffuson de contenus moins exigeants en bande passante que la téévison en direct :
digtribution de messages ou de fichiers, entre autres.

Le MBMS permet deux types de services: les sarvices de«broadcast » et les
services de « multicast » :

??dans le premier cas («broadcast »), le contenu e diffuse a tous les utilisateurs Stués dans
la méme cdlule de réception (autour du méme ste). Ces services pourraient correspondre a
des modées économiques ou le diffuseur paie pour envoyer son contenu, qui pourrat ére
de lapublicité, des bandes annonces ou des messages d’ avertissement ;

??dans le second cas («multicast »), I'information N'est adressée qu'a un groupe restreint
d utilissteurs présents dans cette cdlule. Le modde économique envisagé serait la
souscription, donnant accés a des services comme de la météo, des petites annonces, etc.

En tout éat de cause, le MBMS n'agpparait pas comme un concurrent des
technologies de diffuson comme le DVB-H ou le DMB, qui permettent de diffuser des
bouquets d' au moins une dizaine de chaines.

b) Unenormeencoretrésrécente

La normalisation de 'UMTS est assurée par le 3GPP (3" Generation Partnership
Project), organisme internationd qui pemet I'éablissement des spécifications  techniques
TD-CDMA. Ces normes sont chacune appelées a évoluer dans le temps, par I'adjonction de
nouveles fonctionndités ou I'amdioraion des fonctionndités exidantes, tout en restant
compaibles avec les systemes d§a mis en oawvre. Le 3GPP regroupe les évolutions
techniques des normes en ensembles successifs de spécifications appelés releases.

Une premiére verson du MBMS a éé tout récemment insérée dans la release 6 de
'UMTS, longtemps retardée et findement annoncée par le 3GPP en février 2005. Pour
autant, s les spécifications techniques sont en grande partie connues, la mise en praique du
MBMS sera trés progressive, et la normdisation définitive ne se fera qu'avec la release 7de
'UMTS. Les premiers terminaux de réception ne sont pas atendus avant 2007. En outre,
I'implémentation du MBMS sur les réssaux UMTS ne sera probablement fate par les
opérateurs téécoms que lorsque le parc d'abonnés UMTS sera devenu assez important pour
amortir les colits de mise en cauvre de latechnologie.

4. Latechnologie FLO de Qualcomm

La société améicane Quacomm et I'un des goécidises de la technologie
domaine, dont ele a vendu les Iic_é_héé"d’e(ploitation a plus de 65 éguipementiers dans le
monde. Cette société a égdement concu une plate-forme d gpplications mobiles (Brew), et
développe des solutions de géolocalisation.

Qualcomm a annoncé en octobre 2004 le lancement d'une plate-forme dédiée aux
services de diffuson de tdévison et de vidéo sur réseaux mobiles. Qualcomm S appuie pour

standard propriétaire.



a) Un modéed’ agrégateur de contenus

Qualcomm a créé en novembre 2004 une filide, MediaFLO Inc., dont le but est
d agréger un ensemble de contenus (t€évisés, mais auss vidéos, clips) e de les distribuer sur
une centaine de canaux dont 15 chaines en direct (QVGA en MPEG-4), une quarantaine de
chaines de clips en boucle, des radios et des données sous IP. Le modée économique retenu
par Quacomm est un modéle d agrégateur de contenus, illustré a la Figure 4. La plate-forme
utilisra un logicid dient embarqué spécifique sur les terminaux et reposera sur la
technologie Brew comme middleware. La plate-forme MediaFLO Content Distribution
System (MCDS) serait opérationndle dici a 2006. Qualcomm annonce vouloir investir dans
MediaFL O prés de 800 millions de dollars dans les quatre a cing prochaines années.

Content Provider
Delivery — National Content Provider Content Provider

(MPEG2) Delivery — Local Delivery — Local
Content Content

|
o __ :
= ‘/.\ # INTERNET ﬁ
National + Local FLO Transmission I
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INTERNET »[‘ |

—_—

H | EE gay - Tate
I Al = sst=mnl
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(NOC) Receive site Transmitters MediaFLO Handset
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Delivery - National Subscriptions

Figure4 : Chainedevaleur deladistribution de contenus pour I’ opérateur MediaFL O
(Sour ce: Qualcomm)

b) Un probable concurrent du DVB-H outre-Atlantique

Quadcomm prévoit un lancement commercid des services MediaFLO a |'automne
2006, gpres des expé&imentations pilotes qui devraient débuter dans le courant de I'année
2005.

La technologie FLO est congue pour fonctionner dans le spectre UHF, et requiert une
bande passante de 6 MHz. Qualcomm a acquis pour 38 millions de dollars le cand UHF 55
(716 — 722 MHz), au cours d enchéres lancées en juin 2003 par la FCC améicaine. Cette
bande de 6MHz servira a déployer FLO, mais éle ne sera totdement libérée qu’ gpres arrét de
la diffuson andogique de la téévison. Aind, le déploiement naiond, prévu pour 2006 —
2007, pourrait-il ére retardé; méme s des sarvices verront le jour auparavant, Qualcomm
pourrait devoir attendre jusgu’en 2009 pour disposer du spectre sur tout le sol américan.
L’ opérateur Sprint PCS devrait étre I'un des premiers partenaires de Qualcomm.

Le succés de FLO aux Etats-Unis sera trés probablement en partie conditionné par la
réusste du DVB-H outre-Atlantique. Crown Cadtle a lui auss acquis du spectre aix encheres,
en bande L, et méne (cf. 1.A.2.c)(5)) des expérimentations en DVB-H a PRittsburgh Les deux
sarvices seront sans doute concurrents, et le DVB-H, qui pourrait ére lancé en 2006,
bénéficierait immédiatement de son spectre sur tout le territoire. D’ ores et dga, Qualcomm a
I'intention o dargir son marché au-dela des Etats-Unis, et a annoncé en février dernier lors du
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congres mondid 3GSM quil avait entrepris de fare reconnditre FLO comme norme
internationale.

5. LeT-DMB

sarvices de radio numérique, mais peu usitée jusgu'a ce jour, hors du Royaume-Uni. Modifiée
pour permettre la diffuson de contenus vidéo et non plus seulement audio, le DAB a and
donné naissance a une technologie proche, le DMB.

Deux versonsdu DMB exigent :
??uneversion ol le réseau de diffusion et uniquement terrestre : c'est le T-DMB ;

??une verson ou la diffuson principde est assurée a partir d'un sadlite géodtationnaire, et
ou les zones d'ombres inaccessbles au satelite (notamment en ville) sont couvertes par
desrépéteursterrestres : c'est le S-DMB.

a) Le T-DMB, un projet congu et soutenu par les pouvoirs publics
cor éens

Le systéme FDMB est déployé en Corée du Sud en complément de la TNT, qui et
dans ce pays inadaptée a la réception mobile car fondée sur la norme améicaine ATSC (f.
[.A.1.39)).

Le multiplexage combine au sein dun méme flux de la vidéo, de l'audio e du
contenu interactif encodés en MPEG-4. Le mode de diffuson, de type DAB terredre,
nécessite I'ingdlation d'un réseau de réémetteurs, dont le colt pour la seule agglomération de
Séoul est évalué a40 millions d’ euros.

Six chaines vidéo, 18 radios et sx flux de données sont proposés gratutement, a
compter du mois de ma 2005, dans la région de Séoul, Incheon & dans la province du
Kyonggi, avant de s é&endre au reste du pays en 2006. Six licences ont &¢é attribuées en mars
2005 par la KBC Korean Broadcasting Commission), dont trois licences T-DMB offertes
aux diffuseurs hertziens actues (KBS, MBC et SBS) e trois a des acteurs autres (la chaine
dinformation YTN, la radio CBD e un consortium entre les équipementiers PSK Tech Inc. et
Homecast Co. et le producteur de contenus Sigong Tech Co.). Les futurs opérateurs utiliseront
la bande de fréguences VHF, e seront limités a cing chaines par licence (une vidéo, trois
audio et une de données).

En Corée, le systéme terrestre T-DMB est totdement indépendant du systéme
sadlite SSDMB, e cet méme son plus grand concurrent. Contrairement au S-DMB
(cf.1.B.1), lessarvices y seront gratuits et se rémunereront sur la publicité.

b) LeT-DMB, unetechnologie qui arrive d§a en Europe

Avant méme on lancement commercid définitif en Corée, le T-DMB Sest déployé
pour des tests en Europe. L’ Allemagne, pays ou la couverture en DAB est grande mais ou les
sarvices commerciaux n'ont pas rencontré de succes, a and lancé un projet pilote de
diffuson en T-DMB. Les tedts, annoncés le 17 mars dernier, auront lieu a Ratisbonne



(Regensburg) en Baviére, devraient durer deux ans e permettre d'assurer une couverture
compléete de la Coupe du Monde de Football en 2006.

B. Ladiffusion par voie satellitaire

Au prix dun invesissament initid éevé la diffuson par voie sadlitaire propose
d emblée un service sur 100 % des zones découvertes, gréce a un satellite géostationnaire de
diffuson directe de forte puissance. Par contre, servir les espaces couverts supposera
d'ingaller des répéteurs terrestres complémentaires en nombre suffisant.

1. Le S-DMB coréen

a) Ledéploiement du SSDMB par TU Media en Corée et au Japon

Le 12 mars 2004, TU Media, filide de SK Teecom a 30% et du consortium
japonais Mobile Broadcasting Corp. (10 %) dont Toshiba est I'un des principaux actionnares,
a lancé avec succes le satellite géodtationnaire MB Sat, dont la misson est de permettre la
diffuson de services multimédia (audio, vidéo, données) en Corée e au Jgpon en utilisant un

Sappuyant sur une architecture hybride, le systéme se compose d'un saelite (MB Sat) et
d' un réseau de répéteurs terrestres. Ce réseau terrestre, nécessitant plusieurs milliers de rdais,
permet de sarvir les zones dombre du sadlite (immeubles, tunnels, gaeries commerciaes)
en zone urbaine. TU Media a aing ingdlé en Corée un réseau terrestre de 5000 répéteurs,
2000 autres devant ére ingtallés au cours de cette année. Le colit de cette infrastructure est
estimé 170 millions d euros’.

des configurations isofréquences, ou satdlite et répéteurs terrestres peuvent émettre le sgnd
S-DMB sur la méme fréquence avec des niveaux négligesbles dinterférences. La Figure 5 en
reprend le schéma de principe. Offrant des déhits devés (7 Mhit/s), cette technologie autorise
une réception en Stuation de mobilité rgpide (150 knvh).

Le 20 octobre 2004, Mobile Broadcasting Corp. (MBCO) a lancé au Japon ses
savices de tdévison numérique mobile, sous |'gppelation commercide MobaHO!. Ces
derniers sont pour l'ingant recus sur des terminaux gpécifiques non encore interactifs
(terminaux embarqués ou récepteurs portatifs sans voie de retour, par exemple), ce qui
différencie |’ expérience jagponaise de la coréenne.

3 Données : Mission Economique de Corée du Sud



Enfin, le 10 janvier 2005, quelques mois agopres I'atribution d'une licence exclusve
d exploitation, TU Media a ouvert une expé&imentaion S-DMB en Corée du Sud, inaugurant
ang les premiers services multimédia mobiles sur tééphone,
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Figure5 : Fonctionnement delatechnologie S-DMB
(Source : Mobile Broadcasting Corp., cité par I'IDATE)

b) Lesperspectivesdu SSDMB, en Coréeet ailleurs

La commercidisation des services de S-DMB en Corée a démarré le T mai 2005.
Les sarvices sont payants, |'abonnement mensud éant d'environ dix euros par mois, apres
des frais de mise en service de prés de quinze euros, pour recevoir un ensemble de 14 chaines
detdévison et 22 radios. Les chaines premium sont commercialisées autour de quatre euros.

Les prévisions sont tres optimistes, puisque TU Media prévoit 1,5 million d aonnés
fin 2006 & 8 millions fin 2010. Le succes du S-DMB en Corée dépendra de nombreux
facteurs, mais surtout :

??du prix et de la digoonibilité des terminaux : en ma 2005, seuls deux terminaux éaient
disponibles sur le marché. De marque Samsung €f. Figure 8 (3) et SK Teletech, ils coltent
respectivement 650 € et 550 €, soit environ 100 € plus cher que des terminaux non DMB a
fonctionndités comparables. Pour I'ingtant, ces récepteurs tééphoniques S-DMB ne sont
pas subventionnés par | opérateur ;

??de la nature et de la quaité des contenus disponibles: pour accroitre I’ trait de I’ offre, TU
Media a and demandé au régulateur (la KBC) I'autorisation de retransmettre les chaines
hertziennes, ce que ce dernier lui apour I'ingtant refuse ;

?7?du succes des services concurrents, notamment le T-DMB (cf. 1.A.5.9)).

2. LeS-DMB européen

Une technologie proche du S-DMB coréen et expérimentée aujourd hui en Europe.
Similaire dans son architecture hybride satdlite/répéteurs terrestres, le SS-DMB européen a été



concu pour tenir compte des contraintes spécifiques du marché européen, de son contexte
réglementaire et des ressources spectrales disponibles.

a) Unetechnologie satellite dérivéedelanorme UMTS

La différence entre les pojets coréen et européen découle de cdlle qui existe entre les
deux principades normes retenues pour la tééphonie mobile de troiséme génération (famille
des normes IMT-2000) : CDMA-2000 (déployée par exemple en Corée), W-CDMA
(déployée en Europe, auss appelée UMTS).

Aing, la technologie européenne de S-DMB prévoit-t-dle doffrir des services
multicast / broadcast aux terminaux UMTS classiques gréce a une diffuson par sadlite
compatible avec l'interface radio UMTS (W-CDMA), en complément des services offerts par
lesréseaux UMTS terrestres.

La ressource gpectrde viste et dtuée dans la «bande coar » sadlite
IMT-2000/UMTS (1980 — 2010 MHz et 2170 — 2200 MHz). Ces bandes, égaement appelées
«MSS 2GHz» (Mobile Satellite Services), sont appairées et adjacentes aux bandes de
'UMTS teredre, donc facilement intégrables dans le plan de fréquences d'un termind
UMTS. Le déploiement du S-DMB aurait recours a une ressource de 2 x 15MHz
Néanmoins, il n'est pas certan que le SSDMB prévoie d'utiliser le lien montant : le termind
hybride SSDMB/UMTS est en effet bi-bande et I'interactivité serait plus avantageusement
assurée par le réseall UMTS terrestre (schéma de principe : cf. Figure 6).

Pour assurer I'offre de services dans les villes e surtout a I'intérieur des batiments
avec des déhits suffisants, le S DMB nécessiterait I ingtallation de répéteurs terrestres.

Le SDMB, dans sa verson européenne, vise a favoriser le décollage du marché des
services 3G en Europe en offrant aux opérateurs mobiles une ressource complémentaire et une
couverture nationale pour déployer des sarvices de tdévison mobile e de vidéo,
interopérables avec leurs réseaux 2G ou 3G. Il Sappuie sur la spécification des services
MBMS au sein du groupe 3GPP (cf. 1.A.3). Il n'introduit que des mécanismes d optimisation
du fonctionnement point a multipoints (broadcast / multicast) des systemes UMTS, ce qui
permet d envisager I'implémentation a colt réduit de la fonction de réception SDMB dans un
terminal UMTS",

b) Des expérimentations menées dans le cadre de projets
européens

Le S-DMB européen fat I'objet d expérimentations, pilotées notamment par Alcatel
Space, et menées dans le cadre des projets suivants :

2?7Satin®, lancé en 2001, terminé en mars 2003, a travallé sur le mode de diffuson de
paquets IP en UMTS par satdllite;

??MoDiS®, lancé en avril 2002, et terminé en octobre 2004, a permis de rédiser un
démongtrateur S-DMB aMonaco ;

4 Un surco(t inférieur & cing euros par terminal est avancé.
® http://www.ee.surrey.ac.uk/Satin/
® http://www.ist-modis.org/




??MAESTRO’, lancé en janvier 2004, et toujours en cours, continue d optimiser les
spécifications techniques du S-DMB, mais se penche désormais en outre sur les questions
des usages et du modé e économique de latélévison mobile.

Outre Alcatel Space, EADS Agtrium éudie également le S-DMB.
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Figure6 : Principe defonctionnement du systéme S-DM B eur opéen
(Source: MAESTRO)

L’utilisation de technologies spatides avancées (grandes antennes déployables, plate-
forme de forte puissance) permettrait a un premier sadlite S-DMB de fournir des services
digincts sur quatre ou cing grands pays européens, avec une cgpacité moyenne de 1 Mbit/s
par pays (soit au plus huit programmes) et une réception immédiate du satellite dans les zones
rurdes et sub-urbaines. La réception en zone urbaine nécessterait le déploiement de ré
amplificateurs du sgnd satellite, de faible puissance et facilement intégrables sur les Stes des
gtations de réseaux cdlulaires 3G.

Un opérateur satellite a donné un ordre de grandeur des investissements qu'il faudrait
réaiser pour déployer le SDMB en Europe. Pour le satdlite, un co(t de 350 millions d' euros
et envisage, qui serat pris en charge par I'opérateur, et qu'il faudrait nécessarement amortir
sur tout le continent européen. Pour le réseau de réémetteurs, du fait de la grande smplicité
du dispostif d’amplification / réémisson et de I'exigence de stes 3G, un surcolt de 5000
euros serait nécessaire par station de base. L’ équipement de 10 000 dtations nécessiterait donc
un investissement d' environ 50 millions d’ euros.

” http://ist-maestro.dyndns.ora/MAESTRO/



C. Quédlesfréguences pour quellestechnologies de diffusion ?

Les différentes normes présentées précédemment ont en géenérd éé développées
pour fonctionner sur une ou pluseurs bandes particulieres (DVB-H en bande UHF, T-DMB
en bande VHF ou en bande L). Toutefois, rien n'interdit de tenter de les adapter a des bandes
pour lesquelles elles nauraient pas é&é envisagées a priori. Encore convient-il de tenir compte
dans cet exercice des contraintes de planification et de coordination aux frontiéres.

1.  Fréquencesterrestres

Dans I'absolu, de nombreuses plages de fréguences pourraient ére utilisées pour la
diffuson en mobilité. Néanmoins, toutes les fréquences ont éé affectées a des types d usages
bien définis, pour le territoire métropolitain, et cette répartition a &é mise en cohérence avec
les plans d affectation des pays d Europe. Le résultat de ces travaux et consigné dans le
tableau nationd de répatition des bandes de fréquences (TNRBF), maintenu par I'’Agence
nationde des fréquences (ANFR). Fare le recensement exhaudtif des fréguences
éventudlement exploitebles pour la téévison en mohilité et définir les conditions de leur
libération par leurs affectataires actuels, puis de leur coordination au plan internaiond,
dépasserait |e cadre de ce rapport. C'est pourquoi les développements qui suivent se limitent a
une approche pragmatique: identifier, parmi les fréquences d'ores e dga affectées a la
radiodiffuson, celes qui seraient rapidement utilisables pour le développement de services de
téévison en mohilité.

Pami les fréguences affectées par le TNRBF aux services de radiodiffuson, trois
bandes sont envisageables pour le développement de services de téévision mobile :

pour la diffuson andogique de Cand +. Cette bande et égdement identifiée et planifiée
au niveau internationd pour la radio & la norme T-DAB (accords de Wiesbaden 1992 et
Maastricht 2002) ;

diffustes en andogique ans que pa les multiplexes numériques. Cette bande et
aujourd hui tres encombreée ;

T-DAB.

Les annexes 3 e 4 précisent |'affectation des bandes I, IV & V au niveau
internationd and guau niveau nationd. L'annexe 2 quant a ele, développe les utilisations
actuelles de ces bandes.

a) Cesbandes sont plus ou moins adaptées a la télévision mobile.

La bande VHF nécesste, a couverture équivalente, reativement peu d émetteurs, et
donc moins dinvesissements que la bande UHF. Cependant, et c'est la son principa
inconvénient, la bande VHF requiert, pour une bonne réception en intérieur, des antennes
d'une vingtaine de centimetres, talle inadaptée a un petit termind nomade (a moins que
I'antenne ne soit tdescopique, qu ele ne soit Sérigraphiée sur une carte éectronique intégrée



au termina, ou encore que le céble de raccordement a une paire d'écouteurs ne fasse office
dantenne). En revanche, la bande VHF présente moins d'inconvénients dans le cas de la

La bande UHF permet I'utilisation de petites antennes de réception, de I'ordre de
quelques centimetres : elle savere donc tout a fat adaptée a la réception sur des terminaux
nomades. Cependant, une couverture en bande UHF requiert un réseau d émetteurs plus dense
gu' en bande VHF, donc des investissements plus importants (un doublement des colits a éé
avancé). Par alleurs, le recours au haut de la bande UHF (fréguences supérieures a 702 MHz)
et maase pour la réception des services mobiles sur un termind tééphonique en raison des
risques dinterférences entre I'émisson du GSM (bandes des 900 MHz) et la réception du
DVB-H sur un méme termind. 1l n'ext pas impossble damédliorer cette éanchété spectrae,
mais il faudrat au prédable é&udier en concertation avec les indudrids I'impact de ce
meilleur filtrage sur le prix de revient des terminaux.

Une couverture en bande L nécessite un réseau d émetteurs tres dense, ce qui
renchéit les colts de déploiement (triplement de ceux-ci par rapport a la bande UHF sdon
certains experts). La proximité des bandes utilisées pour le DCS 1800 permettrait en revanche
d abaisser en théorie les colits des terminaux qui fonctionneraient dans ces deux bandes. La
bande L semble donc mieux adaptée ala couverture des zones urbaines.

Aingd, la bande UHF gppardit-€dle la plus adaptée aux services de télévison mobile.
Cet dallleurs sur ele que se concentre aujourd hui ['atention des acteurs francas.
Néanmoins, cette bande ext largement utilisée par les sarvices de téévison, auss bien pour la
diffuson andogique que pour la diffuson des multiplexes numériques. Il convient des lors
d examiner les disponibilités effectives dans chacune de ces bandes.

b) Le niveau de disponibilité des fréquences est trés variable d’une
bande al’autre

Pour déterminer sil est possible d'introduire de nouveaux services dans une bande
de fréquences, il est important de considérer, au-dela du seul taux d occupation de la bande, la
dans une candisdtion trés éroite de 1,5 MHz, pourrait faciliter la planification des fréquences.
Mais cette éroitesse limite auss e débit disponible et donc le nombre de services proposés.

La bande L, dont la candisation et auss de 15 MHz présente de fortes
disponibilitées puisgqu' ele a initidement &@é planifiée e réservée pour les services de radio
numeérique, qui ne se sont jusgqu'a ce jour que tres peu développés en France. Le CSA a
toutefois lancé, le 22 awril dernier, une consultation publique sur I'introduction de la radio
numérique en France et I’ utilisation de cette bande de fréquences.

En rason de la candisation retenue et des contraintes de coordination internationae
qui ne permettent pas de disposer de plusieurs canaux adjacents dans les zones frontaiéres,
cette bande imposzrait d'utiliser la technologie T-DMB. La stuation ne pourrait évoluer a
court terme que S de nouveles spécifications de la norme DVB-H permettaent son
fonctionnement dans des canaux de 1,5 MHz.

Les bandes VHF & UHF sont dans une sStuation particuliere. En effet, dles font
actuelement I'objet de nouveaux travaux de planification au sein de I'UIT dans le cadre de la
Conférence régionde des radiocommunications (CRR) : la deuxieme sesson de cette
conférence qui se tiendra en 2006 devra arréter un plan définitif pour la TNT dans ces bandes
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et un autre pour la radio numérique en bande VHF dans 118 pays. Toutefois, la mise en oavre
compléte de ce plan ne serapossible qu’ gpres |’ arrét de ladiffuson en analogique.

Aingd, I'andyse des digponibilités sur les bandes VHF e UHF doit-€elle ére effectuée
sur deux périodes : avant et gpres |’ extinction de la téévison anaogique.

La période qui suit I'extinction de la diffuson andogique est traitée dans le cadre de
la préparation a la CRR: les pays oncernés, dont la France, sont en ce moment méme invités
a fare connditre leur besoin en fréguences. Les souhaits exprimés par ces pays devront
notamment préciser le type de réception : fixe, portable extérieur, portable intérieur, mobile,
etc.

Les discussons actudles laissent entrevoir la posshilité d obtenir dans la bande
UHF, tous sarvices confondus, 7 ou 8 multiplexes suivant les régions, and qu'un multiplexe
dans la bande VHF. Il conviendrait que ce nombre puise ére augmenté afin de permettre le
déploiement de I'ensemble des sarvices envisagés (TNT dandard, TVHD, tdévison mobile,
efc) e que les demandes de la France integrent des couvertures permettant le
développement de la télévision vers les mobiles. Si des couvertures «toute France » ne
pouvaient ére obtenues, les demandes exprimées devraient couvrir en priorité les
agglomérations ainsi que les axes de déplacement.

La mise en oawvre complete du futur plan ne sera évidemment possble qu'aprés
I’arrét de I'andogique. L’abandon totd de la diffuson anadogique ne semble pas envisagesble
avant I'année 2010, e plus vrasemblablement une date ultérieure. 1l faut donc éudier les
disponibilités actuelles.

La bande VHF a une planification particulierement complexe en France du fait
d'une canalisation différente de celle de la plupat des pays limitrophes. La France éudie

I’opportunité de demander lors de la CRR un changement de canaisation de facon a assurer
I’ harmonisation avec sesvoisns.

Cette bande présente néanmoins des disponibilités immédiates, mais sans qu'une
couverture compléte puisse étre trouvée a coup sir. |l serait dans ce cas nécessaire d' utiliser la
planification retenue dans le cadre de la coordination internationale pour le DAB. Dés lors,
seule une technologie de type T-DMB pourrait étre utilisée.

Seule la libération de la bande VHF par la diffuson andogique de Cand+
permettrait de I'utiliser pour des sarvices de type DVB, sous réserve de nouveaux
dével oppements pour adapter le DVB-H a cette bande.

La bande UHF présente, quant a ele, trés peu de disponibilités en rason des
nombreux services de téévison quele supporte, auss bien en anadogique qu'en numerique.
En ce qui concerne la TNT, les objectifs actuels de couverture ne peuvent étre atteints qu'au
prix de réaménegements démetteurs andogiques. Le CSA edime and a environ 1500 le
nombre de fréguences a réaménager sur les 110 stes planifiés de diffuson numérique,
aboutissant & une couverture N’ excédant pas 85 % de la population.

Ce chiffre illugre la difficité de gestion de cette bande durant la période de
trangtion, au cours de laguele les programmes diffuséss en mode numérique doivent étre
introduits sans dtérer la quaité de la réception en mode anadogique.

C'est pourquoi de nombreux acteurs, notamment parmi les éditeurs et les opérateurs
mobiles, demandent & ce que le multiplexe R5 soit réservé a cet effet. Il ne Sagirait pas
nécessarement d'utiliser le multiplexe td que planifié, mais de se préserver des marges de
manoauvre pour trouver des fréquences au sein de la bande UHF. D’autres solutions devraient
égdement ére explorées, par exemple, la diffuson dans des canaux de 7, voire de 6 MHz,



plus éroits que ceux utilists en TNT, qui devrat faciliter la recherche de fréquences gréce au
reléchement sur |es rgpports de protection qu’ €lle entrainerait.

Concernant I’ utilisation éventuelle du multiplexe R5, il faut savoir que :

??sa planification actuele nN'ext pas adaptée a la fourniture de services de tdévison mobile,
puisque, d'une pat, la fréquence retenue pour un certain nombre de Stes est supéieure a
700 MHz, ce qui est a priori trop proche de la bande GSM, et que, dautre part, sa
planification ne permettrait pas toujours I'indalation des réémetteurs nécessaires pour
assurer une bonne quaité de réception (notamment lorsque le cand retenu est |’ adjacent
supérieur du cand andogique exigant). Parmi les dtes d§a planifiés, environ la maitié
serait utilissble en I'éat, l'autre moitié nécessiterait un échange de fréguences avec
dautres multiplexes pour ére exploitable en diffuson mobile, & queques-uns, enfin,
resteraient sans solution;

?? 9 ce multiplexe devait ére ouvert aux sarvices de télévison mobile, il serait peu opportun
d'y inclure égdement des sarvices de tdévison classique. Certes, les normes permettent de
fare cohabiter un flux DVB-H & un flux DVB-T au s8n d'un méme multiplexe. Mas
I'architecture de réseau et bien différente en diffuson fixe et en diffuson mobile
L’émisson devrait, dans un tel cas, ére optimisée soit pour le fixe, soit pour la mobilité: il
en réaulterait soit une couverture insuffisante des services de téévison mobile, soit un colit
de diffuson excessf pour des savices classques. En outre, la diffuson en mode
hiérarchique, qui permet de diffuser un flux DVB-T & un flux DVB-H sur un méme cand
avec des caractéristiques de robustesse différentes f. 1.A.2.b)), n'est pas supportée par les
terminaux TNT actuellement commercidisés en France.

Par alleurs, le multiplexe R5 ne saurait, au gré du jour, servir a la fois toutes les
goplications envisageables de la diffuson numéique (haute-définition, téévisons locdes,
tdévison mobile). Au regard du degré de maturité des différentes technologies, il semble
préférable de réserver ce multiplexe pour des services en haute définition, qui pourraient étre
déployés trés rapidement, et de rechercher d autres ressources en fréquences pour les services
de téévision mobile dont le caendrier prévisble de mise en cauvre est plus doigné (cf. I1.C).

Un scénario alternatif, évoqué par certains acteurs, pourrait S appuyer sur un résesu
mixte, compose de dtes d'émisson en bande L dans les agglomérations et en bande VHF
dans les zones moins denses, ce fagon a exploiter au mieux les caractéristiques de propagation
des ondes sur chacune de ces bandes. Bien s0r, la réception de ces services nécessiterait aors
des terminaux bi-bandes (bande VHF et bande L) dotés d'antennes de bonnes performances.
Sdon cetans équipementiers, le déveoppement de récepteurs a large bande permettant
indifféremment la réception des bandes VHF, UHF & L srait posshble, mais cette gpproche
demande a étre confirmée sur les plans technique et économique.

En concluson, le déploiement de la téévison mobile dans des fréguences d§a
dfectées a la radiodiffuson se heurte ayjourdhui soit a la raeté <oit a la rdative
inadéquation des fréquences disponibles. S la Stuation actuele permet des expérimentations
a couverture réduite, ¢'est la recherche des fréquences qui apparait aujourd hui comme I’ étgpe
limitante de tout projet d envergure.

Aind, il ne faut pas non plus écater a ce dade la posshilité d'utiliser des
fréguences en dehors des bandes aujourd’hui affectées par le CSA. En €ffet, le Reglement
des Radiocommunications (RR) éabli par I'UIT dans la région 1 qui englobe la France,
nexclut pas I'utilisation de sarvices de radiodiffuson sur d'autres bandesde fréguences,
comme par exemple les bandes 223 — 230 MHz, 830 — 862 MHz, 862 — 890 MHz. Bien
entendu, une concertation devrait étre au préalable instaurée, sous I'égide de I' ANFR, avec les



affectataires concernés. Il conviendrait en paticulier d examiner dans quele mesure le haut
de la bande V (830 — 862 MHZz) aujourd hui affectée au Ministere de la Défense pourrait ére
utilisde pour des sarvices de tdévison mobile A plus long terme, la posshilité d avoir
recours aux bandes aujourd hui utilisées par les réseaux de tdéphonie de deuxieme génération
GSM devrait ére étudiée.

Bandelll (VHF) BandelV/V (UHF) BandelL
Fréquences de 174 2223 MHz de 470 a830 MHz de 1452 21492 MHz
8MHz
Canalisation (réflexion en cours par le 8 MHz 15MHz
CSA pour un passage a '
7MHZ)
Prévue pour lanorme
numeérique DAB (terrestre
Canal+ analogique TV ana ogique sauf et satellite), mais pas de
Canal+ réseau en service, sauf
Usages actuels

Service mobile Radiocom
2000 (éteint)

TV numérique terrestre

localement

3 canaux coordonnés aux
frontiéres

Caractéristiques des
bandesvis-a-visdela
diffusion de contenus
audiovisuels en mobilité

Nécessite peu d’ émetteurs
pour une couverture
étendue

Meilleure propagation
qu’en UHF, mais nécessite
des antennes télescopiques

d’une vingtaine de
centimetres, peu adaptées
aux terminaux nomades

Adaptée pour laréception
en véhicule (possibilité de
diversité des antennes)

Réseau d’ émetteurs plus
densequ'en VHF

Petites antennes sur les
récepteurs, donc adaptées
aux terminaux nomades

Bande souvent jugée
« idéale », en raison de ces
caractéristiques de
propagation

Dans |es bandes hautes,
risque d’ interférences avec
le GSM 900 MHz sur les
terminaux mobiles

Réseau d’ émetteurs trés
dense (augmentation des
codts réseau).

Expérimentation
concluante (aux USA) de
mobilité dans cette bande

Bande plut6t adaptée ala
couverture des zones
urbaines

Proximité des bandes
DCS1800, ce qui permet
d’ abaisser en théorie les

co(its des terminaux

Disponibilité des
fréquences

A priori, des disponibilités

Fait I’ objet d’une
replanification dansle
cadre de la CRR 2006

Disponibilitéstreslimitées

Fait I’ objet d’une
replanification dansle
cadre delaCRR 2006

Fortes disponibilités

Planification aujourd’ hui
avec une canalisation de
15MHz

Tableau 1 : Principales caractéristiques des bandes audiovisuelles
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2.  Fréquences satellitaires

a) Lesfréquencesdel’UMTS/IMT-2000 par satellite

Les fréquences qui pourraient ére utilistes par les services de téévison mobile par
sadlite sont tout d'abord celes de la composante sadlitare de I'UMTS. Aingd, la
Conférence  mondiale des radiocommunications (CMR) de 1992, at-dle identifié &
harmonisé au niveau mondia les premiéres bandes de fréquences pour les services mobiles de
troiseme génération (IMT-2000 dont I'UMTS fait partie), dites «bandes coaur ». Elle a
réserve les bandes 1980 — 2010 MHz et 2170 — 2200 MHz, soit deux bandes de 30 MHz (une
bande pour la liason montante, une autre pour la liason descendante), pour des services
mobiles par sadlite (conformément a la terminologie du RR, ces bandes sont notées «MSS »
pour Mobile Satellite Services).

1800 1aes 1900 2000

(5.388 + Res 212 + Res
UMTS FOD | B

2110

Figure7 : Détails desbandes coaur s des services mobiles de troisiéme génér ation (échelle des fréquencesen
MH2) (haut delafrise: affectation mondiale des servicesIMT-2000 — basdela
frise: affectation francaise)

Néanmoins, I’utilisation des bandes MSS pour des services de télévison par saelite
<e heurte, aujourd’ hui, a plusieurs difficultés.

Tout d'abord, en terme de digponibilité, la moitié de ces fréguences est réservée au
systéme de communications par satellite 1CO, ce qui ne laisse que deux bandes de 15 MHz
disponibles. A noter toutefois, que le projet ICO n'est pas opérationnd et que les fréguences
correspondantes restent inusitées a ce jour. Ce projet perdra ses droits 9 aucun sadlite n'a é&é
lancé alafin d année 2006.

Par allleurs, au niveau mondia, ces bandes de fréguences sont attribuées par le RR, a
égdité de droit aux services fixe, mobile et mobile par satedlite. 1l serait donc préférable de les

ouvrir auss au sarvice de radiodiffuson par sadlite et de déerminer le statut réglementaire
des répéteurs terrestres.

L’ affectation éventudle de ces bandes de fréquences au service de radiodiffuson par
satellite pourrait ére discutée dans le cadre des prochaines CMR. Le datut réglementaire des
répéteurs terrestres, fait quant a lui, I'objet d'une réflexion de la Conférence européenne des
postes et téécommunications (CEPT) dans le cadre du groupe de travail «JPT 2GHz MSS ».
Un des enjeux est que le signd émis par la composante complémentaire terrestre reste un
sgnd compagnon de ceui émis par le sadlite, ou, en dautres termes, que I'utilisation de
cette bande de fréguences reste satellitaire.



Au niveau nationa, ces bandes sont aujourd hui partagées entre |’ Autorité de
Régulation des Tédécommunications (ART) e le Minigere de la Défense pour les services
mobile e mobile par sadlite Il et prévu gueles soient libérées d'ici fin 2005, date a
laguelle la plupart des utilisations militaires cesseront.

b) Lesfréguencesdu S-DMB coréen

La technologie S-DMB adoptée en Corée et au Japon présente un handicap majeur
pour se déployer en dehors de son marché actud : les bandes BSS a 2,6 GHz ne sont en effet
pas disponibles pour des systémes sadlitaires en Europe et aux Etats-Unis, et la Chine est en
passe de les rédlouer définitivement au terrestre. De plus, le sgnd S-DMB coréen nécessite
I’utilisation d'une porteuse de largeur spectrae de 25 MHz, incompatible avec les fréquences
actuellement disponibles en Europe.

A plus long terme, I'utilisstion de la patie saelitare des bandes dextenson de
'UMTS (2500 — 2520 / 2670 — 2690 MHZz) pourrait égdement étre éudiée comme ressource
supplémentaire pour des services S-DMB.

c) Lesfréquencesdu DAB par satellite

Pour I'Europe, la CEPT a adopté, en octobre 2003, une décison permettant I’ usage
d une partie de labande L, de 1479,5 a 1492 MHz, pour laradiodiffusion par satellite,

D. Terminaux et protection des contenus

1. Les terminaux

a) Lesdifférentsrécepteurs

Les services de téévison mobile peuvent ére recus sur plusieurs types d apparels
correspondant a des formats d' image différents :

??des tééphones mobiles intégrant un écran vidéo (de taille réduite, de I'ordre de cing a sept
centimetres de diagonde) (cf. Figure 8 (1) a(3)) ;

??des écrans un peu plus grands, mais qui se transportent partout facilement ; ces terminaux
e présentent sous diverses formes: agendas dectroniques, terminaux multimédia (de type
Pocket Video Recorder d’ Archos par exemple, cf. Figure 8 (5)) ;

?7?des récepteurs de téévison nomades disposant d’'un écran encore plus grand (jusgu'a une
vingtaine de centimetres), embarqués dans des véhicules ou utilissbles a la mason en
complément de latédévison familide de sdon.

Les besoins pour ces différents types de terminaux restent aujourd hui ma cernés. |l
exige, sur ce point, une grande divergence d agppréciation entre les différents acteurs: les
opérateurs mobiles se focdisent naurdlement sur une réception sur tééphones mobiles dors



que les éditeurs insdgtent sur la nécessité de prendre en compte |'ensemble des possbilités.
s estiment, en effet, que les usages ne se limiteront pas a de petits écrans.

(4) ©)

Figure8 : Exemples de terminaux maobiles
(1) Nokia 7710 (compatible DVB-H al’aided’un tuner externe, écran total 2,8 pouces)
(2) LG LT 1000 (T-DMB, écran 2,4 pouces)
(3) Samsung SCH B100 (S-DMB par TU Media, écran 2,2 pouces)
(4) ToshibaMTV-S10 (S-DMB MobaHO!, écran 3,5 pouces)
(5) Pocket Video Recorder AV400 d’ Archos (écran 3,5 pouces)

b) Lesformatsd’ images

Le type de terminaux utilisé conditionnera le forma d'image a retenir : plus I'écran
est petit, moins h résolution de I'image a besoin d ére importante, donc plus le débit affecté a
la chaine peut ére réduit. Au-dda du format d'image, le déoit moyen dépendra égaement du
nombre d'images par seconde et du niveau de définition des couleurs. Au-dessus de 24
images par seconde, cadence du cinéma, I'cdl ne percoit pas de saccades; mas il et
générdement admis que ce taux peut ére réduit jusgu'a 15 images par seconde tout en
permettant une fluidité acceptable. Par alleurs, en tdévison classique, la couleur de chague
pixel est codée sur 24 hits, avant compresson. Dans le cas d écrans de plus petite talle, ce
chiffre pourrait &re diminué.



Type Diagonale de Débit binaire

d'équipements I'écran Format d’image Résolution envisagé
4 2a25 pouces .
Téléphone (5465 cm) QCIF 176 x 144 128 khit/s
PDA / N
- 3 a4 pouces CIF 352 x 288 .
Pocket Video N ey 256 khit/s
Recor der (7a10cm) QVGA 320x 240
Ecran embarqué / 5
lecteur DVD > a7 pouces VGA 640 % 480 384 4512 kbit/s
(12a18cm)
portable

Tableau 2 : Typesd’ équipementset format d’images

¢) Lenombredechainespar multiplexe

De ces formats dépendront les besoins en fréquences et le nombre de chaines quil
sra possible de diffuser par multiplexe. Aujourd hui, certains envisagent de retenir des écrans
d' assez grandetaille (de 12 a 18 centimétres), ce qui permettrait dans le meilleur des cas de
diffuser 15 a 20 chaines de tédévison par multiplexe (DVB-H a 8 MHz); d autres n’excluent
pas des chaines a débits différents, certaines étant destinées a étre regcues sur tout type de
termina, dautres éant réservées a la vison sur peit écran; les opéateurs mobiles
n'envisagent pour leur part que de petits écrans e atteignent aind de 50 a 80 chaines par
multiplexe DVB-H.

Au Japon, le débit de diffuson retenu en SDMB est de 272 kbit/s, décomposés en
192 kbit/s pour la vidéo (MPEG-4 AVC), 48 kbit/s pour le son (MPEG-2) et 32 kbit/s pour les
données additionnelles. La résolution et le QVGA, la fréguence et de 15images par
seconde.

Les débits générdement envisagés pour la vidéo vont de 128 a 768 khit/s, sdon la
talle des images et la fréquence de diffuson. Le Tableau 3 dé&aille, dans le cas du DVB-H, le
nombre de chalines pouvant aing étre insérées dans un multiplexe.

Fréquence Nombre de chainesselon la
Format d’'image Débit vidéo Débit audio modulation
(images/ (kbit/s) (kbit/s)
seconde) 16QAM QPSK
QCIF 15 128 48 52 26
CIF 15 334 48 21 10
CIF 30 768 48 11 5

Tableau 3 : Nombre de chaines pouvant étreinsérées dansun multiplexe DVB-H
de8MHz (Source: Nokia, MIP-TV 2005)



d) Lesétudesen cours

Les congructeurs de terminaux éudient les attentes des futurs consommateurs de
tdévison mobile ain de précisr les caactérigiques ergonomiques e techniques des
terminauix de réception.

De nombreuses questions restent en effet posées aujourd’hui: par exemple, le
termind devra-t-il ére dédié a la téévison? ou sera-t-il doté de fonctionndités plus larges?
Faudra-t-il en conséquence décliner toute une gamme de terminaux, chacun présentant une
fonctionndité « prioritaire » (t€l éphone, agenda, télévison) ?

Pami les déments condtitutifs des terminaux nomades, deux dentre eux font |’ objet
d une attention particuliere de la part des constructeurs en raison des co(ts qu'ils engendrent :

??1"écran, qui représente aujourd’ hui environ le quart du colt total des téléphones mobiles
évolués. Les choix qui seront faits, par exemple en temes de talle, de qudité ou de
luminosité, auront en effet un fort impact sur le prix du termind. Une autre quetion est de
savoir S cet écran devra étre systématiquement intégré au termina ou Sil peut ére proposé
en complément, venant alors se connecter sur ce dernier. Les options retenues seront
évidemment fonction du mode d'utilisation du consommateur et des lieux ou les images
seront regardées (alamaison, danslarue, le bus, le métro, laplage, €tc.) ;

??les capacités de stockage dépendent des modes de consommation qui pourront se
développer : visonnage en direct, c'est-a-dire au moment de la diffuson, ou en différé, les
programmes éant adors conservés en mémoire sur le terminad. Tout comme I'écran, la
mémoire et un des déments les plus colteux d'un termind puisque représentant jusgu’au
quart du colt globd de I'gpparell : dle doit &re judicieusement dimensonnée &fin d éviter
de renchéir a I'excés les prix des terminaux. Différentes solutions sont envisageables.
Auss, la mémoire embarquée dans le termind pourrat-ele demeurer limitée &in de
permettre des tarifs d entrée de gamme abordables pour le grand public, et é&re complétée
par des capacités de stockage additionndles au gré des besoins des utilisateurs, que ce soit
via des cartes amovibles (comme il en existe aujourd hui pour les gppareils photos ou les
agendas éectroniques et plus récemment pour les téléphones mobiles) ou par disques durs,
désormais disponibles en tres petite talle (a I'image de ceux qui gpparaissent dans les
bal adeurs de musique codée en MP3 et sur certains téléphones mobiles).

Deux autres préoccupations figurent parmi les priorités des constructeurs :

??les batteries, car la question de |'autonomie du termind est cruciae pour tous les services
nomades. Les terminaux doivent en effet offrir une autonomie suffisante pour ne pas brider
la consommation journdiére. Les équipementiers éudient en outre la posshilité de
segmenter les capacités des batteries suivant les usages, de fagon a ce que la consommeation
requise pour les services de téévison nempéche pas toute utilisation ultérieure du
termina pour latééphonie ;

??les antennes, dont I'intégration dans des terminaux de talle modeste nécesste toujours
une dtention particuliere. En particulier, dles doivent présenter une qudité permettant
déviter les interférences entre services fonctionnant dans des fréguences différentes. Ce
point et dautant plus délicat que la présence minimde d'au moins trois antennes peut
d ores et d§a ére anticipée : une pour la tééphonie de troiseme génération (UMTS), une
autre pour la réception de la tdévison e enfin une troiseme permettant la tranamisson
locde de données vers I'ensemble des terminaux condituant I’environnement de traval de
I utilisateur (aux normes Bluetooth ou Wi-Fi par exemple).



e) Lesrécepteursdevoiture

Les récepteurs destinés a ére embarqués dans un véhicule répondent a une autre
logique. En effet, les questions d’ autonomie et de capacité de stockage sont moins cruciales
dans ce cas. Les équipementiers concernés sont ici auss les grands acteurs de |’ éectronique
grand public, d§a positionnés sur le marché des « produlits bruns ».

La télévison en voiture e souvent citée, ce qui peut laisser penser que ce débouché
sera important a terme. Néanmoins, au cours des auditions, la tallle du marché que pourrait
représenter ce type de récepteurs e la rapidité de son développement sont apparus bien
moindres que ceux que I'on peut pressentir pour les terminaux portatifs. Aingd, le parc de
tééphones mobiles en France ext-il avjourd hui de plus de 45 millions de terminaux, avec un
renouvellement moyen tous les 16 a 18 mois; face a ce marché consdérable, le nombre de
véhicules neufs achetés chague année en France et de I'ordre de 2 millions d'unités, avec un
cycle de vie d' une dizaine d’ années pour chague véhicule.

Par alleurs, les récepteurs embarqués, libérés des contraintes d autonomie, peuvent
exploiter la modulation DVB-T. Dans ces conditions, la recherche d'une réception en
automobile peut ére recherchée, du moins en partie, par une amédioration de la couverture des
multiplexes TNT classques.

Néanmoins, les condructeurs ont souligné les colts de développement relativement
devés liss a la complexité dintégration des récepteurs qui fonctionneraient avec cette
norme : ceux-ci nécessitent en générd plusieurs antennes, intégrées au vitrage des véhicules
de fagon discrete, pour conserver |'esthétique de la voiture. L’intégration de ces antennes
«Srigrephiées» requiert une éude spécifique pour chague modde and qu'une chane
d amplification associée complexe. Il existera donc un surcolt sensible, sauf & intégrer cet
équipement dans un ensemble d options de haut de gamme.

Il semblerait, qu'en comparaison, la norme DVB-H smplifie cette chaine de réception.
Les prototypes des récepteurs embarqués a la norme DVB-H pourraient apparditre dés I'année
2007. L'intégration, dite en «premiére monte», qui consse a ingdler I'équipement lors du
processus de production du véhicule, ne semble pas étre envisagée, quant a dle, avant |'année
2008, en raison des délais de développement d' un nouveau véhicule qui sont de I'ordre de 36
mois.

2. Mécanismes de protection du contenu

La protection de |'acces aux chaines de télévison payante doit étre assurée. A cet
effet, diverses solutions pourraient ére mises en cavre :

??un syséeme de séeurisation classque, du type acces conditionnel, qui n'utilise pas de voie
de retour, qui pourrait ére trangposé non seulement au monde de la téléphonie mobile,
mas auss aux récepteurs embarqués dans les véhicules, puisque ce syseme et
indépendant des réseaux de téécommunications ;

??la cate SIM du tééphone qui utiliserat les réseaux de tééphonie mobile pour garantir
I'identité de I'abonné & vérifier sa solvabilité. Cette solution permettrait une grande
diversté de modes de tarification, mais elle pourrait ne pas ére agppliquée aux récepteurs
sans voie de retour.

Par alleurs, qudle que soit la technologie retenue, la diffuson de chaines de
téévison en mobilité se fera sous format numeérique. Les risques de piratage existent donc.



Actuellement les contenus audiovisues mis a digoodtion via les réseaux de troiseme
génération sont en général protégés par des systémes de gestion numérique des droits (DRM),
et sont transmis en «streaming » ou tdéchargés sur le termind au sein d'une zone de
stockage séeurisée sans risque de copiellicite.

E. Synthése

1. Tableau récapitulatif

Le Tableau 4 résume les principaes technologies de diffuson de téévison mohbile
qui pourraient é&re mises en cauvre en Europe et les croise avec |es fréguences disponibles.
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DVB-H T-DMB (DAB) MBMS S-DMB

Réseau Diffusion terrestre Diffusion terrestre Diffusion terrestre : UMTS/GPRS Satellite + répéteurs terrestres
Canalisation 56, 70u8MHz 1,5MHz 5MHz 15MHz
Débit binaire 7 211 Mbit/s 1,5 Mbit/s 0,384 Mbit/s (;o% 3 Mbitspar 5
Nombrede comprimées 30 6 1 8
chaines
par canal® trés comprimées 60 12 3 15
Planning 2006-2008 2006-2008 2007-2010 2008-2009
Congue pour laréception en
Nombreux services proposés ; mobilité, tres adaptée alavoiture ; Pas de nouvelles bandes requises -
meilleure efficacité spectrale que le terminaux déjadisponibles ; . S EQUISES » Synergie avec lesterminaux et les
Avantages T_pMmEB - ) A ) . synergie avec les terminaux 3G ; ;
; consommation optimisee consommation des récepteurs . : services 3G
S X . ] services multicast
pour une utilisation nomade sensiblement équivalente acelle du
DVB-H
Nécessite plus de bande passante Réseau plus dense que DVB-H Norme encore en développement ; Investissements initiaux &levés -
Inconvénients que le T-DMB (mais pour plusde  pour couverture indoor ; peu de peu de services proposes en réemetteurs terrestres néc rels
services) services broadcast
N . Idéale pour le T-DMB en termes de
[N
© Rrobl eme probable de t.allles couverture, mais antennes de trop
B VHF d'antennes sur |les terminaux ) : )
grandes dimensions sur terminatix
° portables
S portables
o § Cohabitation possible avec le
a o DVB-T, mais difficile dansla Non envisagée Uniquement dans |a bande terrestre  Bande coaur satellite de I'IMT2000
c 5 UHF  bartie haute de la bande (GSM) : S de’'UMTS (MSS 2 GHz)
2 t peu de fréquences disponibles
i Non envisagée en Europe;
g L Effet Doppler important, et Canaux coordonnés a
'g probléme difficile arésoudre sur de I"international
petits récepteurs

Tableau 4 : Synthése des principales technologies de diffusion de télévision mobile possiblesen Europe

8 Chiffre estimatif, pour deux taux de compression vidéo standards : « comprimées » & environ 250 kbit/s (pour des écrans de 5 & 7 pouces et moins) ; « trés comprimées » &
128 kbit/s (pour des écrans de 2 a 3 pouces seulement); dans les deux cas, compression audio a 48kbit/s.



2. Delanécessité d une concertation sur lestechnologies et les fréquences

En consdquence, il parait nécessaire d organiser la concertation auss bien au niveau
naiond quau niveau européen din de dé&erminer les technologies et les bandes de
fréquences a retenir pour le déploiement des services de téévison mobile en France e en
Europe.

Les précédents développements ont mis en évidence la multiplicité des technologies
envisagegbles. lls ont égdement montré la difficulté a identifier des fréquences disponibles
pour les mettre en oauvre a court terme.

En paticulier, il n’existe pas de fréquences a ce jour directement exploitables par
des services de téévison mobile avec une couverture nationale. Il est donc nécessare de
rechercher les fréguences qui pourraient ére utilistes par ces sarvices puis d effectuer le
travall de planification correspondant.

La bande UHF, et, en son sain, la bande IV, est considérée par de nombreux acteurs
snon comme la bande idéde, au moins comme la bande offrant le meilleur compromis pour
accudllir les services de tdévison mobile (tallle adaptée des antennes de réception, colts
modérés des infragtructures réseaux). Mais la principde difficulté résde dans le peu de
fréguences disponibles, probléme particulierement critique durant la période de simulcast
(diffuson smultanée des programmes en andogique et en numeérique). Néanmoins, certaines
pistes de travail, qui devront ére approfondies, pourraient permettre de dégager des
ressources exploitables.

Par alleurs, méme s le DVB-H semble obtenir I’adhésion de la plupart des acteurs
concernés, il semble aujourd’ hui prématuré d écarter de maniere définitive d autres normes de
diffuson.

Aind, prédablement a tout choix définitif, il parait opportun dorganiser un lieu de
réflexion et de débats sur ces questions, qui pourrait comprendre :

??un groupe de travail relatif aux technologies de diffusion et aux bandes de fréquences
aujourd hui affectées a la radiodiffusion. Ce groupe pourrait ére placé sous I’égide du
CSA de la DDM et de la DGE. Il devra Sdtacher en priorité a examiner les solutions
permettant d'identifier des fréquences dans la bande UHF, en regard d objectifs de
couverture a définir, afin de pemettre le déploiement de réseaux en DVB-H mas
égdement a éudier les posshilités offertes dans les autres bandes de fréquences ou par
d autres technologies;;

??un groupe de travail sous pilotage de I'’ANFR afin d’examiner les possibilités de
recours a dautres bandes de fréguences que celles aujourd hui affectées a la
radiodiffusion.

Dans I'objectif d'un lancement relativement rapide des services de téévison mobile,
il semble souhatable que ces deux groupes de travall engagent rapidement leurs travaux en
vue de présenter leurs conclusions dansle courant de I’ année 2006.

Enfin, afin d'éviter d'avancer sur des solutions non fondées sur des développements
indudgtriels a grande échelle, cet examen devra S effectuer de maniére coordonnée avec les
principaux pays européens. Cette approche éviterait la fragmentation du marché et
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permettrait d’ abaisser les colts de production des équipements grace aux économies d échelle
obtenues.

Ce point pourrait dalleurs ére proposé comme theme de travail du groupe sur la
politique du spectre (RSPG, Radio Spectrum Policy Group).



1.  QUELSSERVICESPOUR QUELSMARCHES?

A. Desusages et des services a explorer

L’ gpparition de la mobilité pour la téévison pourrait bouleverser les habitudes de
consommation tout comme I'introduction de la mobilité a révolutionné I'usage du téléphone.
Elle pourrat and conduire a une véritable mutation de ce média collectif par excdlence,
offrant & chacun un accés a portée de main, a toute heure & en tout lieu : le mode de
consommation de la télévison pourrat and sindividudiser, voire devenir véritablement
«intime ».

Par alleurss méme s la talle du maché et bien moindre, la téévison mobile
devrait auss concerner les récepteurs embarqués dans des véhicules, qu'ils soient individuds
ou publics.

1.  Lestypesde consommation attendus

Les sarvices asociés a I'audiovisud mobile restent, dans une trés large mesure, a
inventer. Cependant, il et d'ores et d§a posshle de tenter de cerner les attentes de ce
nouveau type de téléspectateurs et les circonstances de consommation de ces nouveaux
savices. Deux grands types d'usage se dessnent. Le premier regroupe une utilisation
extensve, destinée a «tuer le temps», en sinformant ou en se divertissant, durant les
périodes d atentes, que ce soit dans les transports @ commun (bus, métro, ec.) ou les lieux
publics (rues, gares, agroports) ou privés (sdles datente, etc). A I'inverse, un ensemble
d utilisations gpparat destiné a «gagner du temps» en restant au plus pres de I'information
méme en dtuation de mobilité mas auss en utilisat les posshilités dinteractivité pour
accéder au moment que I’on choigit & un contenu précis, dans une logique de consommation a
la demande. Ce dernier usage, qui ne reléve pas de la téévison mais des offres a la demande,
et actudlement le plus exploré par lacommercidisation del’UMTS.

Ces usages pourront se modifier subgtantiellement a moyen ou long terme: il suffit
de s souvenir que les tdéphones portables, a leur apparition, gpparaissaient destinés en
premier lieu aux gens éoignés de leur domicile ou obligés, par leur activité professionnele, a
des réections immédiates en tout lieu. L'usage actudl et devenu beaucoup moins spécidise,
et les tééphone portables sont désormais largement utilises & domicile, en lieu & place du
tééphone fixe. 1l faut donc sans doute donner raison a ceux qui prédisent que I'audiovisud
mobile aura & terme une forte utilisstion & domicile, sous réserve que I'intimité de I'usage
compense une définition beaucoup plus basse que latdévison standard.

Le temps de consommation dépendra, quant a lui, principadement de la qualité des
progranmes mais égdement de la taille des écrans. A I'exception des terminaux embarqués,
les acteurs S attendent donc en général a des sessions breves, de |’ ordre de trente secondes a
quelques minutes.

Dans ces conditions, les services qui semblent devoir ére particulierement
encouragés sont les formats courts, dont les contenus seront  événementieds  (flashes
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dinformations, événements gportifs, flashes mééo, informations financieres, bandes
annonces de films...) mais auss ludiques (clips musicaux, contenus a dedtination des adultes,
dessins animés et programmes courts quotidiens, informations pratiques locdes.. ).

En Finlande, ou la tdévison mobile est expé&imentée depuis 2003, il semblerait que
les consommateurs privilégient les programmes courts, avec des périodes de consommetion
bréves sur des sujets en lien avec I'actudité (informations, sport, etc.)®. En Corée du Sud,
sdon une expé&imentation menée par TU Media en mas 2005 sur un échantillon de
500 utilisateurs, les durées journdieres de consommation de sarvices de tdévison mobile
(proposés gratuitement il est vral) ateignent 114 minutes, soit presque deux heures, réparties
ur quare périodes principaes: aux heures de trangport du matin et du soir, a la pause
dgeuner, e enfin tard le soir, autour de minuit. Enfin, au Jgpon, |'audiovisud mobile a accru
de maniere sgnificative les durées d audience des programmes de tdévison, du fait du temps
passe dans les déplacements quotidiens, mais auss de I'interdiction, respectée par tous,
d émettre ou de recevoir des gppels tééphoniques dans les transports en commun. 1l est peu
vraisemblable que cet effet favorable de la réglementation soit aisé atrangposer en Europe.

L’importance de la cible jeune est égdement mise en avant, en rason de son
habitude & consommer des services sur des écrans de petite taille (Internet mobile, jeux vidéo)
et surtout de I'indépendance qu'offrent les services mobiles vis-avis des parents et du
tééviseur familid.

En revanche, de nombreux acteurs estiment que les expériences jgponaises et
coréennes ne sont pas directement transposables en Europe en raison des différences
socio-cultureles (golt prononcé des Japonais pour la haute technologie, temps de transports
urbains tres supérieurs a ceux des Européens, réglementation, etc.). Toutefois, les figures
ci-gpres présentent, a titre d'exemple, la consommation et le type de services de tdévison
mobile les plus regardés au Japon.

Divers

Emissions musicales

Dessins animés

Feuilletons ]

Météo |

Programmes

Divertissements

Emissions sportives

Journal télévisé

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
% de consommateurs

Figure9: Programmesregar désen téévision mobile au Japon
(Source: Net & Security Research, juillet 2004)

% Source : « Television over mobile devices » — OMSY C, 2004.



15%

O Tous les jours

(o) . . .

17% O Plusieurs fois par semaine
@ Plusieurs fois par mois

Rarement

13% 17% Jamais

Figure 10 : Consommation de services de téévision mobile au Japon
(Source: Jap’ Press, juillet 2004)

2. Les services

a) Chaines existantes et nouveaux programmes.

Le type de services dépendra de nombreux facteurs: mode d utilisation (intérieur ou
extérieur, en mouvement ou datique), de la talle de I'écran, et de la population cible. Il est
généralement admis que deux types de services coexisteront :

??laretransmisson Smultanée de chaines de télévison exigtantes ;
??ladiffuson de nouvealix services congus pécifiquement pour la consommation nomade.

En raison de I'importance de la marque et des rendezvous fédérateurs que les gens
voudront pouvoir regarder quel que soit I'endroit ou ils se trouvent, la retransmission
dmultanée de chaines exigantes devrait naurelement trouver sa place sur les éguipements
mobiles. Elle présente au demeurant plusieurs avantages: smplicité et lighilité de I'offre
fras éditoriaux supplémentaires réduits. Nombre dintervenants edtiment and qu'une tdle
offre peut suffire dans les premieres années a assurer le décollage du marché. Afin de
promouvoir I'usage de leurs nouvealx réseaux 3G, les opérateurs mobiles proposent dga ce
type de services depuis lafin d année 2004.

Cependant, les programmes de télévison classques sont ma adaptés a un visionnage
nomade sur un écran de taille réduite, en raison de leurs longues durées ou de leurs plans trop
larges. Il conviendra donc tres probablement de reformater les contenus pour tenir compte de
la talle de I'écran et des circonstances de visonnage. Ce reformatage aura bien entendu un
colt qu'il faudraintégrer dansles plans d affaires.

Enfin, de nouveaux services congus spécifiquement pour la consommation nomeade
devraent égdement voir le jour; au départ, ils seraent apriori plutdt composes dune
succession de programmes courts, sdectionnables a partir dun menu de programmes et de
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sarvices. Aing, pourraient se développer de nouvelles formes de programmation pouvant
modifier la notion de grille de programmes. Des émissons diffusées en boude (a I'indar de
certains programmes de France Info a la radio) sous la notion générique de «carrouse » ont
été évoquees. Dans ce cas, le travaill d'agrégation et de présentation des contenus sera de
premiére importance pour permettre au consommeateur d'y accéder facilement.

En résumé, il est probable que co-existeront des chaines au sens classique e des
bouquets de contenus, répondant chacun a des besoins didtincts: les chaines dassiques
correspondent & un prolongement mobile du tééviseur, en continuité avec la consommation
traditionnelle, dors que les bouquets de contenus devraient Saccompagner de services
innovants.

Aux Etats-Unis, I’opérateur mobile Verizon Wirdess a noué un partenariat avec la
Fox pour le déveoppement de contenus en exclusvité pour les mobiles. Trois nouveles
séries® sont actudlement proposées dont deux origindes. Cette annonce prouve que les
sudios sont désormais préts a investir dans ces nouveaux médias e ne meésestiment pas |’ effet
novateur de la mobilité et son influence sur la consommeation audiovisudle.

b) Réle des capacités de stockage

Qudles s présentent sous la forme de barrettes de mémoire intégrées au terminal,
de mini disques durs ou de cates amovibles, les capacités de stockage feront tres
vrasemblablement leur agpparition. Elles permettront de nouvedles formes de consommation,
telles que par exemple, a I'image des PVR (Personal Video Recorder), I'enregistrement
automatise de programmes pour un visonnage ultérieur ou de contenu diffuse et stocké sur le
teemind, sdon de techniques de «push» mas auss la génddisdion des sarvices
transactionnels par téléchargements.

Ces capacités de stockage permettront par exemple d'interrompre le visonnage d un
programme de tédévison pendant une conversation tééphonique, puis de le reprendre,
lorsgu'dle Sacheve, au moment de I'interruption. Enfin, dles pourraient, d gores certans,
palier I'absence de couverture de services sur certaines zones (sous-sols, zones ruraes), par
un visonnage différé de programmes préenregistrés dans les zones couvertes.

Les condructeurs de terminaux mobiles, conscients de la demande croissante de
convergence des sarvices audiovisuds et de tdécommunications sur un méme gpparell,
proposent d'ores et dfa des tééphones dotés de disque dur intégré et fasant office de
«bdadeur muscad ». Ces fonctionndités préfigurent sans doute la générdisation des services
de tdéchargement de fichiers a dedtination des terminaux téléphoniques. Sous réserve d'une
solution satifaisante pour la gestion des droits de ces programmes, cette option pourrait
sinsérer dansla panoplie des services audiovisuels mobiles.

c) Lesautresservices

D’ autres services ont été cités, en complément des services detéévision:

??des services interactifs: I'utilisstion de la voie de retour de 'UMTS, qui permettra
denrichir I'offre et de développer I'interactivité (par exemple vote et interaction avec les
programmes, acces a des dtes d'informations en lien avec le programme regardé, acces a
du contenu téléchargeable) et particliérement mise en avant ; certains prédisent méme a

10 source : Audiovisuel et Nouveaux Medias aux Etats-Unis N° 53 - mars 2005
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cette occason I'essor de la pratique souvent annoncée, et toujours différée, du « Click and
Buy'! »: la diffuson dextraits d'un concert pourrait &re I'occason d'acheter des dips
musicalx, les chansons de I'artiste a I'unité, son dernier abum sous format CD ou enfin de
réserver des places pour son prochain concert. En effet, et sous réserve didentifier des
solutions de couplage suffisamment standardisées entre diffuson audiovisudle et fonctions
de tdécommunication, I'interactivité et de fait beaucoup plus naturdle sur un tééphone
portable, objet fortement individudisé, que sur un téléviseur de sdon, objet collectif par
excdlence;

??des services de données diffusées, sSadressant a un large public requerrant la méme
information, comme par exemple la consultation du trafic routier en temps réd, de flashes
dinformations ou de sarvices méeorologiques. Des sarvices disponibles locadement
peuvent étre envisagés tels que les informations pratiques, touristiques ou culturelles ;

??des services de radio numérique : il Sagit 1a d'une demande de plusieurs éditeurs de
sarvices de radio, qui y voient une véritable opportunité d éendre la couverture de leurs
savices e de mieux personndiser les programmes ; en paticulier la radio numérique
permettrait |’ gpparition de nouveaux formats Sadressant & des populations plus ciblées
gréce a la multiplication d'antennes thématiques. Selon ces éditeurs, une offre de base
gratuite pourrait ére compléée par des dfres de radios payantes. En associant la réception
de services de tdévison et de radio, le termind, outil de communication, pourrait acqueérir
un role d' outil de divertissement.

Le développement de ces divers sarvices en complément de la tdévison Sinscrirait
dans le prolongement des offres qui apparaissent actudlement. A titre d’exemple, rappelons
que:

??des fournisseurs spécialisés en services sur téléphone mobile proposent d'ores e dgja en
France |'acces a des plates-formes de streaming a partir desquelles les opérateurs peuvent
offrir a leurs clients d'écouter la radio sur leur termind ; cette radio «interactive » pourrait
pa la suite intégrer de multiples fonctions évoluées, comme les play-lists (sdection de
morceaux) ou lanavigation par genre musicd ;

??I'opérateur Bouygues Télécom et Universd Musc ont lancé a la mi-2004 des forfaits
mobiles donnant acces a des sarvices e des contenus axés sur des musiques issues du
cataogue dUniversd Music (téléchargements de sonneries, extraits de nouveautés, etc.).

??M6 a conclu en février 2005 un partenariat avec Orange afin de commercidiser sous sa
propre marque une offre de téléphonie et de tédévison mobile «M6 Mobile » a destinaion
d'un public jeune. Sera aind proposée sur le portail «Orange World Vidéo » la chaine M6,
and que trois chaines musicdes. Enfin, M6 & Orange ont engagé des discussons pour la
production de contenus vidéos mobiles exclusfs pour les clients Orange éaborés a partir
des programmes de la chaine ;

??le Groupe NRJ a annoncé le lancement de services mobiles pour le mois de septembre
2005, via sa filide «NRJ Mobile», qui a signé un accord avec la socié&é SFR dfin de
devenir opérateur virtuel de réseau mobile (Mobile Virtua Network Operator, MVNO). Le
groupe NRJ souhaite ére présent sur tous les supports de diffuson dela musque
(téévidon, radio, Internet et services de données diffusées), en capitdisant sur les quatre
radios FM qu'il controle ;

11 « Sélectionne et achéte »
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??enfin, Skyrock a égaement déclaré son intérét en faveur de services ce tdéphonie mobile a
degtination des jeunes, en s appuyant sur |’ effet fédérateur de samarque.

d) Lacouverturedeservices

Les acteurs ont, sur ce point, une approche trés contrastée. Certains estiment que la
couverture, auss bien en termes de population dessaervie que de couverture a I'intérieur des
béiments, doit ére la méme que cdle de la tééphonie de troiséme génération car les
tél éspectateurs ne comprendraient pas de bénéficier des performances de réception différentes
sdon les sarvices. D'autres, a I'inverse, pensent que des arbitrages entre colts de déploiement
et niveau de couverture devront ére effectués. En particulier, ils doutent de I'intéré de
prévoir une couverture permettant une bonne réception & I'intérieur des batiments'? en raison
des surcodts importants qu’ elle engendrerait.

Sagissant d'un sarvice ayant vocation a étre consommé en Stuation de mobilité, il
conviendra que sa zone de réception ait une ampleur nationde crédible. Un contributeur a
propose, par exemple, la couverture des agglomérations de plus de 20 000 habitants et de tous
les grands axes de communications les reliant.

Mais toutes ces options sont largement dépendantes du chiffre d'affares qu'il et
possble d'espérer de ces nouveaux services, qui déerminera adors les invesissements quil
sera possible de consentir pendant les premiéres années. La misson n'a pas recu d évauation
de ces montants, et il et vrasemblable que les différents acteurs ne disposent pas,
aujourd hui, de moddes fiadbles pour estimer le niveau de revenu e sa répartition entre les
différents contributeurs. 11 est donc nécessaire de lancer le plus vite possible des
expé&imentations pour claifier les plans daffares e les usages Tous les acteurs
conviennent en effet volontiers qu'il et encore trop tét pour avoir une idée précise des
attentes véritables du marché, de la propenson des consommateurs a dépenser pour les
services et pour organiser larentabilité de ce nouveau systéme.

Les différents protagonistes souhaitent en conséquence mener des expérimentations
afinde:

??vdider un cetan nombre daspects lies au déploiement de réseau (définition des
paramétres techniques de diffuson et de réception, niveaux de couverture et architecture
des réseaux, colts de diffusion, quaité de service asociée, intégration de la voie de retour
36);

??définir les types de contenus adaptés a la mobilité, les modes de consommation et le
comportement du public en matiére de téévison nomade, and que la propenson du
public a payer lavisudisation de ces programmes ou de servicesliés.

Plusieurs consortiums regroupant des équipementiers, des prestataires techniques de
diffuson, des éditeurs, des opérateurs mobiles, des acteurs de la digtribution et de la télévison
payante ont dailleurs dépose des demandes d attribution temporaire de fréguence aupres du
CSA &fin de pouvoir mener ces expérimentations.

Il est souhaitable que des réponses puissent ére fournies rapidement par le CSA. I
importe que les conditions d autorisations de ces expé&imentations préservent les équilibres
concurrentieds, que ce soit sur le marché des mobiles, des éditeurs de services ou cdui de la
diffuson. En outre, de telles autorisations devraient pouvoir ére ddivrées, Sils en expriment

12 Appelée aussi « couverture indoor indoor » (deux fois), ¢’ est-a-dire assurant une réception optimale quels que
soient I étage et I’ emplacement de |a piéce considérée.
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la demande, a des éditeurs sans leur fare obligation de Sassocier a des prestataires
techniques. Enfin, dles devraient donner lieu a des bilans réguliers. Le Forum pour la
téévison mobile pourrait &re le lieu d échange qui permettral’ évauaion de cesinitiatives.

B. Desmodéleséconomiques a définir

Il n'gppartient pas au présent rgpport de déerminer les modeles économiques
efficients permettant aux services de tédévison mobile de se développer favorablement.
Néanmoins, il semble acquis que ce développement passera nécessairement par des accords
intéressant les différents acteurs en présence, c'edt-a-dire le monde de I'audiovisud et les
opérateurs de té écommunications.

Il convient, a cet endroit, de réfuter une idée recue qui présente la mobilité comme
une technique peu coltteuse, véritable «effet d'aubaine » produit par la concomitance de la
TNT et de la tdéphonie mobile. Sdon cette thése, les dtes d'émision seraient depuis
longtemps amortis par la diffuson audiovisudle, les récepteurs multimédias verraent leur
surcot annulé par les subventions des opérateurs de téléphonie mobile, e enfin le faible colt
du projet serait encore réduit par une mutudisation du fat du grand nombre de chaines
transportées par un seul multiplexe. Cette smplification ne résse pas a I'andyse, comme I'a
montré le début du rapport: le colt de réseaux de diffuson «portatifs », quele que soit la
technologie retenue, sera, a couverture géographique équivdente, plusieurs fois cdui d'un
multiplexe TNT pour assurer un service acceptable. 1l n'est pas non plus acquis que cette
diffuson fasse gopel aux mémes émetteurs que la TNT. De ce fait, la mobilité ne peut pas
fare I'économie dune véitable démache indudridle, avec des investissements de
développement comme d'infragtructure. Et, donc, des revenus en proportion, sur une durée
suffisante pour rentabiliser ces investissements.

1.  Services payantsou gratuits?

Certains acteurs estiment que I’ offre de télévision a destination des mobiles doit
impérativement comprendre des services gratuits: cette présence permettrait, d’ gpres eux,
de susciter I'intérét des télésgpectateurs pour cette nouvelle forme de consommation de
sarvices de tdévison et de promouvoir le concept aupres du grand public. Une des sociétés
auditionnées etime d' ailleurs nécessaire de réserver un multiplexe aux services gratuits.

Dans ce cas, le financement des colits de diffuson, de méme que la rémunération de
I’opérateur mobile, seraient assurés, d’'une part, par les sarvices interactifs, et d'autre part, par
une croissance des recettes publicitares due a une augmentation de I'audience & a de
nouvealX pics de consommation. Toutefois, nombreux sont ceux qui reconnaissent une
incertitude sur le niveau de ces recettes.

Au Jgpon, les chaines de télévison mobile, qui sont celes digponibles en réception
fixe, sont proposées gratuitement ; elles sont complétées par des services interactifs payants
qui permettent de générer de nouveaux revenus.

D’autres acteurs, au contraire, soutiennent que les services de télévison mobile
reposent principalement sur un modéle de service payant, a I'image des offres dga
propostes en Finlande par exemple. lls ediment en effe que le marché publicitare ne
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permettra pas de financer les colts spécifiques engendrés par ces services, notamment en
matiere de reformatage des programmes ou de diffusion

??la croissance du marché publicitaire et reaivement sable (4 a 5% par an en euros
courants), S bien qua supposer que la tdévison vers les mobiles permette d accroitre
I"audience, il N'y aura pas pour autant une augmentation des ressources publicitaires;

??les annonceurs auraient une perception a priori négetive de la publicité vers les mobiles;

??enfin, la diffuson grauite pose la quesion de linitidisation du parc, qui suppose la
fourniture de terminaux a bas prix. La question et des lors de savoir qui serait prét a les
financer avec lasmple perspective d’ en tirer des revenus publicitaires.

Dans ce cas, pluseurs types de facturation peuvent étre envisagés: a |’abonnement, a
I’ acte, au forfait, etc.

D'gores une expéimentation menée en Allemagne, les utilisateurs seraient préts a
payer environ une dizaine d euros pour recevoir des programmes de téévison en Studion de
mobilité.

En Finlande, une é&ude menée par la sociéé VTT montre que les utilisateurs sont
préts & payer entre 15 et 20 euros pour des sarvices de télévision mobile®®.

2. Quelques premiers modeles économiques

Il est possble d'identifier les différents segments de la chaine de vaeur des services
de tdévison mobile a la lumiére de la tdévison payante actudle. Ces segments comprennent
la production des contenus, leur organisation en programmes, |'éventudle digtribution
commercide sous forme de bouquets de programmes, le transport de ces bouquets, leur
ddivrance aux clients et enfin leur facturation.

Suivant la répartition des acteurs e I'influence qu'ils prendront dans cette chaine de
vaeur, de premiers modeles économiques e dessinent. Sans prguger des moddes définitifs,
ils congtituent néanmoins des schémas qui permettent de structurer les réflexions avenir.

a) Opérateurs mobilesau coaur du dispositif

Dans ce modde, les opérateurs mobiles déiennent les fréquences de diffuson e
deviennent les digributeurs commerciaux des servicesde tdévison mobile. lls assurent la
conception globae des offres (choix des chaines composant les bouquets, principes tarifaires,
promotions, €tc.) e gerent la relaion compléte avec les dients, de la commande a la
facturation du service C'est un modde qui trangpose directement le fonctionnemert actud de
la téléphonie de troiséme génération.

Les opérateurs ont aind le contréle total des offres (auss bien pour la téléphonie, les
sarvices de données que les sarvices de télévison mobile), e les éditeurs deviennent des
acteurs secondaires sur ce marché, uniquement rétribués par les opérateurs pour les contenus
guils leur mettent a digpostion. Les bouquets sont aind vendus sous la marque des
opérateurs. Ce modele permet en outre |’ apparition d offres globales pour la voix, les données
et les services de tdévison.

13 Source : IDATE, 2004
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b) Distributeurs de bouquets ou chaines de télévision au coaur du
dispositif

Les didributeurs de programmes audiovisuds (dga présents sur le marché de la
tdévison fixe) ou les chaines dlesmémes, sont titulaires des fréquences de diffuson. lls
assurent |'édition des contenus €, le cas échéant, la conception des offres de bouquets, qui
sont vendus sous leurs propres marques. Dans le cas des offres payantes, la commerciaisation
et la facturation peuvent ére directement effectuées par les distributeurs de bouquets ou
assurées par les opérateurs de tédécommunications pour le compte des distributeurs (avec
rétribution associée pour « peines e 0INs »).

D’ éventuels accords de MVNO avec les opérateurs mobiles permettraient |’ existence
d offres complétes voix - données - services de tdévison.

c) Un troiséme modée: I'émergence d’opérateurs virtuels de
diffusion

A l'image du secteur de la tééphonie mobile, de nouveaux acteurs pourraient
goparditre, jouant éventudlement a la fois le réle dopérateurs virtues de réseaux de
tdécommunications e de téévison mobile. A patir de I'acha en gros ou sous marque
blanche de I'ensemble des services, que ce soit pour les bouquets de programmes ou le trafic
tééphonique, ils pourraient dors commercidiser des offres sous leurs propres marques tout
en assurant lareation compléte avec les clients.

Dans ce modéle, ce n'est ni I’ opérateur de télécommunications ni les chaines qui sont
au coaur, mas bien un nouvd acteur se chargeant d'assurer la relation compléte avec les
dients; les sociétés éventuelement bien postionnées pour conquéir ce marché pourraient
ére cdles qui gaent dda des millions de dients (sur toutes les éapes de la
commercidisation: didribution, commande, livrason, service aorés vente et facturation) ; ils
pourraient par exemple ére issus du monde de la grande didtribution ou de I'exploitation de
grands réseaux.

d) Lecasparticulier desservicesdetéévision par satellites

Ces sarvices font intervenir un acteur supplémentaire qui et I’ opérateur de satdlite.
Contrairement au cas des sarvices de tdévison mobile par voie hertzienne terrestre ou le
diffuseur, qui agit en qudité de sous-traitant des prestataires de services, peut ére chois ste
par Ste, un seul opérateur de satellite assure la couverture de I'ensemble du territoire et méme
de plusieurs pays.

Par alleurs, le lancement d'un td sadlite représente un colt important, de I’ordre
de 300 a 400 millions d'euros, qu'il convient de sécuriser : I'exploitant du satdllite ne pourra
se lancer dans |’ aventure que S'il est assuré de disposer des droits d' usage correspondant.

Plusieurs schémas sont envisageables:

??le droit d’'usage des fréguences est octroyé a un opérateur de satellite classque qui vend
alors des capacités spatiaes a des opérateurs de bouquets ou a des éditeurs de services. Ce
schéma et cdui qui prévaut avjourd hui dans le cas des bouquets de tdévison par
sadlite: Cand Satelite e TPS achétent des capacités, respectivement, a SES Adra et
Eutdsat SA. Toutefois, dans le cas des sarvices de tdévison par saelite, se pose la
guestion de I'accés a ces capacités pour les opérateurs de bouquets ou les éditeurs. En
effet, en rason des capacités limitées des systemes (environ 20 chaines par pays), un
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mécanisme purement commercid, ou le premier arivé serat le premier sarvi, ne
permettrait de garantir ni I'égdité de concurrence entre les opérateurs de téléphonie mobile
ni le plurdisme des médias;;

??le droit dusage des fréquences est octroyé a un consortium regroupant les différents
acteurs en présence.

3. Positionnement des acteurs

Les auditions ont permis de confirmer I'exigence d'au moins deux conceptions
antagonistes de la distribution des contenus sur les mobiles.

Les acteurs de |'audiovisud, inquiets de la puissance financiere des opérateurs
mobiles, craignent en effet de se voir margindisés e de devenir de smples sous-traitants de
ces opérateurs. lls souhaitent donc que les fréquences soient attribuées a un digtributeur de
sarvices proposant un bouquet de chaines conventionnées, voire, pour certains, directement
aux éditeurs.

Réciproguement les opérateurs mobiles souhaitent pouvoir condituer eux-mémes
leur bouquet et se voir attribuer les fréguences.

Naturellement, les digtributeurs de la téévison payante se postionnent auss en tant
que digtributeurs de services, quitte a ce que la gestion des droits soit, le cas échéant, intégrée
aux cartes SIM des téléphones portables.

En revanche, le rOle des prestataires techniques de diffuson n'est pas remis en cause.

Il et probable que le poids des opérateurs mobiles sera important dans le
développement de ce marché :

??méme 3 dautres types de terminaux peuvent étre amenés a jouer un réle important, ces
opérateurs disposent d’une base considérable de mobiles ingtallés présentant un fort
taux de renouvellement, ce qui devrait permettre d'introduire massivement les récepteurs
adéquats dans des déais courts ;

??la présence d'une voie de retour, associée a la cate SIM qui permet la Sécurisation, la
gestion des droits et la facturation, devrait faciliter |I'émergence de services innovants et
surtout payants; ele pourrait par exemple permettre de souscrire a des options directement
depuis le termind. Un nombre important d' éditeurs estime toutefois que la présence d'une
voie de retour n'est pas critique ;

??chez les utilisateurs de téléphones mobiles, la propenson a dépenser semble devoir rester
devée;

??les opérateurs mobiles ont pris I’habitude de subventionner une grande partie du parc de
terminaux de téléphonie mobile. Ces opérateurs accepteront d éendre cette pratique pour
des terminaux capables d offrir auss des sarvices de tdévison seulement Sils y trouvent
leur propre intérét, d'autant plus que certains d'entre eux craignent un évertud effet de
subgtitution des usages au dériment de la tééphonie.

L’'importance des opérateurs mobiles dans le développement de services de
tdévison mobile ne dgnifie pas toutefois pour autant qu'ils doivent nécessarement ére
titularesdes droits d'usage des fréquences : ils peuvent en effet espérer générer de nouveaux
revenus par l'introduction de sarvices associés aux  programmesdont la  maitrise
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gppartiendrait aux didributeurs (ou aux éditeurs), tes que les sarvices d'achas en ligne, en
encore par une rémunération attrayante pour la gestion et la facturation des abonnés.

4.  Importance de la sécurisation des contenus et des questions de droits

Sans aurprise, la séeurisation des contenus revét une importance particuliere. |l
convient en effet, d'une part, de protéger I’acces au service et d autre part de s assurer que les
terminaux de réception ne permettront pas le stockage des programmes en vue de transférer
les contenus sans S acquitter des droits correspondants.

Les incertitudes qui exisent dans certains cas sur la détention de droits pour ce type
de support (par exemple, sur les droits musicaux, le sport, les manifestations culturdlles, etc.)
ont &é soulignées par plusieurs acteurs and qu'une certaine inquiéude sur la fragmentation
de ces droits.

Tout d abord, concernant les programmes existants, un certain nombre de contrats
ne spécifie pas les supports pour lesquels les droits ont éé acquis. Certains estiment donc
guil exige une incertitude juridique sur la déention effective des droits permettant une
diffuson de services téévison mobiles, en paticulier dans |'hypothése d'une restauration ou
d un reformatage des programmes. Pour ces raisons, cette restauration est parfois refusée.

Par alleurs, les exclusivités concédées par les fédérations sportives a des opérateurs
mobiles pour les droits de retransmisson en tééphonie mobile pourraient obliger des chaines
de tdévison a occulter certains programmes pour une réception par les autres réseaux
mobiles (cas du tennis ou du rugby pour ne citer que ceux-13). Les éditeurs souhaitent donc
gue ces droits ne soient pas commer cialisés séparément des autres technologies de diffusion,
notamment afin de permettre la reprise des chaines existantes en mohilité,

C. Calendriersenvisageables pour le démarrage des services

Comme mentionné précédemment, les années 2005 et 2006 devraient étre mises a
profit par les différents acteurs pour mener des expé&imentations permettant de préciser le ou
les moddes économiques efficaces, les services attendus, la technique de diffuson ans que
I’ergonomie et |es caractérigtiques des terminaux.

Sous réserve de la disponihilité des fréquences et de I’ adaptation du cadre juridique a
ces nouveaux savices, le lancement commercid pourrait étre envisagé entre la fin 2006 et
I'année 2008, vrasemblablement de maniére progressve, e limitée au démarage aux plus
grandes agglomérations.
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1. QUEL SCHEMA D’'AUTORISATION POUR CES SERVICES?

Tout dabord, rappelons, afin de couper court au débat qui pointe ici et 1&, que la
télévison vers les mobiles est bien un sarvice de tdévison, défini par la loi du n° 86-1067 du
30 septembre 1986 modifiée relaive a la liberté de communication comme éant «tout
service de communication au public par voie éectronique destiné a étre regu simultanément
par |’ensemble du public ou par une catégorie de public et dont le programme principal est
compose d’ une suite ordonnée d’ émission comportant des images et des sons.»

Par alleurs, concernant d' éventuels services de données diffusés qui seraient fournis
dans ce cadre, ceux-ci reévent clarement de la communication audiovisudle telle que définie
par I'aticle 2 de la loi précitée : «on entend par communication audiovisuelle toute
communication au public de services de radio ou de télévision, quelles que soient les
modalités de mise a disposition auprés du public, ainsi que toute communication au public
par voie électronique de services autres que de radio et de télévision et nerelevant pas de la
communication au public en ligne telle que définie al'article 1ler delaloi n° 2004-575 du
21 juin 2004 pour la confiance dans I' économie numérique.» 4

L'aticle 30-5 de cette méme loi qui prévoit que «l'usage des ressources
radioélectriques par voie hertzienne terrestre pour la diffusion de services de communication
audiovisuelle autres que de radio ou de télévision est autorisé par le Conseil supérieur de
I"audiovisuel selon une procédure fixée par décret en Conseil d'Etat » a précisément pour
objet de permettre I’ autorisation de ces services.

La question de savoir qui, du CSA ou de I'ART, a vocation a autoriser les services de
téévison mobile, soulevée par certains, a donc dga éé tranchée lors de la récente adoption
de la loi du 2 juin 2004 pour la confiance en I'économie numérique & cele de la loi du 9
juillet 2004 relative aux communications éectroniques & aux services de communicetion
audiovisudle.

S le cadre légidaif actud permet d'autoriser les expé&imentations souhaitées, en
gpplication de I'article 28-3 de la loi reldive a la liberté de communication dans la mesure ou
dles sont d'une durée limitée, le cadre juridique actud et inadapté pour un déploiement
pérenne.

1% Article Ler dela loi n° 2004-575 du 21 juin 2004 : « On entend par communication au public par
voie électronique toute mise a disposition du public ou de catégories de public, par un procédé de
communication électronique, de signes, de signaux, d'écrits, d'images, de sons ou de messages de toute nature
qui n'ont pas le caractére d'une correspondance privée. On entend par communication au public en ligne toute
transmission, sur demande individuelle, de données numériques n'ayant pas un caractere de correspondance
privée, par un procédé de communication électronique permettant un échange réciprogue d'informations entre
I'émetteur et le récepteur. »

« On entend par communication au public en ligne toute transmission, sur demande individuelle, de données
numériques n'ayant pas un caractére de correspondance privée, par un procédé de communication €l ectronique
permettant un échange réciproque d'informations entre I'émetteur et le récepteur »
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A. Un cadrelégidatif aujourd’hui inadapté

En effet, I'utilisation éventuelle des bandes de fréguences audiovisudles pour la
difftuson de sarvices de communication audiovisudle a dedtingtion de terminaux mobiles se
heurte avec certaines dispositions de la loi du 30 septembre 1986 relaives au régime juridique
delaTNT.

En premier lieu, une telle offre serait fort probablement composée par les
distributeurs de service (cf. 111.B.1). L'article 30-1 de la loi du 30 septembre 1986, reatif a
I'attribution de la ressource radiodectrique en TNT, repose sur le principe inverse selon
lequel il appartient au CSA de choisir, un par un, les services qui seront diffusés, gpres une
procédure dappd aux candidatures tournée vers les éditeurs e sdon des criteres
d’ autorisation prévus par laloi.

En deuxiéme lieu, le dispogtif anti-concentration limite notamment a 7 le
nombre d’autorisations nationales qu'une méme personne peut déenir en TNT, limite qui
ne permet que dans une tres faible mesure la reprise de services de télévison édités par les
principaux groupes du secteur audiovisud francais.

En troiséme lieu, les regles de contenu applicables aux sarvices de télévison
diffusés par voie hetzienne terestre ont &é édaborées pour tenir compte de I'impact
important de ces sarvices sur le public, a l'ingar de cedles reatives au dispostif anti-
concentration. On peut en sens inverse sinterroger sur leur proportionndité lorsqu’ elles
Sappliquent & des services recus sur des tééphones portables qui ne permettent pas de
garantir au télépectateur la qudité d'une réception hertzienne traditionnele (gpplication
genérdiste du régime du paiement a la séance, S ce mode de commercidisaion et retenu,
niveau de contribution a la production audiovisudle e cinématographique, grille horaire de
diffuson des oawnres cinématogrgphiques, quotas de diffuson aux «heures de grande
€coute », etc.).

Des lors, il convient de définir un nouveau schéma d autorisation et des obligations
associées pour ces nouveaux services. Sil convient de disposer d'un premier retour des
expérimentations envisagées, afin de mieux cene les savices offets and que leurs
modaités de financement & de commercidisation avant d'arréter un cadre juridique définitif,
plusieurs grandes orientations généraes peuvent d' ores et d§a étre avancées.

B. Comment sélectionner les services de télévision mobile

1.  Une procédure de sélection portant sur le distributeur de services parait la
plus adaptée

Puseurs arguments plaident en faveur d’une sdection du distributeur et non d’un

choix service par service:
??I'imposshilité didentifier, des a présent, les services e le type de programmes qui
rencontreront du succes aupres des tééspectateursrend nécessaire la posshilité de fare
évoluer I'offre en vue d'en assurer I'atrait. Aingd, le distributeur devrait ére en mesure
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de retirer des services de son offre et d’ en introduire de nouveaux, en fonction des
attentes des consommateur s et du succes rencontré ;

??les difficultés rencontrées dans le cadre de la TNT ont mis en évidence les limites d'un
schéma d autorisations service par service, qu'il Sagisse de I'incapacité des éditeurs a
définir une dratégie de didribution jusgua un passe récent, des discussons pafois
difficiles au sein des multiplexes ou encore du débat sur les normes de compresson qui a
montré que, prise isolément, aucune des chaines N'a int&ré a consommer moins de bande
passante, et optimiser and I'usage du spectre, dans la mesure ou dle n'est pas assurée
d en tirer un bénéfice ;

??enfin, il semble nécessaire que la bande passante dédiée aux différentes chaines puisse
étre elle-méme adaptable. La partie | du présent rgpport a souligné la grande inconnue
qui pése avjourd’hui sur les types de terminaux qui seront utilisés et sur la quantité de
fréquences nécessaire par chaine. Ce choix pourrat dalleurs ére différent suivant les
chaines, cetaines souhaitant pouvoir ére recues dans des conditions de qudité
saidasante sur I'ensemble des terminaux, dautres privilégiant les petits formas. |l
semble donc nécessaire de permettre aux distributeurs d’arbitrer entre qualité
d’'image - et donc débit consommeé par chaque chaine- e nombre de chaines pouvant
étre offertes.

Les acteurs se sont, dans I’ensemble, a I’exception de deux d’entre eux, prononcés en
faveur d' une procédure de sdlection par bouquets de chaines.

En outre, un schéma de sdection du distributeur ne préuge pas de la nature de celui-

ci: acteur traditionnd de la digribution téévisudle, opérateur mobile ou nouvedle entité a
créer. I| n"empéche pas non plus le digtributeur d'inclure des services gratuits dans son offre.

Par dlleurs, il net pas souhaitable d’avoir un distributeur unique pour des
raisons liées, d'une part, au plurdisme de I'offre, d autre part, a I’équilibre concurrentid entre
les différents acteurs. Partant, en fonction des technologies retenues et de la disponibilité
effective en fréguences, deux solutions peuvent ére envisagées :

??trouver des fréguences pour plusieurs multiplexes, I'idéal éant de disposer d’autant
de multiplexes que de distributeurs. Une telle solution limiterait les problémes de
cohabitation au sein d'un multiplexe, en permettant a chague digtributeur d ére maitre du
déploiement de son réseau, notamment en terme de dendfication & de couverture
intérieure des immeubles. Cette recherche doit ére articulée avec le choix de la bande de
fréquences et de la technologiee Un des éditeurs entendus avance and quil serait
souhatable de disposer de trois multiplexes pour des offres DVB-H. Ce souhait semble
toutefois se heurter a la question de la digponibilité des fréquences évoquée précédemment.
De plus, en fonction du forma dimages findement retenu, I'offre de programmes pourrait
étre, du moins dans un premier temps, insuffisante pour remplir pluseurs multiplexes et
rentabiliser leur diffuson;

??partager le multiplexe entre plusieurs distributeurs. La difficulté et dors outre les
guestions relatives au déploiement du réseau, de permettre a chague digtributeur de
disposer de suffisamment de bande passante pour congruire une offre cohérente et
Séduisante.

Dans les deux cas, ain de permettre une souplesse optimale dans la conditution des
offres, I'appel a candidatures pourrait porter sur une largeur spectrale déterminée
laissant a chaque candidat le soin de définir les différents parametres de son offre
(nombre de chaines, qualité d’images, etc.).
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Enfin, se pose la question de la présence du service public. Sur ce point, des
obligations de reprise, dont les modadités seraient précisées par décret, pourraient étre
imposées aux digributeurs. Ce décret devrait notamment définir les chaines concernées et
leurs modalités d' insertion, en tenant compte de la disponibilité des fréquences.

2. Prévoir I'autorisation de services audiovisuels autres que de télévision :
services de données diffusés et de radio

Alors qu'historiquement, a chague type de sarvices, tdévison ou radio, éaent
asociées une technologie et des bandes de fréquences, la numérisation tend a effacer cette
dichotomie : les technologies numériques ne trangportent plus que des flux indifférenciés de 0
et de 1. La différence pertinente n'est adors plus radio versus téévison mas réception fixe
ver sus réception mohile. Il convient de tirer parti de cette évolution.

Aing, &in dére en mesure de tirer pleinement pati des posshilités offertes par des
technologies de téévison mobile, les distributeurs devraient pouvoir fournir des services
de données diffusés sur une partie des capacités en fréquences qui leur seraient
attribuées. Une tdle posshilité leur permettrait en effet de renforcer |attrait de leur offre en
proposant, par exemple, en mode push, des services de tééchargement, de jeux,
dinformations... Elle contribuerait a en améliorer la rentabilité économique de ces services.
A titre dexemple, au Royaume-Uni, les opérateurs de multiplexe de radio numérique a la
norme T-DAB peuvent aujourd hui consacrer 20 % de leur bande passante a de tels services
(non-programme related data) et jusqua 10% en ce qui concerne les opéateurs de
multiplexe de tdévison. L’Ofcom (Office of communications, le régulateur britannique), dans
sa consultation publique «Radio - Preparing for the Future » lancée le 15 décembre dernier,
a propose que ces proportions puissent étre augmentées.

Enfin, il convient d’éablir des ponts avec le régime d’autorisation des services de
radio numérique. La plupart des technologies utilisables pour les services de tdévison a
degtination des mobiles sont égadement adaptées aux sarvices de radio, média nomade par
excdlence. Sur un plan drictement technique, rien ne soppose a ce qu'un méme multiplexe
porte les deux types de services, radio et téévison; au contraire ces deux services sont
susceptibles de Senrichir mutudlement et de favorisr and la pénération des offres. Cest
dalleurs le cas au Royaume-Uni ol les multiplexes de la TNT accuellent égdement des
sarvices de radio. Un bouquet de 30 radios et aing disponible sur | offre de Freeview. 1l ne
faudrait donc pas qu'un cedre juridique trop rigide sépare atificidlement ces deux types de
services au détriment de la richesse des offres qui pourront étre faites. Bien sr, en fonction de
la disponibilité effective des fréquences, il ne sera pas forcément possble dautoriser tous
types de services ; mais il semble nécessare que le cadre juridique, qui a vocetion a ére
auffisamment souple pour Sadapter aux évolutions technologiques, permette au CSA
d effectuer le cas échéant un tel rgpprochement.

3. Lecasparticulier des services de télévision sur mobiles par satellite
Le cas des sarvices de tdévison mobile par satdlite souleve des quesions de différentes

natures relatives, d'une part au régime d'octroi des droits d'usage des fréquences satdlitaires
et, d autre part, au régime applicable aux répéteurs terrestres.
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a) Le régime doctroi des droits d'usage des fréquences
satellitaires

Au niveau internationd, deux régimes goplicables aux fréguences sadlitares
coexigent au seindel’UIT :

??le premier concerne les bandes de fréquences ayant fait I'objet d' une répartition équitable
entre tous les Etats. Dans ce cas, chague Etat dispose, pour la diffuson sur son territoire,
de canaux résarvés clarement identifiés, qu'il asigne sdon son cadre réglementare
propre ;

??le deuxieme concerne les bandes de fréquences présentant des ressources insuffisamment
abondantes pour permettre cette répartition. Chague projet doit, afin de bénéficier d'une
protection, étre déposé via un Etat membre auprés de I'UIT. Cette protection est accordée
pa I'UIT sdon un mécanisme «premier arive premier servi» e les fréguences
concernées sont conddérées, pour ce qui et du respect des criteres techniques de
protection, comme relevant de la responsabilité de I'Etat ayant fait le dépdt. Cette
réservetion assure la protection vis-avis d'autres émissons sadlites ans qu'une place
disponible sur une position orbitde. Elle porte sur des fréquences utilissbles en France
mais égaement dans d'autres Etats. Le titulaire dispose de sept ans pour lancer son
satdllite, faute de quoi la protection est perdue.

Sagissant des bandes envisagées pour les sarvices de tdévison par sadlite, cest le
deuxiéme schéma qui prévaut. Pluseurs acteurs ont d'alleurs d§a obtenu une protection de
ces fréquences. Toutefois, des réflexions sont en cours au sein de I'UIT pour adapter le cas
échéant cette procédure.

Au niveau natiiond, le code des postes et tdécommunications prévoit en son aticle
L.97-2 que:

«(..) | -2 L'exploitation d'une assignation de fréquence a un systéme satellitaire,
déclarée par la France a I'Union internationale des télécommunications, est soumise a
['autorisation du ministre chargé des télécommunications, aprés avis des autorités
affectataires des fréquences radioélectriques concernées.(...)

IV. - L'obtention de I'autorisation prévue au | ne dispense pas, le cas échéant, des
autres autorisations prévues par les lois et reglements en vigueur, notamment de celles
prévues au titre I du présent livre et de celles concernant la fourniture de services de radio
ou de télévision sur le territoire francais prévues par la loi n° 86-1067 du 30 septembre 1986
précitée. »

Ces digpogtions visent a garantir au titulare de I'autorisstion de l'exploitation d'une
assignation de fréquence le bénéfice des résarvations déposées a I'UIT. Toutefois, ce premier
niveau dautorisstion ne se subdtitue pas a I'autorisation de fourniture de services sur ces
fréquences, qui reste du ressort de I'autorité compétente, CSA ou ART. Il n'assure pas non
plus de protection vis-arvis d'autres services, tes que des faisceaux hertziens ou des radars
qQui pourraient ére autorists au niveau nationd. |l convient and de diginguer I'autorisation
d exploitation d'une assgnation (ddivrée par le minidre chargé des tdécommunications) de
I’octroi du droit d’ usage des fréquences (délivré par le CSA ou I’ ART).

Concernant le régime d'autorisation de fourniture de services sur ces fréquences, les
bandes de fréquences identifiées sont aujourd hui affectées a I'ART pour des services mobiles
par sadlite Or, comme il a &é évoqué, le fable nombre de services qui pourraient étre
diffusss pa pays rend difficilement envisagesble le schéma d autorisation  aujourd hui
pratiqué pour la digtribution de services de télévison par satellite. Il convient en particulier de
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rechercher un mécanisme permettant d'assurer une plurdité de I'offre ans qu'une égdité de
concurrence entre opérateurs mobiles, tout en veillant al’ inscrire dans un cadre européen.

Enfin, dans la mesure ou les services fournis seraient effectivement des services de
tdévidon il serait Iégitime que la bande de fréquences flt affectée au CSA et que I’ octroi
du droit d’ usage des fréguences correspondant relevat de la loi relative a la liberté de
communication. Ce trandfert parait d'autant plus pertinent que la pénurie de fréguences
pourrait avoir un impact sur le plurdisme de I’ offre.

b) Articulation entre partieterrestre et partie satellite

Aing quil a éé évoqué au (11.B.2.d)), des réflexions sur I'articuletion entre partie
terrestre et partie satellite ont lieu dans le cadre de la CEPT. L’équipe projet correspondante,
le JPT-MSS-2GHz, doit en paticulier examiner les conditions d autorisation de ces nouveaux
réscaux sadlitares, en vellant a fadliter leur développement. Hle éudie égdement les
différentes solutions envisageables pour faire face aux ressources spectrales tres limitées.

Au niveau nationa, un groupe de travail réunissant les adminidrations et les acteurs
concernés a éeé créé en vue de préparer des contributions permettant d’ adimenter les réflexions
du JPT-MSS-2GHz. Un de ses objets est de proposer un cadre réglementaire pour les services
utilisant la bande MSS 2 GHz, que ce soit des services de tééphonie mobile par satdlite ou
des services de téévison mobile par sadlite. Les travaux correspondants devront velller a
rechercher des solutions permettant d assurer une plurdité de I'offre ang qu'une égdité de
concurrence entre opérateurs mobiles.

C. Laréglementation a appliquer

1. Lerégimeapplicable aux services

Deux approches divergentes ont &é exposées lors des auditions. Certains ont aing
avancé que, sagissant de nouveaux sarvices, leur fourniture devrait Sexercer dans un cadre
totdement libre ain de permettre leur développement. A l'inverse, d'autres ont souligné la
nécessté de veller a ne pas dédtabiliser, a travers I'introduction des services de téévison
mobile le monde de l'audiovisud, & notamment notre précieux syseme de soutien a la
production audiovisudle et cinématographique. Le risque d'un univers a deux vitesses ou la
tdévison classique reserat fortement régulée et la téévison mobile s exercerait sans aucune
contrainte a notamment &é mis en avant.

Il convient en effet de ne pas confiner la politique en faveur de la production a la
forme higorique de la tdévison. Une telle approche fragiliserait les positions soutenues par la
France dans les enceintes internationades en faveur de la promotion de la diversté culturelle
gue ce soit dans le cadre des discussions relaives a I'Organisation mondiae du commerce, de
la préparation de la convention UNESCO sur la protection de la diversté des contenus
culturels et des expressions artistiques ou au sein des indances européennes, notamment dans
le cadre du réexamen de la directive « Téévisons sans frontieres ».

Pour autant, trop contraindre la fourniture de ces nouveaux services risquerait d'en
freiner durablement le dével oppement.
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Au find, quand bien méme la procédure de sdection porterait effectivement sur les
digributeurs de services, chague chaine a I'intérier d’'un bouquet devrait rester soumise a un
régime de conventionnement avec des obligations propres. Celes-ci devraient ére adaptées
aux pécificités de ce type de chaines et tenir compte de leur équilibre économique.

Des obligations devraent égdement étre prévues pour les services de données
diffusés.

Enfin, ces nouveaux sarvices e leurs didributeurs devraient, eux auss, aimenter,
sdlon des modaités a définir, le compte de soutien a I'indusdtrie des programmes audiovisuels.
Pardldement, une politique d'aide au développement de contenus spécifiqguement adeptés a
une consommation en mobile devrait &re mise en place.

2. Ledispositif anti-concentration

La rareté de la ressource radiodectrique impose le maintien de régles dedtinées a
asurer le plurdisme des courants d'expression. Il sera donc probablement nécessaire
dinclure ces nouvealx services dans le dispogtif anti-concentration, qui n'en tient pas
compte aujourd’ hui. La mise en place d'un td systéme devrait sinscrire dans les travaux de la
commisson sur la concentration des médias, présdée par M. Lanceot, qui et chargé
«d'examiner s la légidation continue d’ étre adaptée, il n'y a pas lieu d anticiper sur des
évolutions techniques ou économiques, de réfléchir notamment a la concentration entre les
différentes catégories de médias» & qui remettra au Premier ministre «un diagnostic et des
propositions avant |’ été ».

3. Lecasparticulier dela publicité

Une réflexion devrait é&re menée sur les regles rddives a la publicité en vue d'une
éventudle adaptation du cadre réglementaire a ces nouveaux services. En effet, les conditions
de vison tres différente de latéévison mobile pourraient justifier un traitement spécifique.

Aingd, la publicité sur une patie de I'écran (publicité sur écran partagé), par exemple
sous forme de bandeaux, est trés présente dans les sarvices de télévison mobile au Japon et
en Corée. Il Sagit la d'une des sources potentielles de financement de ces nouveaux services,
dont I’on a vu que I'équilibre économique N’ était pas encore avéré. Il en et de méme de la
publicité interactive, dans laguelle le téléspectateur percevant des messages commerciaux
peut agir sur le déroulement des programmes par I'intermédiaire d'une téécommande ou d'un
tééphone. Or, 9 la Communication interprétative de la Commisson relative a certains aspects
des digpostions de la directive «Tdévison sans frontieres» du 23 avril 2004 daifie la
compatibilité de ces nouvelles formes de publicités avec le cadre communautaire tout en en
précisant les limites, de telles pratiques ne sont pas ayjourdhui permises par le cadre
réglementaire francais.

4.  Laqgquestion du paiement des fréquences

Une autre question qui mérite une atention paticuliére e cdle du paiement
éventue d'un droit d'usage des fréguences utilisées par ces services. L’occupdtion privative
du spectre, en tant que domaine public, doit en effet induire des contreparties. Aujourd hui, en
téévison hertzienne classique, les contreparties imposées aux éditeurs de services sont fixées
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a travers le cadre réglementare repris dans les conventions qui les lient au CSA,
conformément aux digpodtions prévues a l'aticde 28 de la loi rdative a la libeté de
communication. Les éditeurs de sarvices se voient ansd entre autres imposer des obligations
dinvesissements dans la production, l'achat de droits ou la diffuson d oawres
cinématographiques d expresson originde francaise. De méme que pour les services en haute
définition, une redevance pour usage des fréquences pourrait étre introduite.

Mais la problématique posée par les services de télévison mobile est autre. En effet,
dans la mesure ou les services de tdévison mobile seront — au moins partidlement —
concurrents de ceux offerts par les opérateurs mobiles de troiseme génération — pour lesquels
une contrepartie financiére est prévue — il convient de velller a éviter des distorsons entre ces
sarvices. Des lors, il pardt légitime qu'un paement des fréquences soit prévu. Au demeurant,
cdui-ci pemettrait de garantir la rédité e la pérennité de I'implication des candidats. |l
semble, ici, utile de rgppeler les pratiques qui ont prévau lors de I'attribution des licences
d exploitation des fréquences UMTS ou lors du renouvellement des licences GSM d Orange
et de SFR. Dans le premier cas, une bande passante de 2 x 15MHz par opé&ateur a été
atribuée en France contre 619 millions d'euros auxquels sgoute annuelement 1% du
chiffre daffares rédise; dans le deuxiéme cas, les opérateurs GSM verseront chacun, a
compter de 2006, 25 millions d euros par an plus 1% du chiffre d affaires rédisé (ce dernier
éant évalué a 16 milliards d' euros en 2004 pour lestrois opérateurs).

Pour autant, il va de soi qu'un modéle de paiement des fréquences purement issu du
monde des tédécommunications ne saurat éire trangpost Smplement aux services de
tdévison mobile Sagissant du mode de paement a choidr, de nombreuses possbilités
exigent, les obligations financieres pouvant &re un colt fixe d entrée (aprés des enchéres ou
non), un colt annue forfataire, un pourcentage du chiffre daffares (une fois le chiffre
d affaires pertinent identifi€) ou une combinaison des précédentes solutions.

Les sommes and recuellies pourraient dors ére affectées, au moins partidlement,
au Compte de soutien aux industries cinématographiques et audiovisudles placé aupres du
Centre nationd de la cinématographie (CNC) ou au Fonds de réaménagement du spectre
(FRS) placé aupres de I'ANFR &fin de financer des opérations visant a accdérer la migration
vers le numérique.

5. L’interopérabilité des services

Enfin, il conviendra de veller a I'interopérabilité des sarvices En effet, ardda du
choix de la technologie, un cetan nombre dautres déments devra fare I'objet d'une
concertation entre les acteurs afin que les services de tdévison mobile puissent effectivement
étre recus par les terminaux : norme de compression, navigateur, contrble d acces, choix de
parametres de sgndisation... Le risque sera snon que les digtributeurs effectuent des choix
incompatibles entre eux conduisant a une fragmentation du parc de terminaux et de I’ offre de
savices. Cette dtudtion serait particulierement pr§udiciable pour les opérateurs mobiles,
dans I'hypothese ou ils ne seraient pas eux-mémes didributeurs, puisqu’ils seraient aors dans
I'obligation d'implémenter I’ensemble des options retenues dans les terminaux, afin d offrir
les sarvices aleurs dlients.
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Dans la perspective dobtenir la plus grande interopérabilité possble, le cadre
juridique pourrait tout comme pour la TNT®® fixer des objectifs généraux au CSA e les
travaux du groupe de travail sur les fréquences et les technologies, qu'il est proposé de créer
au |.E.2, pourraient, dans un deuxiéme temps, étre étendus a ces questiors.

15 Article 25 de la loi relative a la liberté de communication : « Le Conseil supérieur de |'audiovisuel veille en
outre a ce que les services utilisant un moteur d'interactivité puissent, dans la mesure des contraintes
techniques, étre regus sur I'ensemble des terminaux exploités sur le territoire frangais pour la télévision
numérique de terre. Les conditions techniques de cette interopérabilité des systémes de réception sont définies
par arrétéinterministériel prisaprésavisdu Conseil supérieur de l'audiovisuel. »
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CONCLUSION ET RESUME DES PROPOSITIONS

Le présent rgpport sinscrit dans la mission confiée en juillet 2004 par le Premier
ministre sur les moddités d'introduction e du développement de la tdévison haute définition
et de la tdévison mobile dans notre pays. Il vient compléer celui remis en octobre 2004,
«Tédévison numérique et haute définition», qui avait souligné le caractére inductable du
développement de la haute définition dans le paysage audiovisud et la nécessité de permettre
son introduction des & présent sur la TNT. Le Gouvernement a d'ailleurs annoncé depuis sa
volonté de permettre le lancement tres rgpide d'une offre en haute définition sur la TNT,
comprenant des chaines gratuites et des chaines payantes.

Ce rapport, quant a lui, met en évidence que les sarvices de téévison mobile voient
le jour a un moment ou la demande des utilisateurs pour des contenus vidéo en consommation
nomade est en phase de forte croissance. Ces services devraient donc trouver un terreau fertile
sur lequel se développer.

Toutefois, de nombreuses incertitudes demeurent : incertitudes sur la disponibilité en
fréquences e, patant, sur les technologies a retenir, incertitude sur les modes de
consommation, incertitude sur les moddes économiques, voire aux yeux de certans sur la
viabilité de tds sarvices, cadre juridique inadapté.. C'est pourquoi il semble nécessaire de
lancer, sans plus attendre, les différents chantiers permettant de clarifier I avenir.

Il émet pluseurs suggestions en vue de permettre la mise en place d'un cadre
approprié au développement de ces sarvices. |l importe que ces différentes initiatives soient
lancées pardldement afin d éviter I'accumulation de déais qui Savérerait péndisante. Cest
and qu'il est préconise de:

1°) Lancer sanstarder des expérimentations &in:

??de mieux cerner les usages, les atentes, la consommation et le comportement du public en
matiere de tdévison nomade e mobile, ans que la propenson du public a payer la
visudisation de ces programmes ou pour |es services indirectement liés a ces programmes;

??maisauss de vaider un certain nombre d’ aspects liés au déploiement des réseaux.

Il importe que les conditions d'autorisations de ces expérimentations préservent les
équilibres concurrentiels, que ce soit sur le marché des mobiles, des éditeurs de services ou
cdui de diffuson. En outre, de telles autorisations devraient pouvoir ére déivrées, Sils en
expriment la demande, a des éditeurs sans leur faire obligation de Sassocier a des predtataires
techniques.

2°) Mettre paralldement en place plusieurs groupes de travail sur les
technologies et les fréquences avec pour objectif une remise de conclusons dans le courant
de I’ année 2006 :



??un groupe de travall reatif aux technologies de diffuson e aux bandes de fréguences
avjourd' hui affectées a la radiodiffuson. Ce groupe pourrait ére placé sous I'égide du
CSA, de la DDM et de la DGE. Il devrait Sattacher en priorité a examiner les solutions
permettant d'identifier des fréquences dans la bande UHF &fin de permettre le déploiement
de réssaux en DVB-H mas égdement éudier les posshilités offertes dans les autres
bandes de fréguences ou par d’ autres technologies ;

?7?un groupe de travail sous pilotage de I’ANFR &fin d examiner la possihilité d avoir recours
a dautres bandes de fréquences que cdles aujourd hui affectées a la radiodiffuson. Il
conviendrait en particulier d'examiner dans qudle mesure le haut de la bande V (830 —
862 MHz) aujourd hui affectée au minisere chargé de la Défense pourrait ére utiliste par
des services de téévison mobile.

Enfin, afin d'éviter d’avancer sur des solutions non fondées sur des développements
industriels a grande échelle, cet examen des ressources en fréquences et des technologies
devra s effectuer de maniere coordonnée avec les principaux pays européens. Ce point
pourrait d'ailleurs étre proposé comme theme de travail du groupe sur la politique du spectre.

3°) Intégrer dans les demandes de la France lors de la préparation de la CRR
2006 des couvertures permettant le développement de la télévision vers les mobiles, en
privilégiant en priorité les agglomeérations aing que les axes de déplacement.

4°) Engager la préparation d’'un cadre légidatif adapté. Un cadre juridique
pertinent ne pourra ére défini qu'a I'issue des expérimentations préconisées en 1°, dont les
refours sont atendus dici a I'éé 2006. Toutefois, le présent rapport propose pluseurs
orientations qui pourraient d' ores et dga étre discutées: procédure de sdection portant sur le
digributeur de services; posshilité de fournir égdement des sarvices de données diffusées et
de radio; mise en place d'un régime dobligation garantissant la cohérence avec le cadre
réglementaire actuel et tenant compte des spécificités de ce type de services et de leur
équilibre économique ; assljettissement, sdon des moddités a définir, de ces nouveaux
savices @ de leurs digributeurs, a la taxe dimentant le compte de soutien aux industries
cinématographiques e audiovisudles, en vue de favoriser le développement de contenus
specifigues & ce nouveal support ; paiement d'un droit d'usage des fréquences utilisées, dont
les sommes pourraent ére affectées, au moins partiellement, au compte de soutien aux
indudtries cinématographiques et audiovisudles placé aupres du CNC ou du FRS placé auprés
de I'ANFR, d&fin de financer des opérations visant a accdérer la migration vers le numérique ;
organisation d' une réflexion sur I interopérabilité des services.

Une dtention paticuliere devra ére apportée aux conditions dautorisation des
sarvices mobiles de tdévison par satdlite afin d'assurer une plurdité de I'offre and qu'une
€galité de concurrence entre opérateurs mobiles.



ANNEXE 1

LETTRE DE MISSION
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‘ %%&WW& Paris, le 01 Jui. 2004-

Monsieur 1’ Administrateur,

Je vous ai confié, le 4 novembre dernier, la mission d'assurer le suivi de la mise en
place de la télévision numérique terrestre (TNT). Le Conseil supérieur de 1’audiovisuel a
annoncé récemment les dates retenues pour le lancement des chaines dans ce nouveau mode
e diffusion. L’instduration de cette nouvelle technologie de diffusion dans notre pays, a
I'instar de I’ensemble de nos partenaires européens, permettra d’offrir au téléspectateur
francais une offre élargie de programmes.

Certains opérateurs, diffuseurs et industriels, vous ont fait part, dans le cadre de
votre mission, de leurs réflexions et de leurs projets en ce qui concerne les modalités
d’introduction de la télévision haute définition dans notre pays. Un débat existe également
actuellement entre les différents acteurs sur la ou les normes de compression qui devraient
étre retenues dans notre pays.

Ce sujet souléve des questions majeures pour la France: attente des
téléspectateurs ; enrichissement qualitatif de I’offre de programmes qui permettrait une
meilleure diffusion de la politique de soutien & une création cinématographique et
audiovisuelle riche et diversifiée ; enjeux industriels avec ses conséquences tant en termes de

recherche que d’emplois.

Tout en poursuivant, en étroite concertation avec le Conseil supérieur de
I’audiovisuel, votre mission d’accompagnement de I’introduction et du développement de la
télévision numérique de terre, je souhaite que vous puissiez parallélement me remettre d’ici
au 30 octobre prochain une analyse et des propositions sur les modalités d’introduction et de
développement de la télévision haute définition dans notre pays sur I’ensemble des modes de
diffusion possibles (hertzien, cable, satellite, ADSL) et des équipements de réception, non
seulement téléviseurs mais aussi terminaux mobiles. Vous devrez dans ce cadre vous
interroger sur la ou les normes de compression les plus adaptées a un développement rapide
des nouveaux services audiovisuels.

Monsieur Daniel BOUDET DE MONTPLAISIR
Administrateur de I'Assemblée Nationale

126 rue de I'Université
75355 PARIS CEDEX 07
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Outre le recueil de I’avis de I’ensemble des acteurs concernés par cette question,
je souhaite que vous éclairiez votre analyse par des comparaisons internationales, en Europe
et dans les pays dans lesquels ces nouveaux services sont aujourd’hui en développement.

Vos préconisations devront, s’agissant de la diffusion hertzienne, &tre compatibles
avec le calendrier arrété par le Conseil supérieur de I'audiovisuel pour le lancement de la
TNT.

Vous pourrez bien entendu vous appuyer pour la réalisation de votre mission sur
la direction du développement des médias ainsi que sur ceux de ’ensemble des ministéres
concernés. En particulier, Monsieur Gilles BREGANT, ingénieur général des
télécommunications au ministére de I’économie, des finances et de I’industrie, continuera
comme il le fait depuis le début des travaux conduits sur la TNT & vous apporter sa
contribution. :

Vous remerciant du concours que vous avez déja su apporter au lancement de la
télévision numérique terrestre, je vous prie d’agréer, Monsieur I’ Administrateur, I’expression
de mes sentiments les meilleurs.

Q| |eaiy

Jean-Pierre RAFFARIN
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ANNEXE 2

UTILISATION DESBANDESAUDIOVISUELLES

Les bandes de frégquences utilisées pour latéévision sont :

??dans la partie VHF du spectre, deux bandes: la bande | (47 — 68 MHz) et la bande Il
(174 - 223 MH2) ;

??dans la patie UHF, il convient égdement de digtinguer deux bandes, la bande IV (470 —
582 MHz) et labande V (582 — 862 MHz).

Il convient de noter en outre la planification et la réservation de la bande L (de 1452
a1492 MHz) pour les services de radio numérique ala norme T-DAB.

a) Utilisation desbandes VHF et planification dela bande L

La bande | comporte trois canaux TV, et est utiliste en France pour la diffuson des
programmes de Canad+ sur quelques Sites.

La bande Il comporte sx canaux TV et environ 200 émetteurs en service sur le
territoire méropolitan diffusant le programme Cand+. L’Annexe 3 précise la candisation de
cette bande en France (canaux de 8 MHz) et dans les pays voisns (canaux de 7MHz) and
que la candisation retenue pour la norme de radio numéique T-DAB dans I'ensemble de
I'Europe. La planification européenne de la norme T-DAB a éé effectuée a Wiesbaden en
1995 sur la base dune utilisation mixte de la bande 11l e de la bande L. L’arrangement de
Wiesbaden a é¢é revu a Maastricht au cours de I'année 2002 pour compléter la planification
de la bande L. Certains pays ont chois de faire leur planification intégrdement dans I'une ou
I'autre de ces bandes, dautres ont chois dutiliser les deux. En France, compte tenu des faibles
disponibilités en bande 1ll (réseau Cand+, indisponibilité de la sous-bande 223 — 230 MH2),
la planification retenue n' utilise que labande L.

b) Utilisation desbandes|V et V

Sur ces bandes, les canaux TV sont numérotés de 21 a 69, avec une candisation
réguliére de 8 MHz. La candisation et identique dans tous les pays européens. Ces deux
bandes sont utilistes en France de facon intensve par la tédévison andogique : une centaine
de dtes de forte puissance e environ trois mille stes de faible puissance diffusent chacun
trois a sept frégquences.

L es chalnes diffusées ont des couvertures différentes :

??les trois chaines TF1, France 2 et France 3 sont regues par plus de 99 % de la population
francaise;

??les trois chaines ARTE/Franceb e M6 sont recues par environ 85 % de la population
francaise.

Geéographiquement, cette différence de couverture et particulierement forte dans les
régions Est e Nord-Est proches des frontieres. Elle et due a la difficulté de trouver des
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fréquences utilisables a forte puissance sur les dtes hauts en raison des contraintes de
coordination avec les pays voians (Belgique, Luxembourg, Allemagne et Suise).

La TNT qui sera lancée cette année, prévoit d utiliser auss les bandes UHF pour
I’ensemble de ses multiplexes.
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ANNEXE 3

AFFECTATION DE LA BANDE 111 AU NIVEAU NATIONAL ET
INTERNATIONAL

Sur la base du RR éabli par I'UIT, le TNRBF, annexé a I’ arété du Premier ministre,
précise au plan naiona pour chague bande de fréquences radioéectriques le ou les services
autorisés en France et le au les affectataires frangais correspondants tout en tenant compte des
accords internationauix et des procédures particulieres.

Labandelll est définie internationalement comme la bande 174 — 230 MHz.
DansleRR, en Région 1 :
??le sarvice de Radiodiffuson est primaire dans toute la bande 174 — 230 MHz;

??le sarvice mobile terrestre et égdement primaire, dans certains pays, dont la France, dans
labande 174 — 223 MHz;

??le sarvice mobile terrestre et égdement primaire, dans certains pays, dont la France, dins
la bande 223 — 230 MHz, «étant entendu que pour |'établissement des plans de
fréguences, le service de radiodiffusion aura la priorité du choix de fréquences ».

Dansle TNRBF, en France:

??labande 174 — 223 MHz est affectée au CSA (en tant que «service de radiodiffuson») et
a 'ART (en tant que «service mobile») avec égdité de droits. Un protocole d accord
sgné en 1986 entre la Direction Générde des Tdécommunications (DGT) e Téédiffuson
de France a défini les régions géographiques et les parties de la bande qui font I’ objet du
patage. A noter que le sarvice de radiotéléphonie qui utilisait cette bande (Radiocom
2000, service de radiocommunication mobile de premiere génération) et completement
arrété depuis fin 1998. Il n'y a donc plus d'utilisation effective de cette bande par d autres
services quelatédévison;

??la bande 223 — 225 MHz est affectée a I'ART (en tant qu’ «appareils de faible puissance
ou AFP») et aux Forces Armées. Il et prévu que les AFP libérent cette bande et migrent
vers des bandes harmonisées au niveau européen. Il semble qu'il n'y ait pas d'utilisation de
cette bande a I’ heure actuelle par les Forces Armées;;

??labande 225 — 230 MHz et affectée aux Forces armées atitre exclusf.



ANNEXE 4

AFFECTATION DESBANDESIV ET V AU NIVEAU NATIONAL ET
INTERNATIONAL

Au niveau internationd, les bandes IV & V de radiodiffuson séendent du 470 a
582 MHz et de 582 a 960 MHz; toutefois, la partie concernée par la planification de la CRR
s aréte 2862 MHz.

DansleRR, en Région 1 :
??le service de Radiodiffusion est primaire dans la bande 470 — 862 MHz (canaux 21 a69) ;

??le service mobile terrestre est secondaire, dans certains pays, dont la France, dans la bande
470 — 790 MHz (canaux 21 a 60), pour des gpplicaions auxiliares a la radiodiffuson
(microphones sansfils) ;

??le service de radioastronomie et secondaire (mais avec des niveaux de protection des
récepteurs fixés par le RR), dans une partie de la région 1, incluant la France, dans la bande
606 — 614 MHz (partie du cand 38) ;

??le service fixe et primaire dans la bande 790 — 862 MHz (canaux 61 a69) ;

??le sarvice mobile terrestre est égaement primaire, par notes de bas de page, dans certains
pays, dont la France, dans la bande 790 — 862 MHz (canauix 61 a 69).

Dansle TNRB, en France:

??la bande 470 — 830 MHz (canaux 21 a 65) est affectée au CSA (en tant que «service de
radiodiffuson») a titre Excusf e a I'ART (en tait que «service mobile») a titre
secondaire, avec utilisation limitée aux auxiliaires de radiodiffuson;

??la bande 830 — 862 MHz (canaux 66 a 69) est affectée au Ministéere de la Défense (en tant
gque «sarvice mobile ») a titre Excludf, avec utilisation possble pour la radiodiffuson par
le CSA dans les conditions fixées par un accord entre le Ministere de la Défense et le CSA



ANNEXE 5

LISTE DESPERSONNALITES
ET DESORGANISATIONS ENTENDUES

ALCATEL

M. Olivier BAUJARD, Directeur de ladtratégie

M. Francois BRUN, Adjoint du Directeur de la stratégie
M. Dan KIERNAN, Directeur des affaires réglementaires

ALLIANCE TICS

M. JeanPetrice SAVEREUX, Président

M. Bertrand LACROIX, Vice-Présdent exécutif
M. Stéphane ELKON, Déégué générd adjoint
M. Philippe LAINE, Expert

ANTALISTV

M. Xavier GOUY OU-BEAUCHAMPS, Président-directeur généra
M. Philippe VUILLAUME, Directeur généra

M. Guy HUQUET, Directeur des opérations

ASTRA MARKETING France
M. Nick STUBBS, Directeur généra
M. Philippe SAGE, Directeur du dével oppement

ASTRIUM EADS
M. Jean-Claude DOMIEN, Responsable de la palitique réglementaire

BOUYGUESTELECOM
M. Emmanuel FOREST, Directeur généra adjoint Licences et régulation

M. Piere MARFAING, Directeur généd adjoint Réseau, Systémes dinformation et
nouvelles technologies

M. Georges PASSET, Directeur des Nouvelles technologies
M. Arnaud VAN EECKHOUT, Directeur des projets innovants
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CANAL+
Mme Isabelle PARIZE, Directeur générd adjoint International et Développement
M. Olivier COURSON, Secréaire généra

M. Xavier MARVALDI, Directeur du Péle Développement du groupe et Président de Cand+
Active

CENTRE NATIONAL D'ETUDES SPATIALES

M. Chrisophe ALLEMAND, Responsable de la diffuson vers les mobiles, des éudes de
marchés et du montage d affaires

M. Didier LE BOULC'H, Responsable des programmes de té écommunications

CORIOLISTELECOM
M. Pierre BONTEMPS, Président
M. Cyril NAU, Directeur Technique et Achats

DIBCOM
M. Yannick LEVY, Président-directeur généra

ERICSSON France
M. Abdelkrim BENAMAR, Directeur de lastratégie et du Business Development

EUTELSAT

M. Yves BLANC, Directeur des rdations ingtitutionnelles

Mme Astrid BONTE, Responsable des affaires indtitutionnelles
M. Holger ISCHEBECK, Responsable Business Devel opment

FRANCE TELECOM et ORANGE France

Mme Patricia LANGRAND, Directrice exécutive en charge de la divison des contenus
M. Jean-Noél TRONC, Directeur de la stratégie et de la marque

M. Alain VALLEE, Directeur des éudes et de la prospective

M. Frangois SELIGMANN, Responsable du projet DVB-H

M. Erwan LAUNAY, Chef de projet TV sur mobile

Mme Florence CHINAUD, Responsable des affaires publiques

FRANCE TELEVISIONS
M. Ghidain ACHARD, Directeur générd



M. Laurent SOULOUMIAC, Directeur du multimédia et del’ interactivité
M. Pierre COSTANZO, Déégué aux techniques

LAGARDERE
M. Jean-Pierre COTTET, Directeur des activités audiovisudles
Mme Isabelle JUPPE, Directrice de « Spot Lagardére »

M. Jean-Miche KANDIN, Directeur des services techniques et généraux de Lagardere Active
Broadcast

M6
M. Marc ROUSSEL, Directeur Technique et Logistique
M. Xavier SPENDER, Directeur générd de M6 Web

NOKIA
M. Serge FERRE, Vice-Président pour I’ Europe, I’ Afrique et le Moyen Orient
M. Jarl EKLUND, Senior manager Product Marketing & IP Datacasting

NRJ GROUP

M. Marc PALLAIN, Vice-Président du directoire

M. Christophe CORNILLET, Directeur technique de NRJ TV
M. Léonidas KALOGEROPOUL OS, Conssiller

PSA
M. Serge GREGORY, Directeur délégue des relations extérieures

QUALCOMM
Mme Isabella DE MICHELIS DI SIONGHELLO, Director Government Affairs Europe
Mme Anne-Lise THIEBLEMONT, Manager Regulatory & Tech. Strategy

RADIO FRANCE

M. Sylvain ANICHINI, Directeur général adjoint chargé des techniques et des technologies
nouvelles

RATP
M. Philippe MARTIN, Directeur générd adjoint
M. Matthieu DUNANT, Chef de projet département systemes d’ information et télécoms



RENAULT
M. Bruno SIMON, Directeur du projet eVéhicule

M. Julien CERS, Ingénierie des systémes de communication

SAGEM
M. Grégoire OLIVIER, Président du directoire
M. Thierry BUFFENOIR, Directeur de la divison Tééphones mobiles

SAM SUNG ELECTRONICS France
M. Jacques MOLLET, Vice-Présdent
M. Cédric THOMAS, Chef de produits terminaux mobiles

SFR

M. Bertrand MABILLE, Directeur de la dratégie, de la réglementation et des relations
extérieures

Mme Soléne JABOULET, Responsable des partenariats stratégiques

SKYROCK
M. Pierre BELLANGER, Président
M. David ROIZEN, chargé des relations publiques et médias

SONY France
M. Philippe POELS, Président-directeur général

TDF

M. Bruno CHETAILLE, Président-directeur généra

M. Michd AZIBERT, Directeur du développement et de I’ internationa
M. JeanJacques DELMAS, Responsable du service scientifique

TF1
M. Jean-Pierre PAOLLI, Directeur ddégué ala Présidence

M. Arnaud BOSOM, Directeur des technologies et des moyens internes

THALESBROADCAST & MULTIMEDIA



M. Pierre VASSEUR, Directeur adjoint, éudes avancées

THOMSON

M. Didir HUCK, Vice-Présdent en chage des rddions inditutionndles e de la
réglementation

TOWERCAST

M. Jacques ROQUES, Président

M. Padrig MAHE, Directeur général

M. Hugues MARTINET, Directeur marketing et commercid, responsable TNT

TPS

M. Emmanuel FLORENT, Président-directeur genéral

M. GillesMAUGARS, Directeur généra adjoint

M. Franck ABIHSSIRA, Directeur adjoint marketing, communication et dével oppement
M. Chrigtian GRELLIER, Directeur générd de eTF1

VDL
M. Yannick ANDRE-MASSE, Président du directoire
M. Bruno DUCHEMIN, Directeur des affaires financieres

VIVENDI UNIVERSAL

M. Jean-Bernard LEVY, Directeur genéra

Mme Sylvie FORBIN, Directeur des affaires institutionneles
M. J&rdme BALMES, Chargé de mission



ATSC:

Candisation:

CDMA :

ClF:

COFDM :

GLOSSAIRE

Advanced Television Systems Committee

Organisme de normdisation de la téévison numérique. L’ATSC est née de
la volonté de la Federal Communications Commission américaine, et
regroupe aujourd’ hui plus d'une centaine dindusgtriddls membres, dont une
mgeure patie sont américains. L’ATSC a défini en 1995 une norme de
diffuson de la tdévison numérique terrestre, adoptée depuis aux FEtats-Unis
et en Corée du Sud.

Structuration d'une bande de fréquences permettant d accueillir des services
identifiés. Par exemple, en France la candisation de la bande UHF prévoit
des canaux numérotés de 21 a 69, et de largeur de bande égde a 8 MHz;
chaque cand peme de diffusr en mode andogique une chaine de
tdévison sur une zone donnée, & en mode numérique un multiplexe
comprenant pluseurs chaines.

Code Divison Multiple Access

Technologie de multiplexage de la tdéphonie mobile La modulation
CDMA utilise une technique d é&aement de spectre permettant de répartir
les émissions sur de nombreuses fréquences.

Cest sur le W-CDMA (Wideband Code Divison Multiple Access),
évolution du CDMA, que Sappuie la norme UMTS de téléphonie de
troiseme génération.

Common Image Format

Format d'image numéique d'une résolution de 352 pixes de large sur 288
pixels de haut.

Coded Orthogonal Frequency Division Modulation

Modulation numéique a divison de frégquence et a porteuses multiples,
utiliste pour la diffuson de TNT en DVB-T: le dgnd numérique et
modulé sur 1536 porteuses différentes, chacune éant orthogonde a la
précédente pour éviter les interférences. Il y a deux modes possibles, dits
respectivement «2K » e «8K », correspondants au nombre de sous-
porteuses utilisées (1705 pour le mode 2K, 6817 pour le mode 8K). C'est le
mode 8K, combiné a une modulation 64 QAM, qui et retenu pour la
diffuson de tdévison numérique hertzienne, notamment en France.



DAB:

Diverdté:

DMB:

Effet Doppler :

DVB:

DVB-H:

Digital Audio Broadcasting

Syseme de diffusion qui permet de véhiculer par voie hertzienne des
services numériques vers des récepteurs mobiles, portables ou fixes. Congu
a I'origine dans les années 90 pour de la radiodiffuson sonore numérique en
réception mobile e nomade il a dans le cadre du projet européen
EUREKA 147, contribué & poser les grands principes techniques de la
diffuson numérique hertzienne terrestre.

L’implémentation du DAB est désormais coordonnée au sein du consortium
mondid WorldDAB. En Europe, le DAB n'est dgnificaivement déployé et
ne remporte un succés commercia qu’ au Royaume-Uni.

La réception en diversté et une méhode brevetée de réception des signaux
qQui permet, a patir de pluseurs antennes, de combiner en un seul signd
cohérent les différents sgnaux recus a des puissances diverses. Le principe
de la réception en diversté est notamment utilise dans les véhicules pour la
réception de services de tdévison mobile,

Digital Multimedia Broadcasting

Evolution du DAB permettant la diffuson de contenus multimédia, audio et
vidéo. Deux réseaux de diffuson sont envisageables, le réseau terrestre pour
le T-DMB et le réseau satellite pour le S-DMB.

Changement apparent de la fréquence dun sgnd éectromagnéique recu
par un observatelr mobile par rapport a une source émettrice fixe ou bien
par un observateur fixe par rapport a une source émettrice mobile. La
variation apparente de fréguence est proportionndle a la vitesse rdative
entre I'observateur et la source le long du chemin qui les sépare.

Digital Video Broadcasting

Consortium né en 1993, regroupant plus de 260 industriels mondiaux
couvrant toute la chaine audiovisuelle et développant des specifications pour
la tdévison numérique qui sont ensuite normaisées par I'ETS (European
Telecommunications Sandards Institute) ou le CENELEC (Comité
Européen de Normaisation Electrotechnicue).

Les normes issues du DVB couvrent tous les vecteurs de diffuson de la
tdévison: le céble (DVB-C), le sadlite (DVB-S & maintenant DVB-S2),
le terresre hertzien (DVB-T), la diffuson ves les terminaux mobiles
(DVB-H), mais auss la tédévison interaive (MHP) et les services associés
(sous-titrage, guide éectronique des programmes, contrdle parental, etc.).

Digital Video Broadcasting — Handheld

Technologie de diffuson de la tdévison numéigque a dedtination des
récepteurs mobiles, mise au point par le consortium DVB entre 2000 et



DVB-T:

EDGE :

FLO:

GPRS:

GSM :

2004, et adaptée de la norme DVB-T pour optimiser la robustesse du sgnd
et minimiser la consommation éectrique du récepteur.

Digital Video Broadcasting — Terrestrial

Technologie de diffuson de la tdévison numérique par voie hertzienne,
mise au point par le consortium DVB entre 1994 et 1997, et ayjourd hui
adoptée par plus de 50 pays de par le monde pour diffuser laTNT.

Le DVB-T utilise lamodulation numérique COFDM.

Enhanced Data GSM Environment

Evolution de la norme GSM qui, tout comme le GPRS, a éé développée
pour améiorer les sarvices de transport de données. En optimisant les
systémes dga en cauvre dans les normes GSM et GPRS, I'EDGE permet
encore daugmenter les débits jusgua environ 250 kbit/s. Certains
opérateurs la présentent comme une dternative moins onéreuse a la
tééphonie de troiseme génération (UMTYS).

Forward Link Only

Technologie propritare developpée par la société américaine Qualcomm
pour diffuser delatélévison versles mobiles aux Etats-Unis en bande UHF-.

General Packet Radio Service

Sarvice de transmisson de données offert sur un réseau de tééphonie
mobile de type GSM, et utilisant la commutation de paguets. Le GPRS
conditue en fait une amédioration du réseau GSM : la voix et acheminée
par le réseau GSM tandis que les données circulent viale GPRS.

La norme prévoit des débits théoriques de 100 a 150 khit/s, mais ils sont
souvent moindres dans les réseaux des opérateurs.

Global System for Mobile Communications

Réseau radio cdlulare numeéique congu par la CEPT (Conférence
Européenne des Adminidrations des Postes e Téécommunications),
béndficiant dune dandardistion internationdle qui lui a permis un succes
fulgurant auss bien en Europe que sur les autres continents. Le GSM
Sgppuie sur un déivée du multiplexage tempord TDMA (Time Division
Multiple Access) & utilise la technique de commutation de réseau, cest a
dire que lorsgue la communication et éablie, un cand complet est utilise
pour mantenir la liaison pendant toute la durée de la communication
téléphonique, quil y ait des sons atransmettre ou pas.

Le GSM est ma adapté a la trangmisson de données et sa faible vitesse de
transmisson (9,6 kbit/s) I'a condamné a évoluer vers de nouvelles normes
aux débits plus élevés (GPRS, EDGE). Le GSM compte aujourd hui dans le
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i-Mode :

ISDB-T:

Bande Ku:

BandelL :

MBMS:

MPEG-4 :

OFDM :

monde prées de 1,3 milliard d'utilisateurs, dont presque 45 millions en
France.

Systéme congu par la société jgponaise NTT-Docomo pour permettre I'acces
a des savices interactifs depuis un tééphone mobile. Son langage de
description de contenu proche de HTML and que son  ergonomie
expliquent en partie son succés commercia auprés du grand public japonais.
En France, I’ opérateur Bouygues Télécom propose des servicesi-Mode.

Integrated Services Digital Broadcasting

Bande de fréquences micro-ondes comprise entre 12 et 18 GHz.

Bande de fréguences comprises entre 1 e 2 GHz. En France, la bande L
affectée aux services audiovisuels est comprise entre 1452 et 1492 MHz, et
a éé initidement prévue pour les sarvices de radio numérique a la norme
DAB.

Multimedia Broadcast and Multicast Service

Service de trangport de données IP, point & multipoints (ou multicast),
développé pour les réseaux de téléphonie mobile de deuxieme et troiseme
génértion, et qui pemet la diffuson de petits programmes audiovisues,
sous forme de streaming vidéo ou audio. Le MBMS n'a pas vocation a se
ubdtituer aux véritables normes de diffuson telles que le DMB ou le
DVB-H, mais offre un complément de services sur les réseaux de téléphonie
mobile en évitant de les surcharger.

Movie Pictures Expert Group —4

Standard ouvert de compression d'images vidéo congu par le groupe de
travall de I'SO responssble du développement internationa des normes
pour la compression, la décompresson, le traitement et le codage de
sequences audio et vidéo. Le MPEG-4 amédliore d'un facteur 2 environ les
performances du MPEG-2. Ce standard et actuellement consdéré comme
I’un des meilleurs compromis entre qudité et taux de compression.

Orthogonal Freguency Division Modulation

Modulation par divison en fréquences orthogondes. Procédé de modulation
numérique des dgnaux, paticulieeement bien adapté aux systemes de
transmisson des données a haut débit en réception mobile L’OFDM  est
utilisé pour la tdévison numéigue de Tere en mode fixe (DVB-T) ou
porteble (DVB-H), la radio numérique (DAB, DRM), mas auss pour les
réseaux sans fil qui Seppuient sur les normes 802.11a, 802.11g (WiFi) et
802.16 (WiMax) notamment.



OMA :

QCIF:

QVGA :

Bande S:

S-DMB :

T-DMB :

UHF :

Open Mobile Alliance

Asocigtion dacteurs de l'indudtrie de la tééphonie mobile ayant pour
misson de promouvoir le développement du marché de ce secteur.
Cet organisme sest donné pour mission de développer des normes ouvertes
et de lancer des services mobiles dont I'inter-opérabilité doit ére assurée.
L'OMA regroupe notamment des sociétés comme Nokia, Motorola,
Ericsson, Texas Ingruments, IBM, Lucent, Quacomm, Microsoft, Inte ou
encore des opéateurs mobiles comme NTT DoCoMo, Vodafone, Orange,
Bouygues Telecom, etc.

Quarter Common Image Format

Format d'image dont la résolution est le quart de la norme CIF, soit 176
pixels de large sur 144 pixels de haut.

Quarter Video Graphics Array

Norme d affichage dont la résolution et égale au quart de la norme VGA,
soit 320 pixes de large sur 160 pixels de haut. Norme utilisée actudlement
pour les tééphones portables offrant des services multimédia.

Bande de fréquences micro-ondes comprise entre 2 et 4 GHz.

Satellite — Digital Multimedia Broadcasting

Technologie de diffuson de la tdévison numéique a dedtination des
récepteurs mobiles, sappuyant la norme DMB et utilisant un réseau mixte
combinant une diffuson satdlitaire reprise par un réseau de réémetteurs
terrestres. On distingue le S-DMB asiatique (Corée/lJapon) en bande S
(2,6 GHz) et le S DMB européen en bande MSS (2 GHz).

Terrestrial — Digital Multimedia Broadcasting

Technologie de diffuson de la tdévison numéique a dedination des
récepteurs mobiles, Sappuyant la norme DMB et utilisant un réseau
purement terrestre.

Ultra High Frequencies

Bande de fréguences comprises entre 300 MHz e 3 GHz, correspondant a
une longueur d onde comprise entre 1 métre et 10 centimétres. En France, la
bande 470 — 830 MHz (canaux 21 a 65) est affectée au CSA (en tant que
«svice de radiodiffuson») a titre Excusf e a I'ART (en tant que
«sarvice mobile») a titre secondaire, avec utilisation limitée aux auxiliaires
de radiodiffuson; la bande 830 — 862 MHz (canaux 66 a 69) est affectée au
Ministére de la Défense (en tant que «sarvice mobile») a titre exdusf,



UIT:

UMTS:

VC-1:

VGA :

VHF:

avec Uutilistion possble pour la radiodiffuson par le CSA dans les
conditions fixées par un accord entre le Ministére de laDéfense et le CSA

Union internationd e des td écommunications

Organisation internationde du syseme des Nations unies dont le Sege est a
Gendve (Suisse), au sein de laguelle les Etats et le secteur privé coordonnent
les réseaux et services mondiaux de téécommunication. En matiére de
radiocommunication, I'UIT joue un role essentiel dans la gestion du spectre
des fréquences radioéectriques.

Universal Mobile Telecommunications Systems

Norme retenue en Europe pour les sysemes de radiocommunications
mobiles de troiséme génération, qui permettent d'offrir une large gamme de
savices, intégrant la voix, les données et les images. Dans le cadre des
travaux menés par I'UIT, il exige pluseurs normes concurrentes pour ces
systemes, réunies sous I'gppdlation générique «IMT 2000 ». Elle définit la
troiséme génération des mobiles, avec des posshilités avancées par rapport
a la seconde génération, notamment concernant le transfert de données et les
nouveaux services accessibles a partir du termind portable, comme la vidéo
a la demande par exemple. Les sarvices UMTS sont disponibles en France
depuis I’année 2004 sur les réseaux des opérateurs SFR et Orange.

Video Codec 1

Format de compression vidéo développé par la société Microsoft, et
concurrent de la norme MPEG-4. VC-1 et le nom que porte le codec
(codeur/décodeur) VC-9 utilis® dans le logicid Windows Media 9 depuis
gque Microsoft a entrepris de le fare normdiser par la SMPTE (Society of
Motion Pictures and Television Engineers) américaine.

Video Graphics Array

Norme d affichage issue de I'univers des ordinateurs de type PC (Personal
Computer), affichant 640 pixds de large sur 480 pixels de haut.

Very High Frequencies

Bande de fréquences comprises entre 30 MHz et 300 MHz, correspondant a
une longueur d'onde comprise entre 1 et 10 metres. En France, la bande
comprise entre 174 e 223MHz et dffectée au Consell supérieur de
'audiovisud (CSA) en tant que «sarvice de radiodiffuson» et a
I’Autorisation de régulation des tdécommunications (ART) en tant que
«sarvice mobile» avec égdité de droits. Un protocole d accord signé en
1986 entre la Direction Générde des Tdécommunications (DGT) et
Téédiffuson de France (TDF) a défini les régions géographiques et les
partties de la bande qui font I'objet du partage. A noter que le service de
radiotdéphonie qui utilisat cette bande (Radiocom2000), service de
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WAP :

radiocommunication mobile de premiére genéraion) est arrété depuis la fin
1998. Actudlement en France, seuls les programmes de Cand+ (en
andogique) sont diffusés sur cette bande de fréquences.

Wireless Application Protocol

Protocole de communication permettant aux téléphones mobiles d' accéder a
des services de messageries dectroniques et a Intenet. A partir d'un
protocole reaivement dSmilare a TCPIP, le WAP déinit un
environnement complet pour les applications sans fil and que des
procédures dintégration au réseau tééphonique pour le contrle dgppels ou
l'acces aux annuaires. Les services WAP n'ont jamais rédlement connu de
succes e ont aujourd hui perdu de leur atrait en raison de leur déit limité,
inférieur 210 kbit/s,
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