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AVERTISSEMENT

Le présentrapportfait état des travaux engagésqu'au 23 décembre 199&t desrésultats
obtenus a cettdate.ll ne constitueen aucunemaniére lecompte rendwéfinitif des travaux
de prévisionsentreprisavec le modéleMEDEE-ME dans lecadre ded’étude prospective
énergie 2010-2028u Commissariat Géneéral dlan.Ces travauxdevrontsepoursuivre tout
aulong dupremiersemestrel997.

1. Objectif

L’étude a pourobjectif d’analyserla demanded’énergieen Francea I’horizon 2020, dans le
cadre desravaux prospectifdu Plan.

Cette étude eshenéeavecle support techniqudumodéleMEDEE-ME dontle calibragesur

lesannéegpasséefl970,1975,1980,1984,1988)éja été effectué lors derécédentsravaux.
Le calibrage dd'année 1992 a été effectuéécemmentpour le compte de’ADEME, ainsi

gu'un jeu de différents scénarios de longenne. Les hypothésesutilisées provenaient
notamment dd’ADEME, du BIPE, de I'INSEEainsi que d’'une étudeeffectuéepar DRI :
« MacroeconomiandindustryFramework scenaricConventional Wisdom ».

Dansce scénario deéférenceles hypothesedémographiqueproviennent dd'INSEE, les
hypothéses économiques du BIREIub Diva, hypotheseslu scénario Europe pour 2015)
transmises pate Commissariatau Plan, etpour le secteurdes transports de I'étude
prospective diMinisteredes Transports, scénari@dian ». Ce scénarigonstitueavanttout
une base ddravail : les hypothéses qui onété utilisées etde fait les premiersrésultats
présentés, doivengtre considéréscomme un premier draft et il appartientnotammenta
chaque groupe deavail de discuter de lpertinenceale ces hypothéses.

L'objet de cettenote est donc de présentdes hypothéses etrésultatsqui constituentce
scénario deéférence.
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2. Hypotheses du scénario préliminaire

2.1. Hypothéses macro-économiques et démographiques

2.1.1. Croissance économique
I.es hypotheses de croissance économique sont fondées sur le scénario « Iiurope » construit
par le club DIVA (BIPE, 1995) : le taux de croissance annuel moyen du PIB marchand entre

1994 e1 2015, est de 2.3%/an.

Les valeurs ajoutées par secteur pour 1992 sont les suivantes, en milliards de francs 1980 :

B=1 B=2 B=3 B=4 B=5

Agriculture |Ind. Ind. hors BTP Tertiairc
énergétique | énergic

159,6 141,3 693,9 213,1 2210,7

Leurs évolutions sont les suivantes :
utilisées sont celles du Club Diva du BIPE,

pour les valeurs postéricures 2 1995, les hypotheses

Tableau 21.1 : Hypotheéses de croissance par secteur, scénario de référence

TCAM [ B=I1 Agriculture B=2 B=3 B=4 B=5
% /an Ind énergétique | Ind hors BTP | Tertiaire
énergétique

1975-1980 1,8 3,57 2,97 0,45 3,15
1980-1984 3,6 3,58 -0,48 -1,38 2,045
1984-1989 1,23 0,49 2,23 2,98 3,6
1989-1992 2,79 5,54 0,16 0,24 1,62
1992-2000 1,5 1,9 1,58 0,2 2,8*
2000-2010 1,5 1,9 1,75 2,0 2,6*
2010-2020 1,5 1,9 1,9 2,0 2,6*

* tertiaire marchand uniquement

2.1.2. Croissance démographique

On utilise la projection centrale de I'INSEE, qui donne I’évolution de la population totale,
ainsi que le nombre de ménages.

Tableau 21.2 : Population (en millions) et nombre de personnes par ménage

1978 1980 1984 1989 1992 2000 2010 2020
POPr(t) 52,61 53,9 55,0 56,4 57,4 59,41 61,72 63,45
NPM(t) 2,96 2,81 2,72 2,64 2,605 2,496 2,416 2,35
Enerdata s.a. bc 96.57
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2.1.3. Consommation privée des ménages

Le taux de croissance annuel moyen de la consommation privée des ménages est lui aussi

extrait des prévisions de DIVA.

Tableau 21.3 : Hypothése sur la consommation privée des ménages, scénario de référence

% /an 1980- | 1984- 1989- 1989- | 1992- | 2000- 2010-
1984 1989 1992 1992 2000 2010 2020
Teep(t) | 3,1 1,9 3,14 2,07 1,97 23 23

2.2. Hypotheses du secteur résidentiel

2.2.1. Parc de logements

Les logements sont répartis par classe d’age dans MEDEE-ME, de la fagon suivante.

Tableau 22.1 : Classes d’ages des logements dans MEDEE-ME

Indices j

Classes d’ages

Tt

Voo BN Bio QR RN RS N S

[T L I | Rt L L L L

logements construits avant 1949

entre 1949 et 1975

1975/1980
1980/1984
1984/1989
1989/1992
199272000
2000/2010
2010/2020

Ie parc récent regroupe 1'cnsemble

des constructions neuves depuis 1976 ainsi que les
logements antérieurs a 1975 ayant bénéficié d’une réhabilitation lourde. I.e parc ancien
rasscmble les logements construits avant 1976 et tient compte des démolitions, des
désalfectations et des remiscs en élat.

Tableau 22.2 : Construction neuve de résidences principales (en milliers)

et part des maisons individuelles dans cette construction (en %)

1975- 1980- | 1984- 1989- 1992- 2000- | 2010-

1980 1984 1989 1992 2000 2010 2020
Construction / an (milliers) |[446 349 328 289 270 240 220
Part des Ml 0,58 0,72 0,68 0,59 0,65 0,65 0,65
Encrdata s.a. bc 96.57
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I.e parc de logements, ainsi obtenu est le suivant :

Tableau 22.3 : Parc de logements des résidences principales par type de logement
(en millions)

1980 11984 |1989 11992 (2000 (2010 |2020
Immeubles collectifs 879 (897 19,13 [929 19,89 10,8 11,53
Maisons Individuelles 10,47 {11,33 112,32 112,82 [13,99 14,83 | 15,55
Total 19,26 120,3 121,45 122,11 123,88 25,63 [27,08

2.2.2. Usage chauffage

MEDEE-ME considere 12 systi¢mes de chauffage, dont 9 de type chauffage central.

Tablcau 22.4 : Typologie des équipements de chauffage

Logements Collectifs Maisons Individuelles
H=1 chauffage urbain chauffage urbain
H=2 chauffage collectif fuel chaulfage central {uel
H=3 chauffage collectif gaz chauffage central gaz
H=4 chauffage collectif charbon chauffage central charbon+bois
H=5§ chauffage électrique intégré chauffage électrique intégré
H=6 CEI + insert bois
H=7 systéme thermodynamique
H=§ chauflfage central individuel gaz chauffage central au GPI.
H=9 chauffage solaire actif chauffage solaire actif
H=10 chauffage divis¢ fuel / gaz chauflage divisé fuel / gaz,
H=11 chauffage divis¢ charbon chauffage divisé charbon + bois
H=12 chauffage divisé électrique chauffage divisé électrique

in ce qui concerne Pisolation, le modele différencic le parc ancien du parc neuf.

Dans le cadre du scénario de référence proposé ici, il a semblé pertinent de ne pas intégrer de
nouvelles économies d’énergie spécifiques, hormis celles imposées par la réglementation dans
les logements ncufs.

Ainsi, on ne considere aucune économie d’énergie spécifique pour le parc ancien au dela de
1992. n revanche, pour les logements neufs, un coeflicicnt d’isolation évoluant en fonction
des réglementations thermiquces suivantes a €té appliqué.

l.a régleimentation thermique frangaise sur les batiments neufs devrait étre renforcée @ partir
du 1/1/1997 et conduire a unc amélioration du coefficient moyen d'isolation de 7,5%, par
rapport 2 la norme de 1988. Cettc réglementation est « reprise » dans le programime national
«eflet de serre ».

Enerdata s.a. bc 96.57
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Pour mémoire, dans 1’habitat, la premiére réglementation thermique de 1974, révisée en 1982,
a conduit a une baissc de 25% des consommations de chauffage ; la seconde réglementation
de 1988 a conduit A une nouvelle baisse des consommations de chauffage et d’eau chaude de

25%.

Sclon les scénarios, cette amélioration de 7,5% sera plus ou moins appliquée. Pour le scénario

de rélérence on retient un taux d’application de 100% de cette amélioration.

Ces hypotheses conduisent aux coefficients de déperdition volumique suivants dans le neufl et

dans I’ancien,

Tableau 22.5 : Coefficients de déperdition volumique (G)

Mcal/°Cmr'h 1992 2020

1.C Ml LC Ml
<1948 1,45 2,09 1,44 2,08
1949-1975 1,35 1,84 1,34 1,83
1975-1980 1,10 1,30 1,10 1,30
1980-1984 1,0 11 1,0 1,1
1984-1989 0,85 1,0 0,85 1,0
1989-1992 0,60 0,77 0,60 0,77
1992-2000 0,59 0,75
2000-2010 0,56 0,71
2010-2020 0,56 0,71

Les coefficicnts de comportement sont dissociés par classe d’age (ancicn, neuf) et par
installation de chauffage. T.es valeurs de ces cocfficients pour 1992 sont calées sur les
consommations unitaires par logement du CEREN. Elles sont gardées constantes pour toute la

période de prévision.

Tablcau 22.6 : Coefficients de comportement (résidences principales, chauffage central)

<1975 > 1975
I.C
- Chauffage urbain 0,96 1,15
- Chauffage collectif fuel 0,82 0,83
gaz 0,89 0,88
charbon 0,84 0,77
-Crll 0,69 0,72
- Chauffage individucl gaz. 0,81 0,99
Ml
- Chauffage urbain p.m. p.m.
- Chauffage central  fucl 0,52 0,72
Pl 0,40 0,84
charbon 0,71 1,54
gaz. 0,55 0,78
- CEl 0,48 0,51
Inerdata s.a. be 96.57
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2.2.3. Usages cuisson et eau chaude sanitaire
Ies caractéristiques des usages cuisson et ECS utilisés dans le scénario de référence

proviennent notamment des précédents travaux du groupe de prospective du Plan (rapport
Aouiz¢rate). La encore, on n’a pas intégré spécifiquement de mesures d’économies d’énergie.

Tablecau 22.7 : Hypothéses complémentaires sur PECS et la cuisson

1992 2000 2010 2020
Part des énergies de cuisson
Gaz naturel 0,31 0,31 0,33 0,35
Electricité¢| 0,30 0,30 0,32 0,34
GPL.| 0,39 0,39 0,35 0,21
ECS solaire
(10 3 /an) 5 5 5 5
Part des énergies d’KCS, installations
indépendantes
GPL 0,12 0,12 0,12 0,12
Gaz. 0,43 0,43 0,43 0,43
Electricité 0,45 0,45 0,45 0,45

2.2.4. Usages spécifiques de Délectricité

Pour les usages spécifiques de 1'électricité (éclairage, électroménager), 1'unité de base est Ia
résidence principale (ménage) équipée.

I.a consommation unitaire par ménage équipé est donc fonction du niveau d’équipement
(possibilité de plusicurs appareils), de la taille de 1’équipement et de ses performances
éncrgétiques.

ILes hypothescs retenues dans le scénario de référence, présentées ci-dessous, supposent un
statut quo des performances techniques et un effet de confort prononcé.

Tablecau 22.8 : Consommations spécifiques d’électricité par ménage équipé

Consommations 1992 2000 2010 2020
spécifiques (kWh/an) (kWh/an) (kWh/an) (kWh/an)
Réfrigérateur 630 690 760 830
Congélateur 690 700 710 720
Lave-linge 290 260 230 200
Lave-vaisselle 440 450 450 470
Téléviseur 100 110 115 120
Eclairage 420 420 420 420
Divers 420 500 600 700

Source : Ademe

Enerdata s.a. bc 96.57
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Ies taux d’équipement des résidences principales en appareils électroménagers sont calculés
par le modele sur la base d’une relation a la consommation privéc des ménages, avec des taux
de saturation variables sclon les équipements.

Tableau 22.9 : Taux d’équipement des ménages en appareils électroménagers

% 1992 2000 2010 2020
R S

Réfrigérateur 98 100* 100* 100* 100*
Congélateur 45 45 59 65* 65*
Lave linge 89 89 92* 92* 92*
l.ave vaisselle 34 35 52 S55* 55*
TV 95 95* 95* 95* 95*
R : réel S simulé

* Taux de saturation

2.2.5. Hypotheses concernant les prix

I.es hypothescs générales sur les prix des énergies primaires ont été établics par le
Commissarial Général au Plan. T.es hypothéses sur les prix au consommateur en ont été
dérivées en supposant un taux de taxe constant.

Tableau 22.10 : Hypotheses sur les prix des énergies

Ln FI'80/tep 1975 (1980 (1984 (1989 (1992 (2000 (2010 [2020
Prix du FOD TTC 1128 | 1807 {2146 (1292 (1219|1258 11295 [1295
Ecart prix gaz/fod 1,7 0,99 {10 1,14 11,07 11,07 [1,07 |1,07
Prix moyen de I’électricité |0,49 0,49 [0,51 0,43 [0,41 (0,38 [0,38 0,38
F80/kWh

D’autres différentiels sont utilisés par le modele et permettent notamment de déterminer des

ratios budgétaires :

- celui entre le prix moyen du gaz domestique et le prix du gaz domestique a usage de

chauffage (Diff A)

- celui entre le prix moyen de I’électricité domestique et le prix de I'électricité
domestique a usage de chauffage

L’évolution future de ces deux différentiels ulilisée dans le scénario de référence reste a

valider.(Diff B)

1975 1980 | 1984 | 1989 [1992 |2000 |2010 |2020
Différentiel A 0,68 10,88 10,84 (0,84 [0,84 10,84 [0,84 0,84
Différentiel B 0,7 0,81 10,88 10,88 10,89 {091 (091 (0,92
Enerdata s.a. bhc 96.57
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2.3

Hypothéses du secteur industriel

10

Le secteur industriel est désagrégé en 9 branches industriclles, desquelles on a séparé 6
industries grosses consommatrices d’énergie

Tableau 23.1 ;: Branches industrielles

28, 36, 37

Energie Economie
BI=1 | Minerais et métaux ferreux (MMIY) NCE 16 TO7
BI=2 | Mincrais et métaux non ferreux (MNF) NCE 18 TO8
BI=3 | Chimic, caoutchouc, mati¢res plastiques (CHI) |NCE 23, 24, 25, 27,|T11,T23,T12

BI=4|Verres et matériaux dec  construction | NCI: 19, 20, 21, 22 T09, T10
(VER/MCT)

BI=5 | Industrics agro-alimentaircs (IAA) NCE 12, 13, 14 U02

BI=6 | Textiles, cuirs et habillement (TEXT.) NCE 34 T8, TI9
BI=7 | Papiers, pétcs et édition (PPI%) NCE 35 T21, T22
BI=8 [ Industries d’équipements (11 QP) NCE 17, 29, 30, 31,|TI3, UOS

32,33
BI=9 | Industries diverses (DVI) NCE 38 T20

Tablcau 23.2 : Les industries grosses consommatrices d’énergie
Variable IGCE
Medee-ME
Y=1 Acier
Y=2 Chlore
Y=3 Ammoniac
Y=4 Lithylene
Y=5 Ciment
Y=6 Papiers et pates

2.3.1. Valeurs ajoutées

[es valeurs ajoutées par branches industriclles en 1992, exprimées en milliards de francs de
1980 sont les suivantes :

Bl=1 BI=2 |BI=3 |BI=4 |BI=S |[BI=6 |BI=7 (BI=8 [BI=9
MMI |[MNIF |CHI MCT [IAA TEXT |PAP QP DIV
1992 1485 17,26 |108,32 132,54 (99,5 42,74 115,7 302,1 [08,98

I.eurs évolutions en taux de croissance annuel moyen sont les suivantes, et au dela de 1995
sont extraites du Club Diva du BIPE.

Enerdata s.a.

bc 96.57
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Tableau 23.3 : Hypotheéses de croissance des branches industrielles

11

%/an |Bl=] BI=2 |BI=3 Bl=4 |BI=5 |BI=6 BI=7 |[BI=8 |BI=9
MMIF {MNF |CHI MCT |IAA TEXT |PAP EQP DIV
1975- 6,6 6,8 4,1 1,3 1,2 -0,5 3.5 3,6 4,1
1980
1980- -1,3 49 24 -3,4 0,2 -0,9 0,7 -0,9 -0,5
1984
1984- 1,7 4,8 4,3 1,8 1,7 -2,7 2,1 2,8 1,3
1989
1989- -5.47 | -0,33 1,09 -2,8 079 | 2,72 | -3,25 0,1 0,5
1992
1992- 2,07 0,9 2,53 -0,02 | 047 -2,9 -095 | 253 0,99
2000
2000- 2,07 0,9 2,53 -0,02 | 047 -2,9 -095 | 253 0,99
2010
2010- 2,07 0,9 2,53 -002 | 047 -2,9 -095 | 253 0,99
2020
2.3.2. Productions des Industries Grosses Consommatrices d’Iinergie

Ies productions des IGCL en 1992 cn millions de tonnes sont les suivantes :

Y=1 Y=2 Y=3 Y=4 Y=5 Y=6

(acicr) (chlorc) | (ammoniac) | (éthyléne) | (ciment) (papicrs/pites)
17,9 1,4 1,41 2,05 21,6 7,71

Les évolutions de ces productions ont ét€ calculées en fonction des trends observés dans les
anndes antéricures d’une part, et d’autre part des productions en valeur et des valeurs ajoutées
des branches industrielles estimées par le BIPE.

Enerdata s.a.

bc 96.57
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Tableau 23.4 : Taux de croissance annuels moyens de production des IGCE

%/an

Y=1 Y=2 Y=3 Y=4 (éthylene) | Y=5 Y=6

(acier) {(chlore) | (ammoniac) (ciment) (papiers/pitcs)
1975- 1,5 3,7 1,5 10,6 -1 4,7
1980
1980- -5,1 2,85 2,98 0,12 -6,0 1,98
1984
1984- 0,54 0,56 -8,83 39 2,7 3,95
1989
1989- -2,5 -0,93 -1,6 1,7 -6,0 4,4
1992
1992- 0,7 0,2 -1,3 1,24 -0,57 2,18
2000
2000- 0,7 0,2 -1,3 1,24 -0,57 2,18
2010
2010- 0,7 0,2 -1,3 1,24 -0,57 2,18
2020

2.3.3. Evolutions de ces consommations en indices

I.es consommations d’éncrgie des IGCE sont simulées sur la base des outputs mesurées en
unités physiques (tonnes). Elles sont ventilées en trois usages principaux : usages électriques,
usages thermiques combustibles, usages mati¢res premieres. Chaque procédé est caractérisé
par ses consommations unilaircs par tonne produitc selon cette ventilation. T.es
consommations unitaires de chaque procédé varient dans lc temps en fonction d'un indice
représentatif des gains d’efficacité énergétique.

Tableau 23.5 : Indices de consommation spécifique, usages électriques, des IGCE

(par procédé)
1975 1980 1984 1989 1992 2000 2010 2020
ACIER 100 100 97 94 94 94 94 94
CHL.ORE | 100 102 92 90 90 90 90 90
AMMO 100 102 100 93 93 93 93 93
ETHY 100 90 79 72 81 81 81 81
CIMENT | 100 107 120 127 145 145 145 145
PAP 100 10 130 140 140 140 140 140
Enerdata s.a. bc 96.57
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Tableau 23.6 : Indices de consommations spécifiques, usages thermiques, des IGCE
(par procédé)

1975 | 1980 | 1984 | 1989 | 1992 ( 2000 | 2010 | 2020
ACIER 100 87 77 76 73 73 73 73
CHLORE | 10 100 100 100 100 100 100 100
AMMO 100 89 55 57 57 57 57 57

ETHY 100 56 61 68 69 69 69 09
CIMENT | 100 76 66 89 89 89 89 89
PAP 100 94 80 63 69 09 69 09

I.a consommation unitairc moyenne par tonne produite, selon les deux usages, est recalculée
par le modele, a partir des indices ¢t de la répartition de la production par procédé, elle-méme
simulée par MEDEE.

2.3.4. Intensités énergétiques des autres industries

Les consommations d’énergie des branches (hors IGCE) sont simulées sur la base de la valeur
ajoutée et des intensités énergétiques, sclon la méme nomenclature d’usages que les IGCE.

Les intensités énergétiques évoluent sclon deux forces prises en comple spécifiquement dans
MEDEE-ME par le biais (i) des indices structurels mesurant I'impact des changements de
structure interne des branches, du progrés technique autonome et des gains de productivité
tendanciels sur les intensités énergéliques, et, ii) de taux d’économics d’énergie mesurant
I'impact des actions d’efficacité énergétique sur I'intensité. I.es hypotheses retenues sont
explicitées ci-dessous.

Tableau 23.7 : Indice d’évolution structurelle des hesoins électriques par unité de VA
dans les industries légeres

1975 1980 1984 1989 | 1992 | 2000 2010 | 2020
MMF 100 101 101 101 101 101 101 101
MNF 100 70 73 70 70 70 70 70
CHI 100 95 93 88 82 75 66 59
MCT 100 102 102 102 102 102 102 102
TIAA 100 120 136 164 190 240 290 330
TEXT 100 105 104 104 104 104 104 104
PAP 100 103 103 103 103 103 103 103
EQP 100 101 116 125 130 140 150 155
DVI1 100 17 137 154 175 210 240 260
Enerdata s.a. bc 96.57
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Tableau 23.8 : Indice d’évolution structurelle des besoins thermiques par unité de VA

dans les industries légéres

1975 | 1980 | 1984 1989 | 1992 | 2000 | 2010 | 2020
MMF 100 101 101 101 101 101 101 101
MNF 100 54 54 54 54 54 54 34
CHI 100 95 93 88 82 75 66 39
MCT 100 102 102 102 102 102 102 102
IAA 100 89 93 95 97 101 106 111
TEXT 100 81 90 87 82 75 66 59
PAP 100 103 103 103 103 103 103 103
EQP 100 87 84 72 62 50 44 39
DVI 100 125 122 122 122 122 122 122
Enerdata s.a. bc 96.57
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Tableau 23.9 : Taux d'économie d'énergie des branches industrielles IL., par type d'usage

Usages 1992 2000 2010 2020
MMF
MNF électrique 1% 5% 10% 16%
CHI sous chaudiere 1% 5% 9% 14%
électrique 0% 1% 3% 4%
Ver/MCT  |direct 0% 3% 5% 9%
électrique 0% . 1% 2% 4%
T1AA sous chaudiére 1% 4% 8% 13%
électrique 0% 1% 3% 4%
Text sous chaudiére 0% 3% 6% 10%
électrique 0% 1% 2% 4%
PPE
EQPr sous chaudiére 2% 8% 15% 24%
direct 3% 12% 23% 37%
électrique 0% 1% 2% 3%
DVI sous chaudiére 1% 5% 9% 15%
électrique 0% 1% 2% 3%

2.3.6. Hypothéses concernant les prix du fioul lourd TTC

Ces hypothescs sont tirées directement des hypothéses concernant le prix du pétrole, en
supposant des taxes et des marges de raffinage-distribution constantes 2 monnaie constante.

Tableau 23.10 : Prix du fuel lourd

En FF80/tep 1980 | 1984 | 1989 | 1992 | 2000 | 2010 | 2020

Prix du FOL 771 {11771 427 | 326 | 358 | 389 | 389

TTC

Enerdata s.a. bc 96.57
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24. Hypotheses du secteur transport
2.4.1. Cadre général

Les grandes hypotheéses macro-économiques et sectorielles sont reprises du club Diva,
Scénario Europe (transmis par le Plan).

Les hypotheses plus spécifliques du secteur du transport ont été reprises des « projections a
P'horizon 2015 », scénario médian, transmis par le Ministere de 1’Equipement.

Du fait des relations de simulation endogenes au modele MEDEE, certaines projections du
Ministére de I'Equipement n’ont pu &tre reprises en I'élat, mais ont été utilisées pour valider
les grandes orientations décrites par MEDEE, ou, le cas échéant, pour soulever certaines
questions ayant trait au développement du secteur.

On précisera ci-apres les hypotheses reprises directement des travaux extérieurs mentionnés
ci-dessus, et les questions que soulévent la confrontation des projections simulées par
MEDEE et celles données par le Ministére de I’ Equipement.

2.4.2. Hypotheéses externes sur le transport
Parmi les hypotheses et les projections transport qui ont été communiquéces, celles qui suivent

sont utilisées directement par le modele MEDEE.

Tableau 24.1 : Hypothéses de base sur les trafics

%0 /an 1992-2020
Trafic routier marchandises en transit 4.8
Trafic ferroviaire marchandises 0,8
Trafic ferroviaire passagers 1,8
Trafic aérien intérieur 3,5
Trafic fluvial marchandises 0,8

2.4.3. Hypothéses complémentaires
Voiture individuelle
Le kilométrage annuel moyen est décomposé entre urbain (au sens strict des agglomérations)
et interurbain. 1.’évolution du kilométrage interurbain ecst extrapolé des évolutions passées
(trend 2 Ia hausse) ; celle du kilométrage urbain est simulée sur la base de la concurrence des
transports collectifs. I.a part du diesel dans les immatriculations est plafonnée a 40%.
Le développement des équipements antipollution et de la climatisation pousse la

consommation spécifique 2 la hausse, malgré la poursuite de certains gains d’efficacité
technique (injection par exemple).

Enerdata s.a. bc 96.57
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La mobilité des personnes en transports collectifs, exprimée en kilometres par personne et par
an, est supposée progresser au méme rythme que celui observé de 1973 a 1992.

Aucune action particuli¢re d’efficacité énergétique n’est envisagée. Les gains de puissance et

de confort des bus poussent les consommations unitaires des bus 2 la hausse, dans le
prolongement des tcndances passées.

Tableau 24.2 : Hypothéses sur la voiture

1992 | 2000 | 2010 | 2020

km/an/voiture 13320 {13600 | 13 870| 14 130
% diesel dans le neuf 37 40 40 40
Consommation spécifique voiture neuve* 100 101 105 107

(indice 100=1992)

* voitures a essence

Transports collectifs de personnes

Tableau 24.3 : Hypothéses sur le transport collectif des personnes

1992 2000 2010 2020

km/pers/an TC

- urbain 478 538 613 688

- interurbain 1 678 1 838 2 038 2238
Indices de consommations unitaires

- bus 100 107 115 123

- train 100 100 100 100

- avion 100 100 100 100

Transport de marchandises

Le trafic total des marchandises est simulé par le modele. Le trafic routier s’en déduit, en
prenant en compte les transports ferroviaire et fluvial stipulés ailleurs. La croissance de la part
des maxicodes dans le trafic routier de marchandises est dans le prolongement des tendances

historiques.

Tableau 24.4 : Hypothéses sur le transport de marchandises

1992 2000 2010 2020

Part des maxi codes dans le trafic routier (%) 78 82 85 87
Indices de consommations unitaires
- camions 100 100 100 100
- trains 100 100 100 100
- voie d’eau 100 100 100 100
Enerdata s.a. bc 96.57
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2.4.4. Confrontation hypothéses extérieures/projections MEDEE

Tableau 24.5 ; Voiture individuelle

%/an MEDEE ME
1992-2020 1992-2015

Parc 1,3 1,3

Trafic (vkm) 1,5%* 2,0

* interurbain uniquement
** hors trafic des étrangers

Tableau 24.6 : Trafic marchandises

%/an MEDEE ME
1992-2020 1992-2015

Total (national) 0,9** 1,2

Route total* 2,6 2.4

* y compris transit
** y compris trafic international effcctué par des camions immatriculés en I'rance

Pour la voiture individuelle, les simulations MEDEE montrent un ralentissement progressif de
la croissance du parc, essenticllement pour des raisons démographiques : vieillissement de la
population, développement des mono-ménages.

Pour le transport national de marchandises (c’est-a-dire effectué par les transporteurs
nationaux sur le territoire national), les projections MIIDEE sont basées sur les relations

suivantes.

1) Trafic national agricole et agro-alimentaire lié a la valeur ajoutée de I'agriculture et dcs
industries agro-alimentaires, avec 1’élasticité historique conservée constante.

2) Trafic national de matériaux de construction lié a la production de ciment, selon un indice
de « contenu transport » de la tonne de ciment décroissant selon un trend historique.

3) Trafic national des produits énergétiques croissant a raison de 1%/an.
4) Trafic national des autres produits manufacturés lié 2 la valeur ajoutée de I'industric

manufacturiére, hors produits alimentaires et matériaux de construction, avec unc élasticité
historique gardée constante.

FEnerdata s.a. bc 96.57
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2.5. Hypotheses du secteur tertiaire

Ie sectcur tertiaire ne fait I’objet de données détaillées sur les consommations d’énergie que
depuis 1986 (données du CEREN), ce qui limite quelque peu les possibilités de calibrage
historique des paramétres du modele.

Dans sa version actuelle, le sous-modele tertiaire de MEDLE-MLE est structuré autour de trois
sous-secteurs principaux :

- le commerce et I’ensemble hdtels, cafés, restaurants

- les transports et télécommunications

- le reste

Pour chaque sous-secteur on distingue quatre usages :
- le chaulfage

- 'eau chaude

- les usages spécifiques de I’électricité

- les autres usages

Il existe dans MEDEE-ME de fortes relations entre 1'évolution du secteur tertiaire et celle du
résidentiel, tant pour lcs caractéristiques techniques des batiments, que pour les parts de
marché des énergies, que pour les processus de simulation.

2.5.1. Hypothéses économiques

Le scénario « Europe » du club DIVA propose des projections de croissance des principaux
sous-secteurs du secteur tertiaire, selon la nomenclature «en T » de la comptabilité nationale,
pour le sectcur marchand uniquement.

Afin de traduire ces projections en hypothéses de croissance des valeurs ajoutées et des
productivités de 1’emploi par sous-secteur dans MEDEL-ME, on a fait I’hypothesc
complémentaire que le sccteur non marchand (inclus intégralement dans le sous-secteur
«reste » de MEDEE-ME) croissait au méme rythme que le PIB, et sa productivité de I’emploi
au méme rythme que celle du « reste marchand ».

Les niveaux de valcur ajoutée, d’emploi et de productivité de I’année pivot (1992) sont les
suivants.

1992 S=1 S=3* S=2
CA,HO, RE Transport Reste
Commerce Télécommunications
V.A. (GI'80) 444 320 1320
Emploi (10°) 3,47 1,68 9,85
Productivité (Kl/emploi) 128 190 134

* y compris réparation automobile

Enerdata s.a. bc 96.57
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Les projections du « club DIVA » et les hypothéses complémentaires sur le non marchand ont
conduit aux hypotheses de croissance suivantes.

% /an 1992-2000 2000-2020

S1 V.A. 0,7 1,2
Productivité 0 0,1

S2 V.A. 2,5 2,4
Productivité 0,7 0,5

S3 V.A. 3,6 4.4
Productivité 3,5 41

2.5.2. Hypothéses énergétiques

On considére qu’a partir de 1992, le coefficient moyen de déperdition volumique des
batiments neufs du tertiaire suit celui des immeubles collectifs neufs (méme trend, mais
niveau différent).

Iin revanche, on ne considére aucun changement dans les caractéristiques thermiques des
batiments existants.

Aucune action spécifique d’efficacité énergélique n’a é1é considérée dans les usages
spécifiques de D’électricité, au-dela de celles implicitement prises en compte dans les
élasticités historiques liant la consommation unitaire d’électricité par emploi 2 la valeur
ajoutée de la branche.

Pour le secteur S=2 « reste », les parts de marché sont définies de fagon exogene, globalement
sur tous lcs usages thermiques. Elles ont é1é gardées constantes 2 leur niveau dc¢ 1992.

Pour les autres sous-secteurs, les parts de marché pour le chauffage et I’eau chaude sont
définics a partir des parts de marché dans les immeubles collectifs, en distinguant le neuf et

I'ancien ; pour les autres usages thermiques, elles sont définies de fagon exogene ct
maintenucs a leur niveau de 1992,

Enerdata s.a. bc 96.57
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3. Résultats du scénario préliminaire

3.1. Résultats du secteur résidentiel

3.1.1. Usage chauffage

21

Tableau 31.1 : Le parc de résidences principales par type de chauffage

Millions

Logements construits avant

Loge- |[TOTAL

1975 ments
neufs
Total dont dont
ch.central ch.divisé
1992
Logements Collectifs (1.C) 1,34 6,59 0,75 2,21 9,55
Maisons Individuelles (MI) 8,64 5,88 2,76 3,92 12,56
2000
Logements Collectifs (1.C) 7,29 6,56 0,73 2,86 10,15
Maisons Individuelles (MI) 8,63 6,35 2,28 5,1 13,73
2010
I.ogements Collectifs (L.C) 7,10 6,39 0,71 3,57 10,67
Maisons Individuelles (M) 8,56 6,59 1,97 6,39 14,95
2020
Logements Collectifs (1.C) 6,88 6,20 0,68 4,19 11,08
Maisons Individuelles (MI) 8,48 6,63 1,85 7,52 16,0

Tableau 31.2 : Les besoins en énergie utile concernant le chauffage

Tous logements confondus (hors résidences secondaires), en indice

Base100=1992 1992 2000 2010 2020

1.C 100 101 99 97

MI 100 109 118 126

Total 100 106 111 116

Enerdata s.a. bc 96.57
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Logements < 1975 (hors résidences secondaires), en indice
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Base100=1992 1992 2000 2010 2020

1.C 100 99 94 89

MI 100 104 108 111

Total 100 102 103 103

Logements > 1975 (hors résidences secondaires), en indice

Base100=1992 1992 2000 2010 2020

1.C 100 112 126 138

Mi 100 126 153 177

Total 100 122 145 166
Tableau 31.3 : La demande d’énergie finale de chauffage

En Mtep 1992 2000 2010 2020

Total 38,4 41,3 43,3 448

Bois appoint 5,2 5,9 6,6 7.1

Rés.secondaires 2,3 2,6 2,8 3,0

Rés.principales 30,9 32,8 33,9 34,7

Logts <75 LC 9,1 8,7 71,8 6,9

Logts<75 MI 14,6 15,2 15,5 15,6

Logts >75 1.C 2,0 2,3 2,6 2,9

Logts>75 M1 5,2 6,6 8,0 9,3

Tableau 31.4 : L.a demande d’énergie finale globale, tous usages confondus

En Mtep 1992 2000 2010 2020
Combustibles 25,5 25,8 25,6 24,9
conventionnels
Electricité 25,1 30,0 33,9 37,1
Total énergies 50,6 55,8 59,5 62,0
conventionnelles
Bois 7.9 8.9 10,0 11,1
Total 58,5 64,7 69,5 73,1

Tableau 31.5 : Coefficients budgétaires résidentiels globaux (%)

1980 1984 1989 1992 2000 2010 2020

[TOTAL 9,3 10,8 7,6 7,3 6,9 6,3 5,6
Enerdata s.a. bc 96.57
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Tableau 31.6 : Demande d’énergie finale, autres usages
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Mtep 1992 2000 2010 2020
Cuisson
Total 33 3,5 39 3,8
Electricité 1,5 1,7 1,9 2,1
Combustibles 1,8 1,8 2,0 1,7
Eau chaude
Total 5,7 6,1 6,3 6,5
Electricité 3,0 34 3,7 3,9
Combustibles 2,7 2,7 2,6 2,6
Electricité spécifique 11,2 13,8 16,0 17,8
3.2. Résultats du secteur industriel
Tableau 32.1 : Production par procédé des IGCE
Mt 1992 2000 2010 2020
Acier
Electricité 511 6,14 7,51 8,98
HI/O: 12,8 12,8 12,8 12,8
Ciment
Sec 15,0 15,0 15,0 15,0
Humide 0 0 0 0
Autres 6,60 5,69 4,54 3,46
Papier & pites
Papier de pétes importées + recyclage 5,38 6,75 8,84 11,44
Pates chimiques écrus et blanchies 1,08 1,17 1,28 1,41
Autres pates 1,24 1,24 1,24 1,24
Chlore
Diaphragme 0,80 0,97 1,13 1,26
Mercure 0,61 0,46 0,32 0,23
Ammoniac
Gaz naturel 1,41 1,27 1,11 0,98
Ethyléne
Naphta 2,32 2,65 3,08 3,56
Gazole 0,23 0,18 0,12 0,09
Autres 0,10 0,10 0,10 0,10
Fnerdata s.a.
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Tableau 32.2 : Demande d'énergie finale totale (hors EURODIF et BTP)

Mtep 1992 2000 2010 2020
Réel Simulé

Total 66,7* 62,4 67,6 75,9 86,1

Electricité 27,1* 249 28,6 33,7 39,6

Combustibles 26,7* 249 25,1 26,2 21,7

Matiéres premiéres 12,6 13,9 16,0 18,8

* y compris EURODIY et BTP, source « Bilan de I'Energie »

Tableau 32.3 : Demande d’énergie finale par branche industrielle, tous usages,

toutes énergies, hors matiéres premiéres

Mtep 1992 2000 2010 2020
MMF 8,43 8,7 9,3 9,8
MNF 2,76 3,0 32 34
CHI 13,08 14,1 15,3 16,9
MCT 5,28 5,0 4,8 4,7
T1AA 6,25 7,1 8,1 9,0
TEXT 1,45 1,1 0,7 0,5
PAP 4,54 5,0 5.8 6,9
EQP 6,58 8,1 10,7 13,8
DVI 1,26 1,6 1,9 2,3

Tableau 32.4 : Demande d'énergie finale par branches industrielles, tous usages,

électricité
Mtep 1992 2000 2010 2020
MMF 2,51 2,8 3,1 3,5
MNF 2,18 2,3 2,6 2,8
CHI 6,15 6,6 1,2 8,0
MCT 1,76 1,7 1,7 1,7
IAA 3,41 4,5 5,7 6,8
TEXT 0,85 0,7 0,5 0,4
PADP 2,26 2,5 2,8 3,2
EQP 4,77 6,3 8,6 11,5
DVI 0,94 1,2 1,5 1,8

Einerdata s.a.
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Tableau 32.5 : Demande d'énergie finale par branches industrielles, tous usages,

combustibles

Mtep 1992 2000 2010 2020
MMF 5,92 5,9 6,2 6,5
MNF 0,58 0,7 0,6 0,6
CHI 6,93 15 8,1 8,9
MCT 3,52 3.3 3,1 3,0
1AA 2,84 2,6 24 2,2
TEXT 0,6 0,4 0,2 0,1
PAP 2,18 2,5 3,0 3,7
EQP 1,81 1,8 2,1 2,3
DVI 0,32 0.4 0,4 0,5

Tableau 32.6 : CoefTicients budgétaires industriels par branche

(% de la VA de la branche)

1992 2000 2010 2020
MMF 48,8 43,1 39,2 349
MNF 26,6 26,5 26,6 26,5
CHI 13,7 12,1 10,4 8,9
MCT 15,2 14,4 14,4 14,2
IAA 8,0 9,6 11,4 12,7
TEXT 4,6 4.4 4,3 4,1
PAP 37,0 42,8 54,2 69,5
EQP 34 3,6 3.8 39
DVI 3,0 35 4,0 4.3

Tableau 32.7 : Coefficients budgétaires industriels globaux (% de la VA industrielle)

1980

1984

1989

1992

2000

2010

2020

[TOTAL

7,05

7,08

5,78

5,6

5,6

55

5.3

Enerdata s.a.

La documentation Frangaise : Contribution ['étude de la demande énergétique en France a I'horizon 2010-2020 avec le modéle MEDEE-ME




26

Tablcau 32.8 : Intensités énergétiques moyennes par branches industrielles
(en tep/millions de francs 80)

Total des usages

1980 1992 2000 2010 2020
MMF 619 568 499 431 371
MNF 350 160 159 158 157
CHI 159 121 107 90 77
MCT 181 162 154 149 145
TAA 61 63 69 75 80
TEXT 34 34 32 29 27
PAP 251 289 346 442 5717
EQP 24 22 22 22 23
DVI 17 19 21 24 25
Usages thermiques

1980 1992 2000 2010 2020
MMF 479 399 341 287 240
MNF 94 34 33 32 31
CHI 85 64 57 48 41
MCT 134 108 101 97 94
T1AA 44 28 26 23 20
TEXT 19 14 12 9 7
PAP 152 145 176 230 308
EQP 12 6,0 4,8 4,3 38
DVI 8,0 4,8 4,8 4,8 4,8
Usages électriques

1980 1992 2000 2010 2020
MMF 140 169 158 144 131
MNF 256 127 127 127 127
CHI 74 57 50 42 37
MCT 47 54 53 52 51
TAA 17 30 43 52 60
TEXT 15 20 20 19 19
PAP 99 144 170 212 269
EQP 12 16 17 18 19
DVI 9 14 17 19 21
Enerdata s.a.
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3.3. Résultats du secteur transport

Tableau 33.1 ; Voiture individuelle

27

Mtep 1992 2000 2010 2020
R S* »* ] *
Total 21,75 20,13 24,2 29,1 33,9
Essence 15,96 14,76 15,1 16,9 19,3
Gazole 5,79 5,37 9,1 12,2 14,6
Note : R : réel S : simulé
* hors voitures commerciales et voitures mises a la disposition des ménages
Tableau 33.2 : Transports collectifs passagers
Mtep 1992 2000 2010 2020
R S
Route 0,81 0,81 0,91 1,0 1,02
Fer 1,08 1,06 1,29 1,66 2,12
Aérien 0,89 0,88 0,97 1,36 1,93
Note : R : réel S : simulé
Tableau 33.3 : Transport de marchandises
Mtep 1992 2000 2010 2020
R S
Route 8,42 8,41 9,2 11,4 15,1
15,1 1,23 1,14 1,3 1,5 1,7
Voie d’eau* 0,48 0,07 0,08 0,08 0,09
Note : R : réel S : simulé

* le réel comprend toutes les consommations annexes, portuaires, plaisance, péche, etc...
comptées ailleurs dans MIDLL.

Tableau 33.4 ; Véhicules utilitaires légers

Mtep 1992 2000 2010 2020
R S* * » *’

Essence 1,67 2,69 1,8 0,8 0

Diesel 4,39 5,56 1,7 10,7 14,4

Total 6,06 8,25 9,5 11,5 14,4

Note : R : réel S : simulé

* y compris voilurecs commerciales et voitures mises a la disposition des ménages

Enerdata s.a. bc 96.57
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Tableau 33.5 : Total, par énergie
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Mtep 1992 2000 2010 2020
R S
Domestique
Lssence 18,40 18,24 17,2 18,1 20,7
Gazole 20,67 21,30 27,5 35,5 45,0
Carburéacteur 0,89 0,88 1,0 1,4 1,9
Electricité 1,88 1,85 2,3 3,0 3,9
Sous-total 41,84 4227 48,0 58,0 71,5
International
Carburéacteur 3,19 3,23 4,5 7,0 11,0
Soutes FOL 2,12 2,14 2,5 3,0 3,6
TOTAL 47,15 47,64 55,0 68,0 86,1
Note : R : réel S : simulé
Tableau 33.6 : Total par infrastructure
Mtep 1992 2000 2010 2020
R S
Route 37,63 38,16 43,4 52,4 64,5
Fer 2,31 2,22 2,6 3,2 3,9
Air 4,37 4,13 5,5 8,4 12,9
Divers + voie 0,71 0,73 0,7 0,7 0,7
d’cau
Maritime 2,12 2,4 2,8 3,3 4,0
TOTAL 47,15 47,64 55,0 68,0 86,1
Note : R : réel S : simulé
Tableau 33.7 : Coefficients budgétaires
% 1992 | 2000 | 2010 | 2020 | Variables macro-
économique
Voitures particuliéres + deux roues 547 | 5,28 5,23 5,14 Consommation
privée
Transports collectifs 0,37 | 0,38 | 0,37 0,36 | Consommation
privée
Transports marchandises 1,23 | 1,15 1,11 1,12 PiB
Ensemble 3,101 297 | 2,86 2,719 PIB
Enerdata s.a. bc 96.57
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3.4. Résultats du secteur tertiaire

Tableau 34.1 : Résultats globaux

Mtep 1992 réel 1992 2000 2010 2020
Réel* Simulé**

|Combustibles 10,7 10,4 11,4 13,1 15,9
Electricité 14,8 15,6 19,9 28,4 41,1
TOTAL 24,5 26 31,3 41,5 57
jChauf fage+ECS 13,2 13,1 14,7 17,3 21
Elec. spécifique 8,5 10,8 14,3 21,6 33
Autres usages 2,2 2,1 23 2,6 3

* hors armée et éclairage public , source : CEREN
** hors armée , yc éclairage public

Tableau 34.2 ; Résultats par sous-secteurs

Miep 1992 1992 2000 2010 2020
Réel Simulé
S1 3,8 3,7 3,6 42
Combustibles
Electricité 6,1 7,2 9,9 13,4
TOTAL 9,1 9,9 10,9 13,5 17,2
S2 6,2 7,3 9,1 11,7
Combustibles
Electricité 7,1 9.8 14,8 22.8
TOTAL 14,4 13,3 17,1 23,9 34,5
S3 0,4 0,4 04 0,4
Combustibles
Electricité 0,7 0,9 14 2.1
TOTAL 1 11 1,3 1,8 2.5
Iiclairage pub. 1,8 2 2,3 2,8

Tableau 34.3 : Coefficients budgétaires (% de la VA)

% 1992 1992 2000 2010 2020
Réel Simulé
Finsemble 4.6 3 3 4 4
Einerdata s.a. bc 96.57
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3.5. Résultats d’ensemble
Les résultats d’cnsemble sont présentés dans les tableaux ci-apres.

Tableau 35.1 : Prévisions 2020 - Scénario ' policy as usual"
Demande de combustibles conventionnels

Miep 1992 1992 2000 2010 2020
Réel*

Résidenticl 25,1 25,5 25.8 25,6 249
Tertiaire 10,7 10,4 11,4 13,1 15,9
Résidentiel-tertiaire 354 35,9 37,2 38,7 40,8
Industrie ** 25,7 249 25,1 26,2 27,7
Transports 45,7 45,7 52,7 65 82,2
Total énergétique*** 109,6 106,5 115 1299 150,7
Non énergétique 14,4 12,6 13,9 16 18,8

* sources : résidentiel, tertiaire : CEEREN ; autres : Observatoire de I'énergie, bilans
** réel 1992 : BTP et Eurodif inclus
*** réel 1992 : agriculture, BTP et Lurodif inclus

Tableau 35.2 : Prévisions 2020 - Scénario ' policy as usual"
Demande d'électricité

Mtep 1992 1992 2000 2010 2020

(1TWh Réel* Simulé

clec=(),222Mlep)

Résidenticl 239 25,1 30 33,9 371
Tertiaire 14,8 15,6 19,9 28,4 41,1
Résidentiel-tertiaire 443 40,7 49,9 62,3 78,2
Industric** 27 249 28,6 33,7 39,6
Transports 1.9 1,9 2,3 3 39
Total*** 73,7 67,5 80,8 99 121,7

* sources : résidenticl, tertiaire : CEREN ; autres : Observatoire de 1'énergie, bilans
** réel 1992 : BTP et Eurodif inclus
*kx réel 1992 : agriculture, BTP et Eurodif inclus

Enerdata s.a. bc 96.57
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Tableau

35.3 : Prévisions 2020 - Scénario " policy as usual’'
Demande totale d'énergie conventionnelle

Mtep 1992 1992 2000 2010 2020
(1TWh Réel*

¢lec=0,222Micp)

Résidentiel 49 50,6 55,8 59,5 62
Tertiaire 25,5 26 31,3 41,5 57
Résidentiel-tertiaire 79,7 76,6 87,1 101 119
Industrie** 52,7 49,8 53,7 59,9 67,3
Transports 47,6 47,6 55 68 86,1
Total énergétique*** 183,3 174 195,8 2289 2724
Non énergélique 14,4 12,6 13,9 16 18,8

* sources : résidentiel, tertiaire : CEREN ; autres ; Observatoire de 1'énergie, bilans
** réel 1992 : BTP et Eurodif inclus
*xk réel 1992 : agriculture, BTP et Eurodif inclus

Tableau 35.4 : Prévisions 2020 - Scénario " policy as usual"
Taux de croissance annuels moyens

Yolan 1992-2000 | 2000-2010 | 2010-2020] 1973-1992 | 1984-1992

(1TWh

¢lec=0,222Mtcp)

Résidentiel 1,2 0,6 0,4 1,2 2

Tertiaire 3 2,9 32 2,6 nd

Résidentiel-tertiaire 1,6 1,5 1,7 2.4

[ndustrie 09 1,1 1,2 -0,4 0,8

Transports 1,8 2,1 2,4 2,5 32

Total énergétiquc* 1,5 1,6 , 1,1 2,1
- Electricité 2,3 2,1 , 4,2 4,1
- Combustibles 1,0 1,2 . -0,2 0,9

Enerdata s.a.

La documentation Frangaise : Contribution ['étude de la demande énergétique en France a I'horizon 2010-2020 avec le modéle MEDEE-ME

31

bc 96.57



32

Tableau 35.5 : Prévisions 2020 - Scénario " policy as usual"’

Elasticité au PIB
1992-2000 [2000-2010 [2010-2020
(ITWh
¢lec=0,222Micp)
PIB , tcam (%/an) 2,1 2,3 2,3
Elasticité au PIB 0,71 0,68 0,76
- Electricité 1,08 0,89 091
- Combustibles 0,46 0,53 0,65
Tableau 35.6 : Prévisions 2020 - Scénario " policy as usual"
Intensité énergétique finale du PIB
1992 2000 2010 2020
(1ITWh
élec=0,222Mtep)
PIB (GI'80) 3511 4151 5183 6498
Elasticité au PIB 100,00 95,18 89,11 84,59
- Electricité 100,00 101,25 99,35 97,42
- Combustibles | 100,00 91,33 82,62 76,46

Tableau 35.7 : Prévisions 2020 - Scénario ' policy as usual"’
Structure par secteur

% 1973 1992 2000 2010 2020
(1TWh

élec=0,222Mtcp)

Résidenticl 27% 29% 28% 26% 23%
Tertiaire 11% 15% 16% 18% 21%
Résidenticl-tertiaire 38% 44% 44% 44% 44%
Industrie 38% 29% 27% 26% 25%
Transports 21% 27% 28% 30% 32%
Total énergétique 97% 100% 100% 100% 100%
Enerdata s.a. bc 96.57
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Tableau 35.8 : Prévisions 2020 - Scénario " policy as usual"

Structure par énergie (valeurs provisoires)

%o 1973 1992 2000* 2010* 2020*
(1ITWh

|élec=0,222Mtep)

Combustibles 78% 61% 59% 57% 55%
Electricité 22% 39% 41% 43% 45%
Total énergélique 100% 100% 100% 100% 100%

* Valeurs provisoires basées sur un quasi-maintien des parts de marché de 1992

Enerdata s.a.
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4. Eléments de construction des 3 scénarios 2010 - 2020

4.1. Canevas et proposition pour la quantification des scénarios
alternatifs

Enerdata s.a. bc 96.57
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4-2 Etude de sensibilité dans les transports

1. Etude de sensibilité aux hypothéses de consommation spécifique
1.1 Les hypothéses

Hypotheses sur la voiture
a) Hypothéses communes a tous les scénarios

Les influences spécifiques des pots catalytiques et du poids par gamme ne sont plus traitées
séparément.

La structure par gamme des achats de véhicules neufs évolue comme suit :

1992 2000 2010 2020

1er équipt

petit 25% 25% 25% 25%
moyen 60% 55% 50% 45%
gros 15% 20% 25% 30%
multi-équipt

petit 100% 100% 100% 100%

b)Hypotheses spécifiques des scénarios

cons.spécif. 1992 2000 2010 2020
marché pol. pol.envit marché pol. pol.env
indus. indus.
moyenne 100 103 106 95 90 110 95 60
essence” 84 86 89 80 76 92 80 50
gazole* 79 81 84 75 71 87 75 47

* base 100=1975

Hypothéses sur les camions

cons.spécif. 1992 2000 2010 2020
marché pol. pol.envit marché pol. pol.envirt
indus. indus.
100=1992 100 100 100 95 90 100 90 85
Enerdata s.a. bc 96.57
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1.2 Les résultats

Voiture individuelle

Mtep 1992 -R 1992-S* 2000 2010 2020*
préliminaire
Essence 16 14,8 15,1 16,9 19,3
Gazole 58 54 9,1 12,2 14,6
Elec 0 0 0 0 o
Total 21,8 20,2 24,2 29,1 33,9
marché
Essence 16 14,6 13,9 15,1 17,3
Gazole 58 54 8,6 11,4 13,6
Elec 0 0 0 0 o‘
Total 21,8 20 22,5 26,5 30,9
pol. indust.
Essence 16 14,6 13,9 14 15,2
Gazole 58 54 8,6 10,4 11,8
Elec 0 0 0 0 OI
Total 21,8 20 22,5 24,4 27
pol.socio-env
Essence 16 14,6 13,9 13,5 10,8|
Gazole 5,8 5,4 8,6 10 8,3
Elec 0 0 0 0 of
Total 21,8 20 22,5 23,5 191

* Hors voitures commerciales et voitures mises a la disposition des ménages

Fnerdata s.a. bc 96.57
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Véhicules utilitaires légers

Mtep 1992 -R 1992-S* 2000* 2010* 2020
préliminaire
Essence 1,7 27 1,8 0.8 0
Gazole 44 56 7.7 10,7 14,
Elec 0 0 0 0
Total 6,1 8,3 a5 11,5 14,
Fmarché
Essence 1,7 29 2.2 1,3 OJ
Gazole 44 5,6 7.8 11,1 15,2
Elec 0 0 0 0 o
Total 6,1 8,5 10 12,4 15,2
pol. indust.
Essence 1,7 29 2,2 0,7 0
Gazole 44 5,6 7.8 9.8 13
Elec 0 0 0 0 0
Total 6,1 8,5 10 10,5 13
pol.socio-env
Essence 1,7 29 2,2 0,7 0
Gazole 44 56 7.8 94 93
Elec 0 0 0 0 0
Total 6,1 8,5 10 10,1 9.3

*Y compris voitures commerciales et voitures mises a la disposition des ménages

Camions
1992-R  1992-S 2000 2010 2020
préliminaire 8,4 8,4 9,2 11,4 15,1
marché 8,4 84 9,2 11,4 151
pol. indust. 8,4 8,4 9,2 10,8 14,3
pol.socio-env 8.4 8,4 92 10,3 12,8
Encrdata s.a. bc 96.57
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Ensemble des transports routiers

Mtep 1992 -R  1992-S 2000 2010 2020}
préliminaire
Essence 18,4 18,2 17,2 18,1 20,
Gazole 19,2 20 26,2 34,3 43,
Elec 0 0 0 o
Total 37,6 38,2 43,4 524 64,5
marché
Essence 18,4 18,4 17,1 18 20,1
Gazole 19,2 19,9 26,4 34,7 447
Elec 0 0 0 0 ]|
Total 37,6 38,3 43,5 52,7 64,8
pol. indust.
Essence 18,4 18,4 17,1 16,3 18
Gazole 19,2 19,9 26,4 31,9 39,9
Elec 0 0 0 0 0
Total 37.6 38,3 43,5 48,2 57,9
pol.socio-env
Essence 18,4 18,4 171 15,8 13,6
Gazole 19,2 19,9 26,4 30,5 31,3
Elec 0 0 0 0 0
Total 37,6 38,3 43,56 46,3 449

44

2 - Etude de sensibilité aux hypothéses de parts de marché dans la voiture

Incidence de la fiscalité sur les coefficients budgétaires

2.1 Les hypothéses

%eénergie 1992 2000 2010 2020
marché pol. pol.envit marché pol. pol.envirt
indus. indus.
VP neufs
essence 63% 60% 80% 60% 75% 90% 60% 82,50%
gazole 37% 40% 20% 40% 20% 10% 40% 10%
electricité 5% 7,50%
Tous VUL
essence 45% 30% 30% 15% 30% 30% 0% 30%
gazole 55%  70% 70% 85%  70% 70%  100%  70%
Accises 1992 2000 2010 2020
F/an/l marché  pol. pol.envit marché pol. pol.envirt
indus. indus.
Essence -0,08 0 -0,05 0 0,1 -0,05 0 0,1
Gazole 0 0 0 0 0,2 0 0 0,2

Enerdata s.a.

bc 96.57
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2.2 Les résultats

Voiture individuelle

Mtep 1992 -R 1992-S * 2000* 2010* 2020*
préliminaire
Essence 16 14,8 15,1 16,9 19,3
Gazole 5,8 54 9,1 12,2 14,6
Elec 0 0 o 0 0
Total 21,8 20,2 24,2 29,1 33,9
marché
Essence 16 14,6 13,9 18,3 24,6
Gazole 5,8 54 8,6 8,3 6,6
Elec 0 0 0] 0 |
Total 21,8 20 22,5 26,6 31,2
|pol. indust.
Essence 16 14,6 13,9 15,1 17,3
Gazole 5,8 54 8,6 11,4 13,6
Elec 0 0 0 0 0
Total 21,8 20 22,5 26,5 30,9}
pol.socio-env
Essence 16 14,6 13,9 18 23,8|
Gazole 5,8 5,4 8,6 8,4 6,9
Elec 0 0 0 0,2 0,4
Total 21,8 20 225 26,6 31,1

* Hors voitures cominerciales et voitures mises a la disposition des ménages

Enerdata s.a. bc 96.57
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Véhicules utilitaires légers

Mtep 1992 -R 1992-S* 2000" 2010" 2020"
préliminaire
Essence 1,7 3 1,8 08 0
Gazole 44 5,6 7,7 10,7 14,
Elec 0 0 o 0
Total 6,1 86 9,5 11,5 14,
marché
Essence 1,7 2,9 2,2 2,6 3.1
Gazole 4.4 5,6 7.8 9.2 10,9'
Elec 0 0 0 0 0
Total 6,1 85 10 11,8 14
pol. indust.
Essence 1,7 29 2,2 1,3 0
Gazole 4.4 56 7.8 11,1 1 5,2|
Elec 0 0 0 0 0
Total 6,1 85 10 12,4 15,2
pol.socio-env
Essence 1,7 29 2,2 2,6 3,1
Gazole 44 5,6 7.8 9,2 10,9
Elec 0 0 0 0 or
Total 6,1 8,5 10 11,8 14

*Y compris voitures commerciales et voitures mises a la disposition des ménages

Linerdata s.a.
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Ensemble des transports routiers

Mtep 1992 -R  1992-S 2000 2010 2020
préliminaire

Essence 18,4 18,2 17,2 18,1 20,7

Gazole 19,2 20 26,2 34,3 43,8

Elec 0 0o 0 0 -0

Total 37,6 38,2 434 524 64,5
marché

Essence 18,4 18,4 171 22,6 30,5

Gazole 19,2 19,9 26,4 29,7 33,3

Elec 0 0 0 0 0

Total 37.6 38,3 43,5 52,3 63,8
pol. indust.

Essence 18,4 18,4 17,1 18 20,1

Gazole 19,2 19,9 26,4 34,7 447

Elec 0 0 0 0 0

Total 37,6 38,3 43,5 52,7 64,8
pol.socio-env

Essence 18,4 18,4 171 20,9 26,7

Gazole 19,2 19,9 26,4 32,4 35,2

Elec 0 0 0 0,2 04

Total 37,6 38,3 43,5 53,5 62,3}
Ratios budgétaires
Y% 1992 -R 1992-S 2000 2010 2020
préliminaire

vP 547 528 523 5,14

Total 3,11 297 2,86 2,79
marché

VP 5,43 5,17 422 3,08

Total 3,13 2,97 2,6 2,19'
pol. indust.

VP 5,43 5,17 4,95 474

Total 3,13 2,97 2,9 2,8}
pol.socio-env

VP 5,43 517 8,35 10,81

Total 3,13 2,97 5,22 7,33
Enerdata s.a. bc 96.57
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3 - Etude de sensibilité aux hypothéses de développement du trafic ferroviaire de
marchandises

3.1 Les hypothéses

Hypothéses sur le transport ferroviaire de marchandises

Croissance du trafic intéricur par fer (national et exports/imports)

1975- 1992- 2010-
1992 2010 2020
marché  pol. pol.envirt marché pol. pol.envirt
indus. indus.
%/an 1,1 1.1 0,8 1,5 -11 0,8 1,5

Part du fer dans le trafic de transit

1992 2000 2010 2020
marché  pol. pol.envirt marché pol. pol.envirt
indus. indus.

%o 0,19 0,15 0,11 0,11 0,35 0,07 0,07 0,7

3.2 Les résultats

Camions
1992 -R 1992-S 2000 2010 2020
préliminaire 84 84 92 11,4 15,1
marché 8,4 8,4 9,6 12,3 16,4
pol. indust. 8,4 8,4 9,2 10,8 14,3
pol.socio-env 8,4 8,4 9.1 8,7 51
Encrdata s.a.  bc96.57
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Transport ferroviaire de marchandises

1992 -R  1992-S 2000 2010 2020

préliminaire

gazole

elec 0 0 0 ol
marché 1,14 1,14 1,15 1,12

gazole 0,21 0,15 0,08 OJ

elec 0,93 0,99 1,07 1,12
pol. indust. 1,14 1,29 1,51 1,72

gazole 0,21 0,17 0,1 o|

elec 0,93 1,12 1.41 1,72
qpol.socio-env 1,14 1,35 2,27 4.6

gazole 0,21 0,18 0,16 0,01J

elec 0,93 1,17 2.1 4,59

4-3 Etude de sensibilité dans le secteur industriel

1 . Etude de sensibilité aux hypotheses de localisation des IGCE

1.1 Les hypothéses

Hypotheses sur les taux de croissance des productions des IGCE

49

%/an 2010 2020

marché pol. indus.  pol.soc-envirt marché pol.soc-envirt
acier -3,6 0,7 -3,6 -3,6 0,7 -3,6
ammoniac -2,3 0 2,3 -1,2 0 -1,2
Chlore 41 41 0 29 29 0
ethyléne 0 4.1 0 0 29 0
ciment -1 0,7 2,7 -0,6 0,3 0
Inerdata s.a. bc 96.57
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1.2 Les résultats

Total énergie finale

Mtep 1992 -R 1992-S 2000 2010 2020}
préliminaire
mmf 8.4 8,7 9,3 9,
chi 13,1 14,1 15,3 16,
mct 53 5 48 4,
total 49,6 53,4 59,9 67,3
marché
mmf 8,4 8,8 6 41
chi 13,1 14,1 15 16,1
mct 52 4,9 46 43|
total 496 53,4 55,4 59,3|
pol. indust.
mmf 8,4 8,8 9,3 9,9
chi 13,1 141 18,6 23,2
mct 5,2 4.9 4,9 49|
total 49 6 53,4 62,6 72,8}
pol.socio-env
mmf 8,4 8.8 6 41
chi 13,1 141 14,3 14,8
mct 5,2 49 5.3 5,3
total 496 53,4 55,5 58,9]
Enerdata s.a.
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Electricité
Mtep 1992 -R 1992-S 2000 2010 2020
préliminaire
mmf 2,51 28 3,1 35
chi 6,15 6,6 7,2 8
mot 1,76 1,7 1,7 1,7
total 24,9 28,6 33,7 39,6
marché
mmf 2,5 2.8 2,3 2
chi 6,2 6.6 7,2 8
mct 1,8 1.7 1,6 1.6
total 248 28,3 32,3 37
pol. indust.
mmf 2.5 28 3.1 35
chi 6,2 6,6 8,5 10,7
mct 1,8 1,7 1,8 1.8
total 248 28,3 34,6 41,3
pol.socio-env
mmf 2,5 2,8 2,3 2
chi 6,2 6,6 6,8 71
mct 18 1,7 1.9 19|
total 248 28,3 32,1 36,4
Combustibles
Mtep 1992 -R 1992-S 2000 2010 2020]
préliminaire
mmf 5,89 59 6.2 6,
chi 6,95 7.5 8,1 8,
mct 3,54 3,3 3,1
total 24,7 24,8 26,2 27,7
marché
mmf 59 6 3,7 2.1
chi 6,9 7.5 7.8 8,1
mct 3.4 3,2 3 2,7
total 248 25,1 23,1 223
pol. indust.
mmf 59 6 62 6,4
chi 6,9 75 10,1 12,5
mct 34 32 3,1 31
total 248 251 28 315
pol.socio-env
mmf 59 6 3,7 2,1
chi 6,9 7.5 7.5 7,
mct 34 32 3.4 3,
total 248 25,1 23,4 22,5
Enerdata s.a. bc 96.57
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2. Etude de sensibilité aux hypotheéses d'efficacité énergétique des IGCE

2.1 Les hypotheéses

Hypotheses sur les taux d'économie d'énergie des IGCE

Usages thermiques

100=1995 2010 2020
marché pol.indus.  pol.soc-envit marché pol. indus.  pol.soc-envirt
acier 100 90 100 77
Chilore 100 92 100 83
papier-pates 100 72 100 42
ciment 100 80 100 43
Usages thermiques
% 2010 2020
marché pol.soc-envirt marché pol.soc-envirt

acier 100 99 100 97
Chlore 100 93 100 85
papier-pates 100 95 100 90
ciment 100 83 100 66
2.2 Les résultats
Total énergie finale
Mtep 1992 -R 1992-S 2000 2010 2020
préliminaire

mmf 84 8,7 9.3 9,8

chi 13,1 14,1 15,3 16,9

mct 53 5 4.8 4,7

pPp 45 5 58 6,9

total 49,6 53,4 59,9 67,3
marché

mmf 8,4 8,7 9,3 9,8

chi 13,1 141 15,3 16,9

mct 53 5 48 4,7

ppp 45 5 58 6,9

total 49,6 53,4 59,9 67,3
pol.socio-env

mmf 8,4 8,8 8,7 8.4

chi 13,1 14,1 15,1 16,5

mct 53 49 43 3,7

pPPpP 46 5 49 46

total 496 53,4 57,1 61
Encrdata s.a. hc 96.57

La documentation Frangaise : Contribution ['étude de la demande énergétique en France a I'horizon 2010-2020 avec le modéle MEDEE-ME



53

Electricité
Mtep 1992 -R 1992-S 2000 2010 2020|
préliminaire
mmf 2,51 2,8 3,1 3,5
chi 6,15 6,6 7,2 8
mct 1,76 1,7 1,7 1,7
PPpP 23 25 2,8 3,2
total 24,9 28,6 33,7 39,4
marché
mmf 2,51 28 3.1 3,5
chi 6,15 6,6 7.2 8|
mct 1,76 17 1,7 1,7
PPP 23 2,5 2,8 32
total 249 28,6 33,7 39,6
pol.socio-env
mmf 25 28 3.1 34
chi 6,15 6,6 7.1 7,7
mct 1,76 1,7 1,6 1.4
ppp 23 2,5 2,7 3]
total 248 28,3 32,7 37,7
Combustibles
Mtep 1992 -R 1992-S 2000 2010 2020]
préliminaire
mmf 5,89 59 6,2 6,3
chi 6,95 7,5 8,1 8,9
mct 3,54 33 3,1 3
pPpp 22 25 3 3,7
total 24,7 248 26,2 27,7
marché
mmf 5,89 59 6,2 63
chi 6,95 7.5 8,1 8,9
mct 3,54 33 3,1 3
ppp 22 25 3 3,7
total 247 248 26,2 27,7
pol.socio-env
mmf 5,9 6 5,6
chi 6,95 7.5 8 8,
mct 3,54 32 2,7 2,
pPpp 2,3 2,5 2,2 1,
total 24,8 25,1 24,4 23,3
Enerdala s.a. bc 96.57
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