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NOTE

a I'attention de M. le Secrétaire Général du C.G.P.C.

OBJET : - Projet de liaison Est-Ouest au Sud d'Avignon (LEQO)
- 2éme rapport concernant ‘I'enjeu milieu et paysage duranciens”.

REF . - Lettre de MM. le Directeur des routes, le directeur de la nature et des paysages
et le directeur de l'eau, du 27 février 1997.
- Note SG du 13 mars 1997 - Affaire n® $7-037
P.J. : - 1 rapport (a numeéroter n° 97-037.49 + annexes

Sur la demande conjointe des trois directeurs visés en référence, MM. Graujeman, 1.G.P.C. et
Balland, I.C.G.R.E.F., membre de la M.I.S E., ont été chargés d'une mission sur les conditions
d'insertion dans ['environnement du projet de "liaison Est-Ouest” (LEO) au sud d'Avignon a
proximité de la Durance. Un premier rapport traitant de I'enjen "alimentation en eau potable” a
été transmis le 22 septembre 1997,

Ce second rapport concerne "l'enjeu milieu et paysage duranciens”. Il sera suivi d'un troisiéme
rapport traitant de "la protection contre les inondations".

Les composantes étudiées dans ce second rapport concernent les aspects phytoécologique,
ornithologique, piscicole et paysager.

Chacun de ces thémes fait 'objet d'une démarche d'analyse similaire 4 savoir :
- élaboration du diagnostic de ['état actuel
- appréciation de l'incidence du projet LEO et de ses variantes

- proposition de mesures de préservation ou de réhabilitation, dictées par une vision
globale

adresse postale : 20 Avenue de Ségur - 75302 - PARIS 07 SP - ® : 01-42-19-20-21
FAX : 0142-19-13-45
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Le site concerné par le projet s'étend sur 12 km entre le pont de Bonpas et la confluence avec
le Rhone. 11 est fortement dégradé par I'histoire de 'aménagement de la basse Durance, qui n'a
pas toujours fait cas de sa valeur paysagére et patrimoniale qui reste non négligeable et qui a
fait I'objet de diverses procédures de protection (ZNIEF, ZICO, inventaire Natura 2000). Le
projet de LEO risque de le dégrader encore plus si on ne saisit pas l'occasion d'une
restructuration écosystémique et paysagere globale qui apparait aux rapporteurs comme une
condition de son "admissibilité".

Le rapport conduit ensuite ume analyse compartimentée, s'appuyant sur des expertises
extérieures, concernant les peuplements végétaux, les oiseaux, la diversité piscicole et le
paysage.

L'analyse des incidences propres & chaque variante améne & les hiérarchiser au regard de
chacun de ces sous-enjeux.

Le rapport estime que les variantes "mixte de base" et "rive gauche” sont d'impact sensiblement
équivalent sauf pour l'enjeu paysage pour lequel la deuxiéme variante est préférable.

Le rapport propose les éléments détaillés 3 intégrer dans l'avant projet pour chacune de ces
vanantes et surtout, conformément 2 la ligne de conduite générale adoptée, il propose une
stratégie de réhabilitation d'ensemble de la basse vallée, en privilégiant I'aspect paysager qui
apparait aux rapporteurs "structurant et prépondérant”.

Le rapport insiste enfin sur la nécessité d'élaborer un schéma de cohérence, en termes
d'aménagement, sur 'ensemble du territoire environnant compte tenu de laspect structurant de
la LEO. Faute de quoi les efforts consentis pour la réhabilitation et la mise en valeur des
espaces concernés demeureraient isolés sans trouver leur plein aboutissement au sein d'une
vision globale du futur de 'agglomération avignonnaise.

Le présent rapport peut étre adressé 8 Mme le Ministre de I'Aménagement du Territoire et de
Environnement et 3 M. le Ministre de 'Equipement, des Transports et du Logement, comme
suite & leurs demandes, ainsi qu'aux destinataires figurant sur le projet de liste de diffusion joint
au rapport.

Le Coordonnateur de la M IS E.

Jean-Claude SUZANNE
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CONSEIL GENERAL DES PONTS ET CHAUSSEES

Le Vice-Président
La Défense, le ii 3 NGV, 1857

Affaire n°® 97-037-02

NOTE pour

Monsieur le Ministre de I’équipement, des transports et du logement
Madame la Ministre de Paménagement du territoire ¢t de Penvironnement

Par note du 27 févier 1997, le directeur des routes, le directeur de la nature et des
paysages et, le directeur de I’eau ont demandé au Conseil général des ponts et chaussées de
diligenter une mission sur les conditions d’insertion dans 1'environnement du projet de liaison
Est-Ouest (LEQ) au sud d’Avignon.

Les résultats de cette mission sont consignés dans le 2éme rapport joint concerant
’enjeu « milieu et paysage duranciens » établi par MM. Jean GRAUJEMAN, ingénieur général
des ponts et chaussées et Pierre BALLAND, ingénieur en chef du génie rural, des eaux et des
foréts.

Ce rapport m’a été présenté par M. Jean-Claude SUZANNE, coordonnateur de la mission
d’inspection spécialisée de |’environnement par la note jointe.

II fait I’objet de la diffusion indiquée en annexe.
Sous réserve de vos observations éventuelles, il doit étre considéré comme un document

administratif communicable, conformément aux dispositions de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978
relative a ’acces aux documents administratifs.

o

Pierre MAYET
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Diffusion du rapport 97.037

Enjeu "Milieu et Paysage duranciens"

- Le Ministre de I'Equipement, des Transports et du Logement
- Cabinet
- Le Ministre de 'Aménagement du Termitoire et de I'Environnement
- Cabinet
- Le directeur des routes
- Le directeur de l'eau
- Le directeur de la nature et des paysages
- Le préfet de Vaucluse
- Le préfet des Bouches-du-Rhdne
- Le Directeur Départemental de 'Equipement de Vaucluse
- Le Directeur Départemental de 'Equipement des Bouches-du-Rhone
- Le Directeur Départemental de 'Agriculture et de la Forét de Vaucluse
- Le Directeur Départemental de I'Agriculture et de la Forét des Bouches-du-Rhone
- Le Directeur Régional de I'Environnement Provence-Alpes-Cdte-d'Azur
- Le Directeur Régional de 'Environnement Rhone-Alpes
délégué de bassin Rhone-Méditerranée-Corse
- Le Directeur de 'agence de I'eau Rhéne-Méditerranée-Corse
- L'Ingénieur Général des routes, M. Bruére
- Le Directeur Régional de I'Equipement Provence-Alpes-Cote-d'Azur
- |'Tngénieur Général des Ponts et Chaussées, M. Frébault
- Le Président du Syndicat Mixte d'Aménagement de la Vallée de la Durance
- Le Directeur du CETE d'Aix
- Le Directeur Général de la CN.R.
- Le Vice Président du C.G.P.C.
- Le Président de la 5éme section du C.GP.C.
- Le Vice Président du C.G.GR.EF.
- Le Président de la 5éme section du CG.GREF.
- Le Coordonnateur de la M.LS E.
- M. Balland
~ M. Graujeman
- Archives C.G.P.C.
- Archives M.I.S E.
- Mme Sardon D.G.A D./Documentation
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Projet de Liaison Est-Ouest au Sud d'Avignon (LEO)
Mission conjointe C.G.P.C./M.L.S.E. -Affaire n° 97-037

Enjeu "Milieu et Paysage duranciens”

Aspects { - phytoécologique
( - ornithologique
{ - piscicole

{ - paysager

Introduction

Ce rapport, portant sur I'enjeu du milieu et du paysage duranciens vu sous ['angle
de ses diverses composantes énumérées en en-téte, fait suite au rapport en date du 23
septembre 1997 qui traitait de l'enjeu de ['alimentation en ean potable de 'agglomération
d'Avignon.

S'y ajoutera en son temps un troisiéme et dernier rapport & dominante hydraulique et
relatif a l'enjeu de protection contre les inondations.

L'ensemble est I'application par la Mission d'une note de problématique élaborée par
elle en mars 1997 et donnée en annexe 1.

Chacun des thémes qui composent I'enjeu “milieu et paysage duranciens” a fait
'objet d'une démarche d'analyse de méme type a savoir

© élaboration dun diagnestic d'état détaillé dont I'objet est de déterminer la
situation de I'environnement durancien actuel au regard de chacune de ces composantes, qui en
fagonnent et structurent F'originalité fonctionnelle et visuelle résiduelle.

@ appréciation, sur elles, de l'incidence du projet LEO et de ses variantes de
tracé.

@ proposition de mesures de préservation ou de réhabilitation/restauration dictées
par une vision globale nécessaire 4 la mise en valeur de cet espace d'ores et déja fortement
altéré par une succession historique dinterventions sur l'eau, le lit, les berges ... Leur
caractéristique commune est d'avoir €t€ conduites sans connaissance suffisante d'un site au
style fluvial originel exceptionnel, et dont il ne subsiste que quelques manifestations relictuelles
éparses.

Comme pour l'enjeu AEP, le projet LEO pourrait, sans précaution, constituer une
atteinte additionnelle & ce site déja bouleversé.
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Il s'agit donc doublement (et cela constitue des critéres d'admissibilité du projet) :

a) de favoriser le tracé le moins offensif 2 I'encontre des diverses composantes de
I'environnement durancien et d'en adapter les caractéristiques techniques & Iobjectif fort d'en
réduire au maximum l'incidence

b} et surtout, dépassant le cadre strict de l'incidence directe du projet et dans une
optique bilantielle, de poser en termes globaux le probléme de la réhabilitation patrimoniale
du site de la Basse Durance, faisant en sorte qu'a I'inverse de la plupart de ceux qui Font
précédé, ce projet soit réellement mis & profit pour une reconquéte volontaire et ambitieuse de
cet espace.On rappellera qu'il reste e seul territoire humide d'importance de ce morceau
occidental de la Provence séche.

Cette optique est particuliérement affirmée dans une note élaborée par le CE.T.E.
d'Aix 4 la demande de la Mission d'inspection et concernant les orientations d'étude des
espaces environnants de la LEO. Cette note est fournie en annexe 2.

Clest & dessein par conséquent que la mission, & travers notamment les diverses
contributions qu'elle a sollicitées, a choisi d'élever I'analyse & ce niveau.

Elle se limite au trongon le plus aval de la Basse Durance, de Bonpas a la
confluence, dans lequel se situe le projet.

Il s'inscrit dans un ensemble de plus grande dimension fonctionnelle et paysagére
pour leque! la problématique de la réhabilitation patrimoniale se pose dans des termes
semblables a ceux de ['aval : ensemble identifié comme le territoire de la Basse Durance dans
le SDAGE du bassin Rhone-Méditerranée-Corse., s'étendant de la confluence jusqu'a St Tulle,
entre Manosque et Pertuis.

Aussi, on reprendra ci-aprés, car ils définissent les objectifs de reconquéte
poursuivis, les extraits des orientations territoriales que le S.D.AGE. a arrétées pour le
territoire étudié ;

LA DURANCE

Le Val de Durance est couramment décrit d i'échelle de trois entités distinctes :
- la Haute Durance et e lac de Serre-Pongon
- ia Moyenne Durance
- la Basse Durance.

Uensemble de ces milieux présente des enjeux ef des spécificités qui leur sont propres et pour lesquels
d'ores et déjd certaings ofientations peuvent &tre proposeées.

Pour la Durance 4 I'aval de Serre-Poncon ; un nouveau statut & définir

Lespace alluvial de ia Moyenne et Basse Durance est un milieu totalement transformé mais présentant
de nouvelles potentfialités vaicrisables.

Sur le plan technique. deux axes majeurs de refiexion peuvent étre d’ores et déja retenus

- definir un plan de gestion de Pespace alluvial | ie Vol de Durance ast un espace au sein duguet
. . . . :
doivent s'organiser des usages en harmonie avec o préservation des milieux ocquatiques
superficiels et souterrains,
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- optirniser la gestion de ia ressource :

« définir des objectifs en fermes de milieu et d'usages sur lo Durance, frongon par trongon,

i Sbits ré = ? s objectits,
» revoir les débits réservés en fonction de ce :
« exarminer I'impact économique et les financements a rechercher,

P T I Y

nclusion, le SDAGE préconise une démarche ofiginale sur l‘ez:s;nmblr?cg;; Vot de Durance dans le
Eggr% d'enjex:rx économiques. écologiques et sociaux extremement IMpo . )

La déclinaisor, & travers la politique des S.A.G.E., de ces mesures opérationnelles
territoriales permet de préciser comme suit les objectifs de la reconquéte

LE BASSIN DE LA DURANCE

Lo mise en place d'un comité de licison inter-sage sur I'ensemble du bassin de lo Durance devig étre
envisagée lorsque les différentes commissions locales de 'eau seront en cours de constitution sur ce

bassin.

BASSE DURANCE

ggurgr??%e;l?cig Qu'un projet de SAGE est en cours sur le bassin versant du Calavon Qui est le principal
Urance sur ce territoi : i i6
ent d erriroire, les autres offuents etant plus directement liés au val de Burance

Ce SAGE devra notamment s'attacher @ traiter les probiémes suivants

- poursuite des efforts d’assainissement urbain et industriel,
- Mise en oeuvre d'une poiitique de gestion du risque inondation,

- développement d’une polifique de gestion de ia ressource par recherche, si possible, de solutions

locaies (karst du systerne Vauciuse).

Erjs ce qui ;on_cemg le Vai de Durance lui-méme, celui-ci est considéré comme un miieu structurant
faisant 'objet & ce titre d 'qrientctions spécifiques . Celles-ci devront bien entendy atre repirises
c;c:n; !e cadre de lo procédure SAGE qui, siles partengires te souhaitent. pourrait constituer un outil toyt
G fait intéressant Rour formatiser de nouvelles modalités de gestion de Fespace alluvial et de |g ressource

alluvicuy, les confluences des cours d'eau offuents,

Enfin. # conviendra egalement lors de elaboration o j 3¢ ite
; i un el projet de bien Preciser les modatités
traitement de | ensemble des transferts hydrauliques vers d’autres bassing. dotes ae

L Fra, St tS on Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens spects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager
i )/ d LA ts ph g1q P P g
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Redéfinir l'espace alluvial et son affectation, le recomposer par une gestion
hydraulique et écosystémique revue, sont des axes interdépendants de la stratégie de
réhabilitation préconisée par le S.D.A G.E. pour ce territoire pour lequel I'enjeu "milieu” est
d'intérét premier.

Une infrastructure supplémentaire barrant et/ou longeant la vallée doit étre analysée,
au plan de son incidence propre et conditions d'admission, en tenant compte de ces orientations
fortes.

Ceci renforce la nécessité d'un raisonnement stratégique d'ensemble, agrépeant
aménagement du territoire durancien et préservation de l'environnement, comme éclairage
général du projet, qui doit au-deld de la compensation de son incidence apporter une
contribution d'accompagnement 3 la réhabilitation du milieu.

On rote d'ailleurs que cette stratégie d'ensemble constitue la ligne de force de I'étude
d'aménagement de la Basse Durance actuellement lancée par le Syndicat Mixte d'Aménagement
de ia Vallée de 1a Durance et qui comporte deux volets : hydraulique et morphologique d'une
part, milieux naturels d'autre part, ainsi que leurs interactions réciproques.

Elle porte sur les 160 km de la basse et de la moyenne valiée de la Durance, de
Sisteron 4 Avignon. Les analyses plus spécifiques menées sur le secteur aval intéressé par la
LEO seront 3 rapprocher des résultats de cette étude a plus grande échelle.

0
0 0

L'insuffisance des données d'état détaillées sur ce secteur, et qui sont essentielles
pour fonder un diagnostic initial pertinent, référence obligée de toute définition d'axes
stratégiques de réhabilitation, a conduit la mission a solliciter des expertises thématiques
conduites avec le concours du Syndicat mixte et de la D.D.E. de Vaucluse. Elles ont porté
suceessivement sur

- la végétation typique des diverses formations alluviales duranciennes : expertise
phytoécologique réalisée par IT.UP. Environnement de 1Université de Provence, Mlle
Foucaut, sous la direction du Professeur Borel

- I'avifaune de la Basse Vallée de Ia Durance : expertise menée par M. Olioso,
Délégné régional du Centre de Recherches sur la biologie des populations d'oiseaux - Muséum
National d'Histoire Naturelle.

- le paysage en Basse Vallée de la Durance : expertise conduite par la Division
Ecosystémes et Paysages montagnards du C.EM A GR EF. de Grenoble

Ces trois expertises sont annexées au rapport, qui n'en reprend ci-aprés que les
enseignements synthétiques.

Enfin la DIREN. PACA. acommuniqué a la mission des documents préétablis

dans le cadre des procédures ZNIEFF.  Z1.C.O, NATURA 2000 ou de la nouvelle charte
des terrasses alluviales.
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Par ailleurs, une note de problématique propre & la qualit¢ de l'eau et aux
peuplements piscicoles d'une part et une proposition de cartographie des milieux naturels de la
Basse Durance d'autre part, ont aussi été élaborés pour la mission par la D.IR.EN. et sont
repris ci-apres,

Des éléments complémentaires sur les populations piscicoles de la Durance ont par
ailleurs été communiqués & la Mission par la Fédération de Vaucluse pour la péche et la
protection du milieu aquatique.

1 - Les éiéments de connaissance générale sur la richesse écosystémique de ia Vallée

On les tire des contributions ci-dessus évoquées (notamment de celles transmises par
la DIREN.) et en particulier dune note intitulée "Lhydrosystéme durancien, les liens
structurels et fonctionnels de la riviére dans la plaine alluviale".

L1. - L'organisation physique

La Basse Durance, comme 'ensemble des cours d'ean et notamment les riviéres &
régime torrentiel, correspond a un systéme physique et biologique, caractérisé par des
processus d'inter-actions dynamiques complexes.

Ces inter-actions d'ordre spatial concernent les apports d'eau du bassin versant et le
devenir des produits de ['érosion.

Schématiquement, au plan physique, le territoire d'accueil de la Basse Durance,
résulte dans sa formation de la superposition des phénoménes hydrauliques et des bilans en
sédiments (équilibre entre apports et départs) accurnulés dans le temps.

Le lit dit naturel est la résultante de l'ensemble des processus morphologiques qui au
fil du temps ont construit le modelé que I'on connait aujourd'bui. Le systéme percu n'est ni
stable, ni statique et le territoire soumis & l'action du cours d’eau est en constante €volution.

Cet état est souvent qualifié de ‘“situation d'équilibre dynamique”.
Historiquement, lors des épisodes hydrologiques suffisamment puissants, rien ne s'opposait a
ce que le lit vif se déplace et refasse un nouveau lit dans la large plaine alluviale ou kit majeur.

1 le fait plus difficilement aujourdhui, compte tenu de la raréfaction des débits
élevés et d'une certaine fixation des chenaux d'écoulement concentré.

Le lit majeur est lui-méme inscrit dans un cadre géographique plus vaste
correspondant au corridor alluvial.

Deux entités spatiales majeures se partagent I'espace alluvial :

<> le Iit majeur composé d'alluvions fluviatiles, souvent subdivisé selon les sections
en lit mineur {gouttiére centrale), lit moyen et lit majeur

= les zones de bordure, comprenant le domaine des terrasses quaternaires, des
dépbts limoneux, des cOnes de déjection, des talus d'éboulis, des épandages de pentes et
colluvions, etc ... constituent les territoires de transition entre les massifs encadrants et le
corridor alluvial.
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L'organisation des formations physiques qui composaient la vallée et structuraient sa
richesse écosystémique se présente comme suit ;

REPARTITION DES ENSEMBLES HOMOGENES DE LA VALLEE DE LA DURANCE

A Emprisc du bt majewr - B. Empnise du lit moyen - €. Empnse du it muncwr - ¢. Chenaux g'écouternent
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o end | :
H N 1 1 N '
o 1f | ‘ :
o I ! . :
1A N H N
St ) ;
dorp o | : -
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. . i t . ‘
» 1 . "
:w'*L,'I I: b ¥

. ALLUVIONS RECENTES
Caillongs - galets - gravicrs
sabies et limons

3 ALLUVIONS

Calloutis - graviers - Riss
2 ALLUVIONS
Caitlouts - graviers - sables - wuRM

& ALLUVIONS HAUTE TERRASSE
Cadlouts - r15S

-

$. CONES DE DEJECTION
WIURMIENS

[5. EPANDAGES LOCAUX COLLUVIONS j{ EPANDAGES LOCAUX COLLUVIONﬁ
K Lumoas - caillonns - RISS Cailiouns - mons - WURM

CaLCAIRES EN DALLES
CALCAIRES MARNEUX

A Tlintérieur du lit majeur, c'est le lit mineur qui a accueilli l'essentiel de l'activité
extractive pour la production des granulats. L'arrét des extractions dans le lit mineur et la
poursuite de I'exploitation du gisement silico-calcaire va d'abord concerner spatiaslement le lit
moyen et le it majeur ainsi que le domaine des terrasses selon la nature des gisements
recherchés.

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



De maniére plus précise, la juxtaposition des formations alluviales dans le secteur
considéré peut étre décrite de la fagon qui suit

Le corridor fluvial-type se compose de 3 grands compartiments, ordonnés du centre
morphogéne vers l'extérieur du lit :

@ le lit mineur correspond aux chenaux de basses eaux, souvent multiples, et aux
bancs de galets intercalés ou bordant ces derniers. Cet espace instable est remanié
dans 'année par les hautes eaux et donc dépourvu de végétation vivace |

< le lit moyen forme la "bande active” ('espace de liberte) en ajoutant au précédent
les dépdts alluviaux latéraux potentiellement érodables et repris a I'échelle de la
décennie, lors des épisodes de crues. Peu stable du fait de cet auto-entretien, il est
néanmoins occupé par des arbustes typiques d'une végétation rivulaire
périodiquement régénérée ;

@ ]a plaine d'inondation (lit majeur), mise en eau pour les plus fortes crues et qui
recueille les sables et limons, sans remaniement profond et ni remise en cause de
la végétation fixée vivace (sauf localement, notamment & sa marge avec le lit
moyen). Elle peut étre 3 son tour compartimentée en deux sous-ensembles :

e 13 forét alluviale et les annexes fluviales (chenaux de crue excentrés, 16nes et bras
morts, mares, confluents ...} dont limbrication induit une structure dite en "mosaique
d'habitats" conférant 3 ce compartiment originalité et diversité.

e plus i I'extérieur, l'espace traditionnellement voué & l'agricuiture et I'édlevage car
fertilisé par les flux provenant des compartiments précédents et des versants.

Le compartimentage physique de la Basse Durance se présente comme suit :
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- Le milieu bas-durancien actuel est devenu ['expression des interventions humaines
multiples subies depuis plusieurs décenmes, la régularisation du régime hydrologique étant le
principal {mais non le seul) facteur d'évolution a travers :

¢ une diminution générale des débits et une réduction de l'occurrence des crues
o un arrét de l'essentiel du transport solide
¢ une modification de l'alimentation phréatique

- Ces interventions ont eu pour conséquence fondamentale une réduction, sinon
une interruption, de la dynamique fluviale, dont les manifestations les plus évidentes sont :

e un arrét du rajeunissement des formations végétales, d'ott une extension de la
végétation alluviale arborée

» une dénaturation des habitats du lit vif {chenalisation des écoulements, colmatage
du substrat ...}

» un accroissement des activités humaines favorisé par l'endiguement croissant du Iit
moyen (extractions en lit mineur, développement des activités agricoles dans les lits moyen et
majeur, création de zones d'activités en lit majeur ...).

> Dans le systéme de la Basse Durance, les trois grands ensembles distingués
précédemment ont comme particularité d'étre moins lisibles sur le terrain pour le
géomorphologue, les limites en étant effacées par I'essartage d'entretien. Ils présentent les
caractéristiques suivantes

e un lit mineur réduit et dans une certaine mesure stabilisé & 1'échelle annueile, du
fait de la réduction générale des débits. II s'est simplifié en un chenal unique, avec une
raréfaction des chenaux secondaires. I tend 4 accueillir certaines herbacées vivaces pionniéres,
la succession végétale étant stoppée par essartage et sapée parfois par les crues moyennes

¢ un lit moyen en cours de stabilisation par I'espacement des crues morphogénes.
Il est devenu difficile & distinguer des deux autres et la végétation arbustive trop dynamique,
doit étre maintenue par essartage régulier. Il s'est mué en un chenal de crue en partie
artificialisé par cet entretien

s la partie naturelle de la plaine d'inondation, du fait de la réduction générale des
flux de matiere solide et d'eau engendrant une limitation de la divagation du lit, se caractérise
par une tendance a voir évoluer la forét alluviale soit vers des boisements en mauvais état et ne
s¢ renouvelant pas, soit vers des boisements ou I'expansion des essences de bois dur est
anormale. La réduction des flux retentit sur les annexes fluviales qui se raréfient (fermeture et
colmatage) et perdent de leur fonctionnalité, surtout avec les atteintes physiques multiples dont
elles peuvent étre {'objet.

L'espace agricole se singulanse par une sujétion aux nouvelles pratiques culturales

adaptées a l'arboriculture fruitiere modeme (irrigation comprise) et est devenu le thédtre
d'enjeux économiques forts, qui se traduisent par une forte pression d'occupation du sol.

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”
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-> Aujourd’hui, le systéme durancien se caractérise par un déplacement typologique
latéral des biocénoses alluviales (développement centripéte vers le chenal vif des formations
végétales arborées) et longitudinal des biocénoses aquatiques (évolution d'un milien courant
vers un milieu plus lent). Par ailleurs, ce systéme présente & ce jour un fonctionnement
hydrologique particuliérement heurté qui induit un déséquilibre entre des biocénoses adaptées
au régime de débit réservé d'une part et les capacités hydrodynamiques de la riviére lors des
fortes crues qui peuvent bouleverser brutalement les milieux d'autre part.

Ce systeme anthropisé, malgré ses grandes richesse et diversité, est de ce fait trés
différent de celui d'origine. I1 en découle la nécessité dune gestion volontariste pour
conserver sa richesse et ses particularités actuelles. A titre d'exemple, ['essartage ne fait que
pallier les déficiences d'auto-entretien en conservant une capacité d'évacuation partielle des
crues.

1.2. - L'organisation biologique .

Les milieux naturels de la Basse Durance sont composés d'une mosaique d'unités
fonctionnelles diversifiées qui ont connu des évolutions accélérées depuis 1950 avec une perte
de 40 % de sa superficie depuis 'aménagement hydro-électrique de la chaine durancienne.

Dans le lit majeur, ou les relations entre l'aquatique et le terrestre sont
particuliérement imbriquées, il est classique de distinguer schématiquement sept grands types
de milieux & partir de la dynamique végétale :

= les milieux aquatiques comprenant les milieux d'eau courante et les milieux d'eau
stagnante généralement localisés dans le lit mineur (chenaux vifs et espaces associés) et donc
soumis aux petites crues ;

< les plans d'eau annexes, rarement situés dans le lit mineur, occupent
preférentiellement le lit moyen. Ces milieux sont alimentés & la fois par des bras morts, des
10nes et par la nappe alluviale. Les roseliéres et les milieux associés trouvent ict leur plein
développement ;

<> les milieux terrestres temporaires (stade labile) situés dans le chenal vif au milieu
des chenaux anastomosés et des iscles nus constitués d'une couverture végétale pionniére sont
soumis aux moindres variations du niveau d'eau €t donc au pouvoir €rosif du cours d'eau ;

= les milieux terrestres arbustifs ou stades pré-forestiers dominés par la présence
des Saules préfigurant la véritable forét du bord des eaux ou ripisylve ;

= les milieux terrestres forestiers alluviaux représentatifs de la ripisylve composée
pour l'essentiel de peupliers, aulnes et saules ,

< les milieux terrestres forestiers dits de maturation orientés vers des stades
forestiers dans lesquels les espéces a bois dur comme les chénes notamment trouvent leur
place ;

= les milieux ouverts caractérisés par des pelouses séches localisées principalement
dans le lit majeur a proximité du domaine cultivé.

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”
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En liaison directe avec ['évolution de l'organisation physique de I'espace alluvial, les
nombreux biotopes imbriqués fonctionnent et évoluent de maniére complémentaire. Ils
constituent également une mosaigue de milieux vulnérables dans la mesure ou les
écosystémes aquatiques et terrestres entretiennent des relations complexes fondées sur
I'interdépendance structurelle et fonctionnelle. A I'image de ['évolution physique du [it de la
riviére, la mosaique d'écosystémes est également en situation d'équilibre dynamique, [ui
aussi aujourd’hui fragilisé

L3. - Les activités humaines, leur évolution dans le corridor alluvial
1.3.1. - L'agriculture et 'habitat

Dans [a plaine alluviale, les activités et occupations humaines ont connu des
évolutions spatiales assez contrastées, notamment dans les rapports entre ['utilisation agricole
du lit majeur et des terrasses et le développement de 'habitat.

Historiquement, les périmeétres cultivés ont utilisé tous les types de terroir sur de
grandes étendues, englobant les massifs encadrants au niveau des piémonts, les terrasses
anciennes et une partie de la plaine alluviale.

La baisse de ['activité agricole avec pour conséquence, la dimunution des
superficies affectées aux cultures a principalement concerné les coteaux et les piémonts.

Paradoxalement, l'agriculture a gagné des superficies importantes dans ce qui
devait devenir le domaine public fluvial ou [it mineur au détriment de l'hydrosystéme naturel
Cette nouvelle conquéte correspond a la spécialisation accrue des productions, doublée d'une
intensification des vergers et du maraichage.

A linverse de Il'habitat ancien traditionnellement circonscrit aux zones non
inondables, le développement actuel de I'urbanisation s'inscrit dans la plaine alluviale, et parfois
méme dans le lit majeur {(notamment zones d'activit¢ industrielle).

Les autres occupations humaines prégnantes sur le territoire de I'hydrosystéme
se¢ rapportent aux extractions de matériaux, aux décharges et zones de depdis divers, a
Passainissement et au traitement des eaux usées,

I1.3.2. - Les extractions de matériaux

L'explottation des matériaux alluvionnaires en Basse Durance, depuis une
trentaine d'années, s'est concentrée pour l'essentiel dans le lit mineur.

Cette activité permanente a occupé un vaste domaine et une partie importante

du lit mineur, voire du lit moyen, a été curée. Ce mode d'exploitation des ressources naturelles
gui a perduré jusqu'a une époque récente est appelé & disparaitre a court terme.
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Les effets sur le fonctionnement de 'hydrosystéme ont €té significatifs. Deux
aspects méritent d'étre soulignés :

= la consommation d'espace. Sur ce sujet, on peut rappeler que, pour un volume
donné de prélévement, l'extraction dans le lit vif ou le lit mineur conduit a exploiter une
superficie sensiblement plus grande que dans le cas des carriéres en roches massives ;

= les évolutions des conditions de fonctionnement hydraulique et

hydrogéologique avec I'abaissement du fil de l'eau et les rabattements consécutifs de la nappe
alluviale.

1.3.3. - Les décharges et dépdts sauvages

Dans [a méme période, Ia Basse Durance subit 'implantation de décharges et dépdts
sauvages en laison avec le devenir des déchets agricoles et urbains. Dans ce domaine
également, le lit mineur est devenu site d'accueil pour ces "occupations” plus ou moins licites.

La gestion raisonnée et globale de ces déchets n'est, semble-t-il, pas encore régiée a
ce jour.

1.3.4. - L'assainissement

Globalement, le probléme des rejets directs et du traitement des eaux usées avant
rejet dans le milieu aquatique reste posé malgré les efforts déployés par quelques communes
avec la mise en oeuvre de techniques d'assainissement peu usuelles comme le lagunage ou

I'épandage.

Les effets induits sur la qualité des eaux ne sont pas négligeables.

1T - Les zonations i fondement écosystémique

1l s'agit des zonations A fondernent réglementaire : ZN.IEF.F., Z1.C.0,, NATURA
2000, arrétés de biotope et des zonations écosystémiques particuliéres.

IL1. - Zonation Z.N.LE.F.F.

Elaborée par le Comité Régional de I'Inventaire ZN.LE.F.F. de la région Provence-

Alpes-Cote d'Azur, la zonation ZN.LE.FF. concerne les deux secteurs ci-apres cartographiés
de la Basse Vallée.
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IL1.1. - ZN.LEFF. duplan d'eau de Courtine -Numéro 66Z00 - Superficie 150 ha

Description de la zone
Description écologique et paysagére : Ce plan d'eau et cette vaste phragmitaie-

typhaie sont bordés de quelques bosquets de saules. Is s'étirent du pont SNCF (ligne Avignon-
Tarascon) jusqu'au confluent du Rhdne et de la Durance et abritent une avifaune diversifiée.
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Intérét de la zone

Faunistique vertébrés : La nidification d'espéces peu communes comme le blongios
nain et la Lusciniole 2 moustache révéle tout l'intérét de cette zone humide sans oublier des
espéces plus réguliéres mais non moins intéressantes comme le Rile d'eau et les deux espéces
de Rousserolles. De maniére irréguliére, la nidification d'espéces peu abondantes en dehors de
la Camargue est également notée selon les années : Busard des roseaux, Héron pourpré,
Locustelle luscinoide.

Ce plan d'eau est une zone d'hivernage parfois importante car elle sert de refuge ltors
des grands froids : Grand Cormoran, Grébe huppé (plusieurs dizaines), Oies, Garrot & oeil d'or,
Chipeau, Harle piette, etc ...

Deux espéces de couleuvre aquatique sont présentes : la Couleuvre vipérine et la
Couleuvre a collier.

Recommandations pour une gestion raisonnée du patrimoine naturel
maintenir la zone en I'état, perpétuer le mode de gestion actuel.

I1.1.2. - Ripisylve de Caumont & Cavaillon - Numéro 55Z00 - Superficie 900 ha

On I'évoque, quoiqu'en dehors du site d'implantation du projet, car elle en est trés
proche et est en communication physique et écosystémique avec lul.

Description de la zone

Description écologique et paysagére :zone qui s'étend de Caumont sur Durance
jusqu'au Mont St-Jacques, le long du lit de la Durance.

Prés de Caumont il reste guelques belles plages de la npisylve a caractére
méditerranéen ou domine le Peuplier blanc.

Le reste des berges est occupé par des iscles de galets et des terrains agricoles ou
sont principalement cultivés les vignes et les arbres fruitiers.

Intérét de Ia zone

Faunistique vertébrés : Ce secteur de la Durance offfe un trés grand attrait
faunistique.

On y rencontre l'une des deux seules colonies mixtes de Heérons bihoreaux et
d'Aigrettes garzettes, une troisiéme colonie ayant été détnute par les travaux de construction
de l'autoroute prés de Manosque.

Dans cette ripisylve niche également 'Autour des Palombes. Dans le lit méme de la
Durance, est installée une colonie de Sternes pierregarin qui comptait 35 couples en 1987, soit
la phis grosse colonie connue en Durance et qui rassemble plus de la moitié des effectifs
nicheurs de cette espéce en Durance.

Les berges sablonneuses abritent d'importantes colonies d'Hirondelles de rivage {200
couples en 1987) et de Guépiers, ainsi gue quelques couples de Martins pécheurs.

Sur les bancs de galets nichent le Petit Gravelot ¢t la Bergeronnette grise.
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Faunistique invertébrés : Le milieu constitué par la ripisylve est d'un exceptionnel
intérét entomologique en Provence notamment par la présence de trés nombreux Coléoptéres
appartenant 4 diverses familles. On y rencontre, mélées, espéces phytophages et espéces
prédatrices, regroupées sous le terme de "frondicoles”.

An bord de Ia Durance, les plages de galets et les plages de sables sont favorables &
la pullulation des ripicoles : la richesse de ces communautés ripicoles est telle qu'une thése leur
a été consacrée.

Problémes de gestion existants : Les travaux liés a I'exploitation hydroélectrique
durant la période de nidification causeat de graves problémes pour la faune avienne.

Cette zone est menacée en partie par les projets d'extraction de galets dans le lit de
la Durance, I'exploitant gagnant peu 3 peu sur la ripisylve.

Recommandations pour une gestion raisonnée du patrimoine naturel : La
protection de la colonie mixte de Héron et d'Aigrette doit étre assurée de maniére 4 permettre
leur reproduction. Les travaux pourraient étre effectués en dehors de la période printemps/été.

IL2, - Zonation ZICO

La Zone d'Intérét Communautaire pour les Oiseaux englobe la totalité du site de la
Basse Durance ainsi quil ressort du schéma récapitulatif du paragraphe I1.5. ci-aprés.
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IL3. - Zonation NATURA 2000 ( projet)

Elle résulte de I'application de la directive CEE 92/43 du 21 mai 1992 concernant la
conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages.
Le site €ligible au réseau NATURA 2000 est intitulé

“La Basse Durance et ses ripisylves, de Cadarache & la confluence du Rhéne”
identifié PR93 dans le document.

La zonation s'y présente sous la forme d'un site linéaire, en relation hydraulique avec
le Rhdne, lui-méme retenu comme site €ligible. Les annexes II et IV ci-aprés visées concernent
respectivernent :

- les espéces animales et végétales d'intérét communautaire dont la conservation
nécessite la désignation de zones spéciales de conservation (annexe IT)

- les espéces amimales et végétales dintérét communautaire qui nécessitent une
protecnon stncte (annexe IV)
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Les éléments propres & ce site sont donnés en annexe 3. lls concernent un trongon

de 91 km dans lequel s'insére le secteur en cause, d'une longueur de 10 km environ, sans qu'il
soit aisé d'en individualiser les données propres.

1l a paru toutefois utile de rappeler l'originalité écosystémique globale, trés marquée,
du site, que I'on résume simplement ci-aprés de maniére synthétique.
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Bilan patrimonial
Nombre d'habitats Nombre d'habitats Nombre d'espéces Nombre d'especes
intérét communautaire prioritaires de l'annexe II prioritaires
6 + 0 15 dont 1

Nombre d'espéces de l'annexe IV non inscrites & l'annexe 0 ; 14

Commentaire général
Description et ¢léments majeurs avant conduit a la sélection du site :

Seule grande riviére provencale, & régime méditerranéen dont la biostructure a profondément
évolué depuis quelques décennies (barrages ...)

Végétation des ripisylves méditerranéennes 4 peuplier avec une flore présentant des éléments
alpins mais parasitée par l'extension rapide d'une espéce naturalisée : Ia Jussie. Pas de stades
matures car les dynamiques végétales sont sans cesse perturbées. En revanche présence de
trés belles nipisylves et de groupements & plantes aquatiques et ce malgré la raréfaction des
"iscles"

Intéressant cortége d'espéces animales des annexes II et IV, souvent liées au milieu aquatique.

Etat actuel de conservation :
Cours d'ean fortement transformé par les récentes crues et endommagé par l'antropisation

(défrichements agricoles sur ripisylves, extractions, pollutions ...)

Les objectifs et orientations de gestion ont comme point fort la préservation des
habitats d'intérét communautaire et des espéces asservies, notamment de celles qui sont
menacées de disparition ; cela passe par une politique volontariste de gestion de l'espace et de
l'ean,

IL4. - Zonation d'arrétés de conservation de biotope (projet)

On retiendra deux projets en cours d'instruction dont les limites sont données ci-
aprés ¢t qui se situent respectivement a la confluence Durance-Anguillon et dans la boucle de
Noves (la Malautiére), représentés dans le schéma récapitulatif du paragraphe IL5. ci-aprés.

ILS. - Autre zonation

On a retenu celle proposée par la D.ILR.E.N. Provence-Alpes-Cdte-d'Azur dont le
fondement €cosystémique prend en compte trois types de facteurs se rapportant aux séries de
végétation occupant les sols alluvionnaires (formations riveraines ¢t leurs annexes), 4 la valeur
biogéographique des différents secteurs (écodiversité - biodiversité) et au poids de I'action
anthropique.

Quatre types de milieux sont discernés depuis les milieux naturels caractérisés par

une forte écodiversité jusqu'aux milieux naturels anthropisés. Leur identification et
représentation cartographique est donnée ci-aprés
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Milieux naturels caractérisés par une forte écodiversité
Présence d'écocomplexes fonctionnels aquatiques
Bonne biodiversité

Milieux naturels présentant une écodiversité moyenne
en raison de la moins grande variété des biotopes
Biodiversité moyenne 2T

Milieux naturels perturbés par des modifications physiques
successives
Potentiel écologique encore important

Milieux naturels relativernent anthropisés

LS. - Premiers éléments de diagnostic écosystémique

L'espace naturel bas-durancien revét dorénavant, et par suite de I'ensemble des
interventions anthropiques qui ont fortement dénaturé le style fluvial originel a tresses, le
caractere d'une mosaique de milieux naturels parfois trés typés et qui sont encore en
communication hydraulique, méme si pour certains elle est épisodique et réservée aux grandes
crues.

Un édifice biologique nouveau a colonisé chacune des formations alluviales,
aquatiques, semi-aquatiques, xériques, fagonnées par la riviére et fortement remaniées par
I'homme.

1l ne présente plus les caractéristiques gratifiantes qui sont celles des compartiments
biologiques asservis au style fluvial & tresse. La diversité des modes de relation 4 l'eau des
formations alluviales relictuelles a toutefois abouti 4 une diversité et une multiplication des
habitats parfois de trés faible extension spatiale, chacun ayant dés lors ses propres spécificités
en matiére de colonisation ou de fréquentation par les biocénoses animales et végétales.

Globalement considéré, le statut de richesse écosystémique du val tout entier
apparait de ce fait encore marqué en dépit d'un processus de paupérisation écosystémique
caractérisant les sites ou I'action anthropique est la plus forte et dune perte globale importante
de territoire alluvial qui équivaut 4 une perte globale de biodiversité écosystémique.
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Ainsi, non seulement il est essentie] de mettre un terme au processus en cours
d'appauvrissement biocénotique mais encore une action volontaire de reconquéte
écosystémique doit étre engagée afin de réhausser le statut écologique global d'un milieu qui
présente encore de trés fortes potentialités.

Cette action passe d'abord par le levier premier de la reconquéte paysagére
d'ensemble, sachant que le faconnement d'un paysage nouveau favorisera la re-création
d'habitats et donc la recolonisation par des biocénoses animales et végétales adaptées.

Compte tenu de son caractére structurant, cette démarche paysagére volontariste est
évoquée a la fin du rapport.

Toutefois les préconisations faites ci-aprés en matiére de gestion de la végétation
notamment s'intégrent tout a fait dans cette démarche d'ensemble.

L'action de réhabilitation a engager sur la Basse Durance doit s'appuyer de maniére
réaliste sur le “visage" actuel de ce milieu , l'image de la Durance d'antan, riviére a haute
énergie et au style fluvial a tresses a trés forte mobilité latérale et occupant de ce fait un vaste
territoire, est une image du passe.

IH - La composante phytoécologique

La mission a sollicité un dire d'expert sur la composante environnementale forte de
la Basse Durance que constitue la description des associations végétales qui peuplent et
colonisent les diverses formations et faciés relictuels qui, par leur juxtaposition, constituent la
trame physique de la Basse Vallée.

Cette expertise, annexée au rapport (n® 4) porte sur un diagnostic phytoécologique
préalable propre a chaque sous-unité physique I met en évidence les caractéristiques
biologiques qui communiquent au site son intérét phytoécologique et récapitule les carences
écologiques et les consommations de milieux naturels induites par les différents aménagements
{(gravieres, pistes, routes, TGV ..). Cetie démarche permet ensuite d'esquisser des
propositions d’aménagement, de réhabilitation et de mise en valeur du site.

On en résume ci-aprés l'essentiel.
ITL1. - Eléments de diagnostic phytoécologique
IM.1.1. - Considérations d'ordre général
Plusieurs paramétres interviennent dans Ia répartition des végétaux :

— la variabilité de la composition granulométrique des sédiments qui conduit &
l'existence de biotopes diversifiés

— les paramétres hydrologiques du site qui se caractérisent par des étendues d'eaux

calmes ou stagnantes et par des zones & courant plus ou moins marqué, habitats susceptibles
d'accueillir des formations végétales aquatiques ou semi-aquatiques variées
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— le remaniement fréquent d'une partie des surfaces par I'action du cours d'eau qui
est 3 l'origine du rajeunissement des milieux et favorise la persistance d'une mosaique de
structures végetales

— la présence denclaves thermo-xériques qui permet l'existence dune flore
contrastée par rapport a celle de I'espace alluvial durancien

— la position biogéographique de la zone d'étude qui se situe dans la région
méditerranéenne mais également dans la plaine alluviale et sur I'axe de la vallée durancienne et
qui se traduit par la présence d'espéces ou de groupements végétaux au caractere
méditerranéen encore accentué mais teintés d'influence médio-européenne

— la présence du couloir durancien et la proximité de 1a vallée fluviale du Rhdne qui
favorise [a migration d'espéces spontanées ou naturalisées

— enfin, l'impact des activités humaines qui conduit globalement & la réduction ou a
la fragmentation des phytocénoses mais qui peut étre égaiement & l'origine de lintroduction
fortuite ou de la propagation d'un certain nombre d'espéces.

Dans le secteur d'étude, les impacts liés aux activités humaines apparaissent
particuliérement élevés notamment dans le lit de la Durance. L'exploitation de graviéres, la
création de pistes, I'endiguement et les travaux d'entretien du cours inférieur de la Durance,
enfin plus récemment les aménagements liés 4 la réalisation du TGV, en sont principalement a
longine. Toutefois, l'existence dune dynamique végétale alluviale forte et la présence des
paramétres énoncés précédemment nuancent ce constat et constituent des éléments favorables
a limplantation dune végétation potentielle diversifiée & la fois sur le plan floristique et
phytosociologique.

—> La diversité des habitats aquatiques (mares, [Gnes, bras morts, chenaux, canaux
latéraux, ruisseaux, lit mineur a courant variable ...) devreit permettre I'implantation de
'ensemble des communautés de végétaux d'hélophytes d'eaux stagnantes ou courantes
présentes dans Ja région méditerranéenne : colonies flottantes libres, communautés flottantes
enracinées, herbiers enracinés submergés. Ces groupements peu répandus dans la région
méditerranéenne hébergent en général des espéces a valeur patrimoniale élevée,

—> De surcroit, la situation du secteur dans la plaine alluviale et sur 'axe de la vallée
durancienne devrait se traduire par la présence potentielle d'espéces ou de groupements
végétaux d'influence médic-européenne. A proximité de I'eau, les berges vaseuses devraient
pouvoir abriter des gazons amphibies ou des prairies humides d'influence plus septentrionale.
Dans les dépressions ou sur les berges graveleuses, les traditionnelles broussailles de Saules
devraient préparer l'installation des ripisilves méditerranéennes a peupliers, lesquelles sont
susceptibles de manifester des amorces de faciés moins humides 4 chéne pédonculé comme on
en observe 2 Mérindol.

— En outre, de nombreuses espéces rares et/ou en limite d'aire, signalées le long du
cours de la Durance, devraient trouver des niches écologiques favorables & leur installation.
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— Enfin, les terrasses alluviales contigiies, les levées de terre, les chemins
abandonnés, les talus de digues et les friches constituent des habitats supplémentaires originaux
par rapport 4 l'espace alluvial et doivent étre susceptibles d'héberger des communautés
végétales et espéces végétales remarquables . pelouses seches ouest-méditerranéennes et
groupements végétaux riches en espéces adaptées a4 un contexte plutdt sec.

Ii.1.2. - Considérations d'ordre particulier

L'¢tude de la couverture végétale du site permet de distinguer une vingtaine de
groupements végétaux. Leur localisation et leur répartition sont liées & des facteurs
€cologiques assez précis comme l'absence ou la présence de courant, la profondeur de la nappe
alluviale, 1a composition granulométrique, la teneur en carbone organique, le pH ; paramétres
écologiques par ailleurs étroitement liés les uns aux autres. On en résume ci-apres la nature :

A) Végétation aquatique et semi-aquatique des plans d’eau et des lonés

- communautés aguatiques des eaux stagnantes : flottantes, enracinée submergée,
enracinée flottante

- communautés annuelles amphibies : pelouse annuelle naine

- communautés pérennes semi-aquatiques : roseliéres, phragmitaire, scirpaie

B) Végétation aquatique et semi-aquatique des eaux courantes
- communautés aquatiques d'eaux courantes ; enracinée submergée ou flottante
- communautés semi-aquatiques des bords des eaux

C) Végétation pionniére des berges et iscles
- banics de vases fluviatiles végétalisées

- bords graveleux végétalisés

- bancs de sable végétalisés

D) Foréts et fourrés alluviaux : ripisylve méditerranéenne 2 peupliers, taillis 4 saule
et 4 Canne de Provence '

E) Végétation des terrasses environnantes, des talus, des levées de terre

i connotation plutdt séche : communautés a Canne de Ravenne, pelouses
séches ouest méditerranéennes des terrasses et chemins.
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II.1.3. - Conclusions sur le diagnostic phytoécologique

Dans l'ensemble, on notera une assez bonne représentation de l'ensemble des
groupements végétaux liés aux zomes humides présents dans la région meéditerranéenne.
Toutefois, i faut souligner I'inégale représentation, au niveau spatial, des communautés
végétales inventoriées.

Dans le secteur prédominent en effet :

- des herbiers qui proliférent dans les eaux peu profondes 2 courant plus ou moins
marqué et tendent & supplanter les potamaies dans les bras secondaires 4 eaux calmes ou les
"cressonmiéres” dans le it principal a courant plus vif,

- des groupements pionniers qui occupent de vastes superficies sur les iscles et
berges graveleuses & galets peu consolidés et a sol inexistant. Cette formation apparait
largement favorisée par les divers remaniements d'ordre anthropique effectués dans le kit
mineur qui tendent 4 multiplier le biotope de l'association.

- des formations semi-aquatiques, type roseliére, représentées par des peuplements
plus ou moins submergés ou fortement imbibés d'eau ou plus rarement par des peuplements 3
niveau d'eau phréatique élevé et & sols riches en limons

- des formations arbustives dominées par Ia Canne de Provence qui colonisent les
roseliéres exondées mais également les premiers bourrelets de rive, les "iscles" dont elles
peuvent occuper toute la surface et enfin les berges surélevées en lisiére de la ripisilve.

- des ripisilves méditerranéennes & peuplier blanc qui forment dans l'ensemble de ia
zone d'étude des ourlets forestiers et plus rarement des massifs boisés.

En revanche certaines formations apparaissent sous-représentées. Le secteur
d'étude se caractérise en effet par :

- la pauvreté des formations herbacées aquatiques (colonies flottantes libres,
communautés flottantes enracinées ou communautés submergées enracinées) aussi bien dans
les eaux peu profondes et & courant rapide que dans les eaux calmes plus ou moins profondes

- la moindre abondance des formations arbustives & Saules qui sont concurrencées
par les peuplements monospécifiques & Canne de Provence.

- la rareté des boisements de vaste superficie

- la présence discréte des groupements de milieux sableux qui apparaissent sous
forme de petites taches disséminées en bordure de la Durance ou dans les zones ouvertes de
certains boisements

- la faible importance des pelouses et friches séches qui forment, & I'exception du

secteur de La Courtine, essentiellement des bandes herbeuses le long des chemins, des digues
ou des levées de terre.
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II1.1.4. - Evaluation de la biodiversité floristique

Elle peut étre estimée & partir de la valeur patrimoniale des espéces (espéces rares et
protégées présentes sur le site) et a partir de la richesse spécifique (nombre d'espéces existantes
sur le site).

A) La valeur patrimonisale des espéces

Le recensement et l'évaluation du degré de rareté des especes végétales faits en
annexe et résumés ici s'appuient sur le classement proposé dans le catalogue des espéces rares
et menacées de la région Provence-Alpes-Cote-d'Azur (version 1996) et sur la liste des espéces
déterminantes pour la définition des ZNIEF.F. en région Provence-Alpes-Cote-d'Azur
{version septembre 1996).

Le régime de protection national ou régional des especes végétales recensées se
référe aux arrétés ministériels fixant les listes nationales (arrété du 20 janvier 1982) et
régionales (arrété du 9 mai 1994) d'espéces végétales protégées.

On peut, des différentes espéces retenues & ces titres et selon leur appartenance a
telle ou telle formation phytoécologique, dresser le tableau qui suit :

Appartenance Nombre d'espéces
groupements herbacés aquatiques 7
groupements amphibies ou semi-aquatiques 5
hygrophiles liges aux ripisilves 1
groupements psammophiles ou pelouses 5
et friches xérigues

Il faut signaler aussi la présence d'espéces non inscrites au Livre Roge de la Région
Procence-Alpes-Cote-d'Azur mais qui présentent un intérét floristique pour les départements
des Bouches du Rhone et de Vaucluse :

- espéces d'origine exotique : résultant en général d'introductions fortuites, elles
prennent place dans la végétation naturelle de fagon qui parait définitive. Au nombre de 3, ony
trouve notamment Ludwigia peploides, hydrophyte naturalisé

- espéces dont la répartition dans le secteur d'étude se limite au cours de la
Durance, au nombre de 2 (voir annexe 4 pour le détail).
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L'examen des espéces et sous-espéces associées i leur degreé de rareté montre que la valeur
patrimoniale du site reste élevée malgré I'absence d'un certain nombre d'espéces pourtant
signalées & proximité de la zone d'étude ou sur le cours de la Durance. Ceci montre que les
espéces rares présentes notamment le long de la Durance constituent de petites populations
trés disséminées et trés localisées. Enfin, un certain nombre d'espéces ont une répartition
souvent limitée au cours de la Durance dans le Vaucluse ce qui marque le réle de territoire
refuge que joue J'axe durancien.

B) Les habitats des espéces rares ou peu commuaes

L'examen des espéces d valeur patrimoniale élevée et des communautés végétales
qui leur sont associées montre que la part majoritaire des espéces et sous-espéces a valeur
patrimoniale élevée est représentée par des hydrophytes (6) qui se rencontrent dans les
communautés agquatiques d'eaux stagnantes ou d'eaux courantes calmes et des hélophytes (5)
qui apparaissent dans des groupements amphibies. Les autres espéces plus minoritaires sont
représentses par des espéces hygrophiles a plus large amplitude écologique (espéces des berges
humides, des prairies humides ou de la ripisilve), et des espéces psammophiles {affectionnant
les substrats sableux) ou des pelouses xériques.

C) La richesse spécifique

Elle apparait assez élevée en raison de la variété des niches écologiques disponibles.

Si lon examine la richesse Spéciﬁqiw de la zone d'é¢tude, on constate que ce sont
les ripisilves et les pelouses séches qui renferment le plus grand nombre d'especes a l'inverse
des groupements aguatiques ou semi-aquatiques gui sont pauvres en diversité spécifique.

Un classement hiérarchique des groupements végétaux basé sur un seul des
parameétres (nombre d'espéces rares ou richesse spécifique) ne peut donc permettre de rendre
compte de la biodiversité dans son ensemble. D'autres critéres comme ['originalité des
groupements végétaux dans leur contexte régional, leurs tendances évolutives propres sont 2
prendre en compte.

III.1.5. - Evaluation de la biodiversité des groupements végétaux

Le site est marqué par des spécificités phytosociologiques liées aux influences
meédio-européennes du secteur et a l'atténuation du caractére strictement meéditerranéen. Un
certain nombre de formations végétales mieux représentées en Europe moyenne atteignent en
effet leur limite méridionale non loin du secteur et apparaissent peu représentées dans le
contexte régional. Cependant, elles sont scuvent appauvries 4 la fois en espéces méndionales et
médio-européennes.
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On citera pour exemple les communautés d'eaux courantes, le groupement a
Ludwigia peploides, la pelouse amphibie , les bancs de vase.

D'autres groupements comme les peuplements @ Canne de Ravenne présentent une
spécificité puisqu'ils représentent des flots trés localisés et dispersés principalement en bordure
de Durance et du Rhéne.

Enfin I'ensemble des formations aquatiques d'eaux stagnantes méritent une attention
particuliére dans la mesure ou les habitats qui les accueillent sont faiblement représentés dans la
région méditerranéenne.

Cet ensemble de considérations d'ordre général et particulier sur la richesse des
associations végétales est complété, dans I'expertise demandée, par une évaluation détailiée de
lintérét du site, décomposé en 7 unités, de Bonpas & la confluence.

Il s'agit successivement {cf. plan ci-aprés)

n° secteur étendue
1 du pont de Bonpas a I'épi de Noves
2 de I'épi de Noves a 'épi de Leuze
3 de I'épi de Leuze au premier barrage (seuil 67)
4 du premier barrage (seuil 67) au pont de Rognonas
5 du pont de Rognonas au viaduc de la Durance
6 du viaduc de la Durance au dernier barrage {(seuil de Courtine)
7 confluence Rhéne/Durance : la Courtine

L'approche compartimentée ci-dessus qualifie I'intérét écologique des différentes
unités élémentaires composant chaque secteur de la maniére hiérarchisée qui suit

- intérét écologique majeur

- intérét écologique élevé

- intérét écologique moyen

- intérét écologique médiocre

Cette échelle d'évaluation est complétée par un repérage de sites particuliers :

enclave phytoécologique, comidor alluvial, espace alluvial coupé par une barriére écologique,
zones de régénération.
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Elle permet de conforter le diagnostic global qui suit

I11.1.6. - Evaluation globale du site

Le diagnostic réalisé, secteur par secteur, met en évidence les groupements
végétaux, les biotopes, les espéces remarquables et les relations entre biotopes ou espéces
remarquables qui donnent au site son intérét phytoécologique.

Un commentaire synthétique permet de rappeler quels sont les atouts du site et
quelles sont ses carences : '

Du point de vue des atouts, quatre territoires méritent une attention particuliére :

— le secteur n® 6 inscrit entre le Viaduc de la Durance et le dernier barrage (seuil
de Courtine) en raison de la qualité de la structure spatiale de I'écocomplexe alluvial, de Ia
superficie des milieux, de leur capacité d'accueil, de la présence dun réseau de haies-corridors
qui permet la dispersion des espéces au travers du paysage (écocomplexe alluvial-écocomplexe
agricole).

-—— le secteur n° 4 dans sa partie comprise entre le deuxiéme barrage (seuil 68) et le
pont de Rognonas en raison de 'intérét phytoécologique des groupements végétaux et de leur
valeur patrimoniale.

- le secteur n° 4 compris entre le premier et le deuxiéme barrage (seuils 67 et 68
respectivement) en raison de la présence d'un biotope peu répandu a potentialités floristiques et
phytosociologiques élevées

- le boisement de I'Anguillon (secteur n° 3) en raison de ses qualités
phytoécologiques contrastées (richesse floristique et forestiére, présence de canaux a
végétation hygrophile, groupements psammophiles).

Du point de vue des carences, I'ensemble de la zone d'étude apparait moins riche
{richesse floristique et phytoécologique et valeur patrimoniale) que d'autres secteurs situés plus
en amont ; en outre, les aménagements contemporains sont 4 l'origine de la destruction ou de la
fragmentation des écocomplexes (effets de coupure) et d'une forte érosion de 1z biodiversité
notamment dans les secteurs n° 2 et 3.

Face a ce constat, il s'agit de repenser le paysage, de réorganiser I'espace alluvial en visant a
réduire l'artificialisation des écosystémes aquatiques et & créer ou restaurer l'intérét écologique
et biologique de ces milieux.

IIL2. - Incidence du projet LEQO sur les communautés phytoécologiques
HI.2.1. - Incidence commune 2 toutes les variantes
Elle se rapporte au premier franchissement de Durance, situé en partie quasi

médiane du secteur 6 ci-dessus référencé, c'est-a-dire entre le viaduc de la Durance et le
dernier barrage (seuil de Courtine).
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L'expertise réalisée qualifie comme suit la richesse phytoécologique de ce secteur :
Les points forts

— Zone d'intérét phytoécologique élevé en raison de la structure spatiale de la
végétation alluviale :

- la présence d'une vaste phragmitaie installée en bordure du lit et formant des flots
que séparent des chenaux au centre du lit est favorable & la délimitation de nombreux massifs
écrans, de presquiiles, d'anses, zone sanctuaire retirée et abritée indispensable & l'avifaune ; les
berges en pente douce, riches en vase, sont colonisées par des gazons amphibies en bordure de
l'eau tandis que des peuplements & Canne de Provence, des massifs de Saules et des ripisilves &
Peupliers ferment et isolent le plan d'eau. La longueur et le contour sinueux des unités
écologiques, la fragmentation dans I'espace de ces unités déterminent des échanges nombreux
entre elles.

— en rive gauche, le corridor est constitué d'un ourlet forestier, de talus arbustifs, de
bandes herbacées séches et en bordure du cours, par des formations arbustives & Saules avec
des taches de phragmitaie.

Les points faibles :

— Les phytocénoses sont peu diversifiées :

- les formations aquatiques apparaissent trés localement (quelques herbiers a
Potamots)

- le faciés & phragmites tend & supplanter les autres faciés

- les iscles a végétation pionniére occupent des surfaces réduites

- la présence de la Canne de Provence, qui forme des peuplements denses et

monospécifiques et qui s'avance prés du chenal, miit au maintien de la ceinture de

végétation basse en bordure de I'eau et d'espaces ouverts en arriére de ces plages

vaseuses.

La conception du viaduc de traversée, tant au niveau de ses ancrages en rive que du
(ou des) éventuel (s) pilier (s) d'assise dans le lit mineur, devra apporter le plus grand soin au
respect de l'intérét phytoécologique de ce secteur. Il conviendra en particulier de veiller & ne
pas briser les é&changes qu'entretiennent entre elles les différentes  sous-unités
phytoécologiques présentes par des prélévements trop massifs de végétation. Notamment le
respect de ['ouret forestier que constituent les corridors de rive gauche et de rive droite est
une nécessité. A noter la présence, en rive droite et rive gauche, de deux plages de
régénération en voie de recolonisation suite & la déprise agricole. Il conviendra également d'en
respecter |'intégrité.

A tout le moins, une évaluation détaillée de I'emprise spatiale de linfrastructure sur
les peuplements végétaux devra étre conduite et compensée dans des termes analogues, en
superficie et diversité, 4 l'importance du prélévement.

Ces dispositions ne sont pas exclusives d'interventions spécifiques a prévoir sur ce

secteur pour en rehausser lintérét phytoécologique et qui sont indépendantes du projet LEO.
Elles sont identifiées au paragraphe. II1.3.1 qui suit.

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



32

IIL.2.2. - Incidences particuliéres aux différentes variantes
A) Variante mixte de base

Elle intercepte le site durancien au niveau de sa deuxiéme traversée, qui se situe a
Famont immédiat du 2éme barrage (seuil 68), c'est-d-dire au coeur du secteur 4, au niveau du
ler bassin compris entre la ler et le 2éme barrage (seuils 67 et 68 respectivment).

La qualification de ce secteur est la suivante :
Les points forts
Zone d'intérét phytoécologigue élevé lié a

— la présence d'un biotope peu répandu dans la zone d'étude : il s'agit d'un vaste
plan d'eau en eaux profondes et calmes (premier bassin} qui abritent deux iles d'inégale
superficie qui peuvent jouer le role de sanctuaire : chacune est bordée dune phragmitaie et
porte une jeune ripisilve ; ce biotope particulier est susceptible d'accueillir des formations
aquatiques flottant librement ou des tapis flottants enracinés de végétaux & valeur patrimoniale
élevée.

La ceinture végétale qui ferme le bassin est assez bien développée et diversifiée,
notamment en rive droite :

- en bordure de l'eau, roseliére étroite

- sur les berges, ripisilve & Saules en mosaique avec des peuplements & Canne de
Provence et sur les terrains les plus élevés, végétation plus séche envahie par des taillis & Genét
d'Espagne.

— la présence dune zone (deuxiéme bassin) renfermant des groupements
aquatiques et amphibies diversifiés ¢t & valeur patrimoniale élevée :

- 1énes et cuvettes presque toujours en eau propices a linstallation d'herbiers
enracinés

- berges 4 pente douce aux contours irréguliers, riches en flots et presquiles,
colonisés par des prairies basses amphibies et sur les cordons sableux des peuplements 3 Canne
de Ravenne

- presquile au sein du lit mineur supportant une ripisilve & peupliers et constituant
une zone de refuge

Les points faibles

— La prolifération d'une espéce exotique(lLudwigia peploides) qui peut nuire au
développement des autres formations aquatiques

— En rive droite, I'absence de ceinture végétale arborescente qui ferme le plan d'eau

— En rive gauche, Pétroitesse et la fragmentation de la ripisylve par les multiples
votes d'acces qui ménent & la berge

— La nature et la structure spatiale des cormdors

- en rive droite, celui-ci est constitué par des bosquets de canne de Provence et des
friches de qualité médiocre

- en rive gauche, 'ourlet forestier trés mince est bordé par le rail d'acheminement des
matériaux de la graviére et par la route ; ces deux éléments linéaires peuvent étre & l'onigine
d'effets de coupure écologique en raison des nuisances sonores et du dépdt important de
particules.
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Tl s'agit en outre du secteur qui concentre la plus grande partie des propositions de
réhabilitation globale qui sont formulées au chapitre IT1.3.1. ci-aprés.

Ce deuxiéme franchissement de la Durance n'est donc pas sans incidence sur I'enjeu
phytoécologique. En tout état de cause il devra donc respecter les mémes principes de
préservation de l'originalité et de lintégrité biocénotiques de ce site. Ils visent en particulier les
modalités techniques d'ancrage au sol des fondations du viaduc.

B) Variantes "Cachade", "Sud T.G.V" et "1"

1 est fait référence aux appellations adoptées dans le document provisoire de
concertation élaboré en mars 1997.

Toutes franchissent la Durance par le biais d'un long viaduc qui se situe au droit de
la Zone d'Intérét Ecologique Majeur de I'Anguillon (secteur 3 du document annexé), milieu a
forte diversité phytoécologique en dépit de fortes atteintes 4 la confluence (arasement de bancs
de graviers, présence d'une graviére, essartage du [it mineur) qui ne permettent pas une
“expression biocénotique” maximale de ce secteur.

Toutefois, cette caractéristique conjuguée avec l'atteinte paysagére qui résulterait
d'un franchissement en ce point par un viaduc gigantesque (qui, pour la variante Cachade,
passerait en outre au-dessus du T.G.V.) ne permet que difficilement d'envisager de retenir ces
trois variantes, déja fortement recusées du fait de leur incidence sur I'alimentation en eau
potable d'Avignon.

C) Variante "2"

Elle franchit la Durance au niveau du secteur 2 de I'analyse phytoécologique, au
voisinage proche de la zone industrielle de Chateaurenard, et de ce fait lintérét
phytoécologique en est qualifié de faible. A ce titre, elle n'apparait pas comme de nature a
“impacter” fortement ce site.

D) Variante "Rive gauche"

Elle jouxte la frange sud dun long trongon qui va du pont de Bonpas (amont du
secteur 1) jusqu'au 2éme barrage (milieu du secteur 4),

1l semble que l'atteinte potentielle & I'intégrité phytoécologique de ce long trongon
concemne plus particuliérement :

- le secteur 1 du pont de Bonpas a I'épi de Noves, dont les points forts sont
constitués par la présence de vastes superficies dévolues aux boisements humides en mosaique
avec des peuplements a4 Canne de Provence dans les zones de clairiéres ou de lisiéres, ou avec
des formations arbustives dans les zones a topographie surélevée. On note aussi la présence
d'une trés belle ripisylve pluristratifiée & Chéne pédonculé qui borde le grand Anguilion et ses
divagations, des formations boisées humides bordant les canaux et une bonne connectivité
entre 'espace agricole et le milieu alluvial durancien grice a un réseau de haies-cormdors.
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En dépit dun intérét phytoéeologique qualifié de moyen du fait, notamment, de
I'absence d'ourlet forestier entre le pont de Bonpas et I'épi de Noves, le risque peut exister
d'une certaine désorganisation phytoécologique de ce secteur par I'effet de coupure dii au
remblai.

- le secteur 3, de I'épi de Leuze au premier barrage (seuil 67), avec en rive gauche la
présence de la Zone dIntérét Ecologique Majeur de I'Anguillon et risque potentiel d'atteinte &
ce qui subsiste de la richesse écosystémique de ce secteur par ailleurs fortement dégradé et a
réhabiliter.

Du strict point de wvue phytoécologique, cefte varmante et son tracé actuel
apparaissent comme susceptibles d'affecter la richesse résiduelle de ces secteurs.

On note toutefois que le tracé tel qu'il figure sur les plans & disposition se superpose
quasiment le plus souvent 4 la limite sud des secteurs différenciés dans I'anglyse
phytoécologique conduite. Au-dela on se trouve en territoire loti ou mis en culture. Parfois
méme il s'en démarque sensiblement. '

11 apparait donc qu'on est en limite d'incidence potentielle et que I'on pourrait
abaisser encore ce niveau d'incidence et le risque associé, en étudiant Ia possibilité de déjeter
le tracé le plus possible au sud, aux endroits ot existe encore une marge de manoeuvre.

Il reste bien siir 4 prendre les plus grandes précautions pour maintenir la continuité
phytoécologique du site de I'Anguillon, I ou le tracé le franchit (amont du secteur 3).

Sous ces réserves et avec ces précautions, et du fait de sa caractérisiique de
franchissement unique de la riviére, il est possible de considérer que la variante "rive gauche”
présente un niveau d'incidence de méme ordre que la solution mixte de base.

Cect permet de hiérarchiser comme suit e jeu des variantes de tracé, du moins
offensif au plus offensif.

- variante "2"
- solution mixte de base et variante "rive gauche"
- variantes "Cachade", "Sud TGV" et "1"

ITL3. - Propositions d'aménagement et d'amélioration du site

L'approche ne peut se cantonner en la seule décomposition analytique de I'incidence
du projet sur les communautés végétales de la Basse Durance. Il convient alors de s'inscrire
dans la problématique élargie de la réhabilitation patrimoniale de ce site.

Les propositions qui suivent s'appuient sur I'analyse des potentialités et faiblesses du

site au regard de la diversité phytoécologique et rejoignent la stratégie globale de réhabilitation
envisagée sur l'ensemble de I'axe durancien.
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II1.3.1. - Participation 3 l'établissement d'un réseau des sites naturels

Les recherches menées actuellement sur la mise en réserve de territoires montrent de
plus en plus que leur gestion-conservatoire ne suffit pas a empécher l'extinction d'espéces dont
les populations ne sont plus interconnectées. En conséquence, il apparait actuellement de plus
en plus crucial de mettre en place des réseaux de sites naturels interconnectés sur le plan
écologique (transport de graines et de pupes par les animaux) et agronomique
(complémentarité alimentaire entre les sites) en vue de favoriser les migrations d'espéces qui
pourront compenser les extinctions locales.

La zone d'étude posséde les caractéristiques nécessaires la qualifiant pour participer a
I'établissement d'un tel réseau.

Quatre éléments permettent de valider la proposition :

@ Le site est situé dans 'axe durancien qui représente un couloir de migration
important pour les espéces et en continuité avec l'axe fluvial du Rhone qui constitue également
un corridor migratoire.

@ Trois zones situées dans les départements des Bouches-du-Rhéne et de Vaucluse
et sur l'axe durancien, font déja Pobjet de mesures de gestion-conservatoire ou de
réhabilitation : les iscles de Malespine (Commune de Sénas, compensation d'emprise liée aux
travaux du TGV), la Réserve de Saint.Estéve-Janson, la réserve du Tombadou (commune de
Pertuis) et pourraient étre en interconnection avec le site naturel choisi dans le secteur.

@ Si le milien durancien est porteur dune valeur patrimoniale élevée, les
populations sont trés disséminées et d'effectifs réduits donc particuliérement menacées par
toute transformation du milieu. II apparait donc urgent de réserver des surfaces hors-
emprise d'aménagement.

@ Enfin, dans la zone étudiée, le secteur n° 4, du premier barrage (seuil 67) au pont
de Rognonas qui renferme un biotope peu répandu en Durance a potentialités €levées sur le
plan de la biodiversité, et qui est en continuité avec un ensemble riche en cuvettes et 1ones
hébergeant des phytocénoses aquatiques, semi-aquatiques et amphibies a valeur patrimoniale
élevée, posséde des caractéristiques physiques et biclogiques trés favorables pour constituer un
des maillons du réseau de sites naturels duranciens.

A) Création d'un "radeau” botanique d'eau douce

Le bassin compris entre le premier barrage et le deuxiéme barrage (secteur 4, seuils
67 et 68 respectivement) pourrait éire le premier biotope durancien accueillant un jardin
botanique d'eau douce. Il pourrait faire I'objet de réimplantations d'hydrophytes liés aux eaux
profondes et calmes, rares, remarquables ou spectaculaires appartenant 4 la flore indigéne. II
pourrait également servir de lieu d'expérimentations sur les introductions et les acclimatations
d'hydrophytes exotiques.
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Les petits boisements qui couvrent les iles et qui constituent des territoires-
sanctuaires devraient faire I'objet d'aménagement écologique approprié :

- zone centrale traitée localement en taillis et en zone herbacée en vue d'accroitre la
biodiversité faunistique et floristique

- zone périphérique constituant une ceinture arbustive dense difficile & pénétrer,
isolement indispensable & beaucoup d'espéces animales

- réintroduction d'arbustes variés.

Concernant les formations aquatiques et semi-aquatiques du bord des eaux, il
faudrait développer les ceintures végétales qui ferment le bassin et celles présentes autour des
fles :

- recalibrage des berges (accroissement des zones en pente douce)
- plantation d'herbiers & hydrophytes enracinés submergés ou d'herbiers enracinés flottants
- entretien des roseliéres (fauche, broyage) pour maintenir des gazons ras en bordure de l'eau

En bordure du plan d'eau, il serait intéressant d'entretenir une hétérogénéité des
fourrés et boisements alluviaux qui ferment te plan d'eau afin de favoriser la biodiversité et de
permettre aux promeneurs de bénéficier du spectacle naturel du jardin

- maintien des stades arbustifs & Genét dEspagne

- contrble de la dynamique des peuplements & Canne de Provence

- assurer le développement ou le maintien d'un ourlet forestier assez épais en arriére
du plan d'eau

Enfin, si nécessaire, on pourra utiliser le bassin amont pour augmenter la superficie
des milieux.

B) Gestion-conservatoire de prairies humides et gazons amphibies

Outre la conservation des populations d'espéces a faible effectif, des problémes se
posent également quant a la gestion-conservatoire des habitats. Ainsi, la question concernant
I'équilibre spatial qui doit exister entre les différents stades des successions aquatiques et
terrestres reste posée. La conservation des différents stades doit-elle &tre réalisée a I'échelle du
parcellaire, d'un site ou d'un réseau de sites. Dans les zones humides ou la dynamique des
successions est active, cette question apparait de premiére importance.

Le deuxi¢me tron¢on du secteur 4 compris entre le deuxiéme barrage (seuil 68) et
le Pont de Rognonas, riche en 16nes et cuvettes, et a gazons amplibies et prairies humides
pourrait servir tout & la fois du territoire-refuge pour les espéces hygrophiles menacées et de
terrain d'expérimentation sur l'impact de différents systémes de gestion sur les zones de
végétation basse des bords des eaux (maintien ou accroissement des phytocénoses herbacées ;
accroissement de la biodiversité floristique). Dans les 16nes envahies par les espéces exotiques -
dont Ludwigia peploides - on pourrait essayer de tester différents modes de gestion permettant
a l'espéce de se maintenir sans devenir exubérante.
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1 3.2. - Mise en valeur des autres secteurs

Concernant les autres sites, le secteur n® 6 caractérisé par limportance des
roseliéres devrait faire I'objet d'un faucardage en bordure des chenaux en vue d'augmenter la
diversité floristique. Sur les berges proches du lit, un éclaircissement ou un débroussaillement
des peuplements & Canne de Provence permettrait de favoriser l'implantation de formations
herbacées ou arbustives plus diversifices.

Concernant le site de IAnguillon (secteur n° 3), l'arasement effectué au confluent
avec la Durance a conduit & la destruction de dunes sableuses ; certaines taches a substrat riche
en sable subsistent cependant, dans les milieux ouverts inclus dans le massif boisé¢ de
I'Anguillon. I serait intéressant d'entretenir ou de muitiplier ces biotopes trés ouverts qui
renferment des espéces spécifiques. Leur insertton dans un milieu environnant plus humide
permettrait d'accroitre encore la biodiversité du secteur de I'Anguilion, déja considéré comme
un écocomplexe d'intérét ecologique majeur.

En zone de Courtine, il serait intéressant de comserver des milieux ouverts sur
l'essentie] des surfaces. Un débroussaillement qui Lhimiterait la progression du Genét d'Espagne,
des peupliers ou des phragmites devrait étre envisagé.

Dans les secteurs fortement remamés par les aménagements, les mesures
compensatoires devraient tendre a

- la réhabilitation des ourlets forestiers rivulaires

- la reconstitution de haies-corridors permettant de rétablir les connections entre
I'espace alluvial et I'espace agricole

- la recréation de biotopes {étangs, cuvettes, cordons sableux, petites falaises ...)

IV - L'enjeu ormithologigue

Il a ét€ examiné en détail par M. OLIOSO, membre du Comité Scientifique du
SM.AV.D, ala demande de la Mission d'Inspection (rapport annexé n° 5).

Celle-ci avait souhaité que I'analyse intégre doublement un diagnestic sur la richesse
de l'avifaune de la Basse Vallée de la Durance et des éléments d'appréciation quant 2 la
nuisance sonore et au dérangement pouvant en résulter pour celles des espéces présentes qui
y sont le plus sensibles.

IV.1, - Elements de diagnostic ornithologique
11 est plus simple de renvoyer a ['annexe, assez courte, pour en avoir une vision

précise. On se contentera de noter que le secteur de la Basse Durance peut étre caractérisé de
la maniére synthétique qut suit du point de vue de sa richesse ornithologique.
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Nombre Espéces Nombre Autres
O1seaux Annexe 1 Directive Oiseaux Espéces espéces
Livre rouge des ¢spéces Livre rouge remarquables
menacées de France Qiseaux
nicheurs PACA
nicheurs 7 Y 10
hivernants et 25 - 9
niigrateurs
A noter

- la présence d'une héromniére dans la ripisylve de Noves comptant plusieurs
dizaines de couples reproducteurs de trois especes différentes

- I'importance de la zone aval, comprise entre le viaduc de la Durance et le seuil de
Courtine, qui du fait de la présence de roseliéres étendues, abrite quelques une des espéces
nicheuses les plus rares et les plus menacées.

- 1a quasi extinction de 2 espéces "menacées au niveau mondial" ainsi qu'il ressort
de "Birds in Europe” : statut des oiseaux européens

» le Fuligule nyroca, migrateur exceptionnellement observé
» le Phragmite aquatique, migrateur accidentel

- le statut de grande vulnérabilité du Blongios nain, du canard pilet, de la sarcelle
d'été, du bécasseau combattant, du barge & queue noire

- l'importance de la zone-refuge constituée par le plan d'eau qui abrite le port de
plaisance de Courtine, notamment vis-a-vis des canards et des oies lors des hivers rigoureux.

- la spécificité de la vallée de 1a Durance au regard de sa fonction d'habitat pour
Fhiroudelle de rivage ; elle abrite en effet la seule population provengale de cette espéce, la
Basse Vallée représentant environ 40 % de la population totale de la Vallée

- la fonction extrémement importante de halte migratoire avec ou sans hivernation
que joue Ja Basse Valiée pour nombre d'espéces.
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IV.2. - Problémes actuels

IIs sont en relation avec diverses formes d'activité humaine

» Dégradation du milieu. Dans le secteur 3, la Durance entre Noves et 'Anguillon,
une partie de la zone a ét¢ détruite par le chantier de la ligne T.G.V. Sud-Est. D'autre part, les
extractions de matériaux, st elles créent des milieux parfois intéressants pour les oiseaux {plans
d'eau), détruisent une grande part du milieu originel constitué d'lots de galets.

e Dérangements. Ils sont dus a la pénétration des pécheurs et des baigneurs ou
naturistes en certains secteurs (particuliérement 3 et 4, plans d'eau entre seuils). Les espéces les
plus menacées par ces dérangements y sont les Sternes pierregarins et les Petits Gravelots
qui peuvent abandonner leurs pontes, voire leurs poussins si elles doivent s'absenter trop
longtemps du fait de la présence d'hommes, considérés comme des prédateurs potentiels. De la
méme maniere, le stationnement prolongé dune seule personne devant une colonie
d'Hirondelles de rivage ou un terrier de Martin-pécheur entraine le plus souvent Ia perte de
la ponte ou de la nichée.

¢ Ligne E.D.F. & trés haute tension. Traversant la ripisylve au niveau de la colonie
de hérons de Noves (secteur 2), elle est la cause de nombreuses morts par percussion, surtout
lorsque les jeunes oiseaux effectuent leurs premiers vols.

¢ Variation brutale du niveau d'eau. Les nouvelles contraintes imposées 8 ED.F.
pour limiter les rejets de limons dans I'étang de Berre entrainent des variations brutales de
niveau d'eau, avec risques de noyades des nids de certaines espéces et, au contraire, en période
de basses eaux, d'accés de prédateurs.

IV.3. - Problémes liés a 1a réalisation de la LEO
o Capacité d'accueil du milien

L'impact est sensible au niveau du premier franchissement de Durance (secteur 5 de
l'annexe . zone comprise entre le viaduc de la Durance et le seuil de Courtine). Il affecte en
effet le secteur qui contient les milieux les moins répandus de 1a Vallée, sanctuaire relictuel du
Blongios nain, de la rousserolle turdoide, du héron pourpré, du martin-pécheur et du sterne
pierregarin, qui sont parmi les espéces les plus rares présentes entre Bonpas et le confluent
Rhéne-Durance.

On peut craindre une forte dégradation du site par une diminution de la superficie
des milieux favorables de fagon (1) permanente par l'emprise des piles du pont et (2)
temporaire durant les travaux.

A un moindre degré, les variantes mixtes de rive droite risquent d'avoir des
conséquences de méme nature au niveau du deuxiéme franchissement de la Durance.
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Par ailleurs, la variante de rive gauche, a moins d'étre déportée vers le sud,
(adaptation difficilement envisageable en raison de lincidence sur le foncier agricole) risque
d'affecter fortement le statut omnithologique du secteur 2 de I'annexe : la ripisylve de Noves,
lieu d'évolution d'especes rares telles que le milan noir, le héron cendré, le bihoreau gris et
l'aigrette garzette.

o Dérangements. Les pistes nécessaires 2 la réalisation des travaux projetés
ouvriront des possibilités importantes de pénétration de la roseliére par le public et par les
prédateurs terrestres. A terme il ne faut pas sous-estimer les risques de collision entre les
véhicules circulant sur la voie routiere et les otseaux, d'autant plus que le pont coupera
perpendiculairement les votes de déplacement des oiseaux.

¢ Bruit, Le bruit ne semble pas un facteur limitant pour la plupart des populations
qui s'habituent fort bien i la circulation automobile. Cependant, quelques espéces demandent
une tranquillité quasi absolue pour mener 4 bien leur reproduction. C'est par exemple le cas
du Busard des roseaux et du Héron pourpré.

L'incidence du projet, quelle qu'en soit la variante, sur la diversité ornithologique
méritera par conséquent d'étre étudiée. L'analyse succincte qui précéde n'a d'autre but que de
sensibiliser sur cet aspect environnemental et d'en orienter {a prise en compte.

Le moment venu, le projet devra intégrer des mesures de compensation permettant
de préserver le statut global initial de forte diversité ornithologique.

De maniére générale, il est 4 noter que les dispositions de reconstitution

phytoécologique telles que proposées ci-avant devraient étre de nature & accroitre la capacité
d'accueil du milieu durancien vis-3-vis de I'avifaune.

V. - Aspect piscicole et gualité des eaux

Les contributions de la D.I.RE.N. Provence-Alpes-C6te-d'Azur (annexe n° 6) et de
la Fédération de péche traitent de cet aspect.

e Le trongon se subdivise grosso modo en deux parties
1) du barrage de Bonpas i la confluence avec I'Anguillon o la riviére conserve
un faciés d'écoulement normal, avec altermance de radiers et de mouilles, mais aux fortes

variations de débit. Les espéces d'eaux vives y sont bien représentées.

2) de I'Anguillon au Rhéne, ol dominent les zones & écoulement lent en raison du
jalonnement du trongon par des seuils individualisant des plans d'eau relativement profonds.

Les espéces rencontrées s'adaptent & ce contexte global d'écoulement, et au total on
y recense au minimurm 28 especes de poissons.
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Jusqu'au seuil 68, infranchissable, l'influence du Rhéne se fait sentir par la présence,
notamment, de l'alose.

¢ En termes de recommandations, il est suggéré de considérer comme une zone
refuge pour nombre d'espéces piscicoles toute la zone aval jusqu'an seuil 68.

11 s'agit en effet (cf. développements précédents) d'une zone fortement typée au plan
des habitats et de la végétation. Ceci a pour conséquence d'éviter notamment le rejet de trop
importantes quantités de matiéres en suspension lors de la phase chantier.

En outre, le seuil 68 devrait étre aménagé pour permettre son franchissement par
les poissons et la communication avec ['Anguillon impérativement préservée.

La zone amont, et notamment le trongon qui va de la zone industrielle de
Chateaurenard au pont de Bonpas, justifie des mémes précautions de préservation que celles
évoquées i 'occasion de I'examen des différents enjeux précédents.

Toute forme de prélévement ou de coupure de ce milieu humide de rive gauche aura
d'inévitables répercussions sur la diversité piscicole.

Formations alluviales, habitats, végétation, peuplements sont en effet en totale
interdépendance hydraulique et fonctionnelle: Toute altération de l'une de ces composantes a
des conséquences sur I'ensemble.

VI - L'spproche paysagére

Structurante par essence de I'ensemble des enjeux environmementaux, l'approche
paysagére est pour cette raison évoquée en fin de développement.

Ce qui suit résume les cléments de diagnostic et de proposition de l'expertise
paysagére requise par la mission d'inspection et jointe en annexe 7

VL1. - Elements de diagnostic paysager

On rappellera que la commande faite & I'expert consistait dans un premier temps a
décrire avec le plus de précision possible les lignes de force, ou composantes principales, qui
structurent le paysage de la Basse Durance, milieu fluvial ou se juxtaposent et se complétent
des formations paysagéres trés variées :

- les chenaux d'écoulement

- les 1les et bancs de graviers

- la ripisylve et plus généralement les formations végétales de bordure, incluant les
"huertas”, ensembles culturaux occupant certaines fractions du lit majeur.
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La Durance sauvage ; le fleuve nomade

Avant sa maitrise, qui date du début du siecle, la Durance était une riviére
dynamique, en mouvement, trés réactive et trés mobie. Son caractére torrentiel en faisait un
fléau. Son dynamisme se traduisait, en effet, par l'existence de crues aussi violentes que
soudaines et par le transport de matériaux grossiers (galets) et fins (limons) dont l'origine
montagnarde apportait une note acide en cette Provence calcaire, et qui refagonnaient
indéfiniment le "lit en tresses” de la riviére. Ces anciens chenaux sont encore visibles dans la
forét riveraine {en mauvais état) située en rive gauche au Nord de Chiteaurenard.

Les bancs de graviers, réguliérement balayés par les crues, étaient encombrés
d'embidcles qui s'enchevétraient en des sortes d'épais fagots (des bourras) trés prisés des
riverains qui en avaient les “droits d'épaves”. Sortes de déserts miniatures, acides, d'un bianc
éblouissant, ces bancs de graviers voisinaient des "isclons” plus stables bitis de limons
épargnés par les eaux des crues qui les colmataient et sur lesquels se développait une
végétation exubérante. La hauteur des arbres qui y poussaient dépendait de la fagon dont
¢étaient exhaussées ces iles.

Tout ce paysage apportait une note méditerranéenne en Provence. De Cavaillon & la
confluence avec le Rhone, méme aprés Ia mise en place des grands barrages de l'amont, la
Durance avait encore ce faciés sauvage de riviére & tresses encombrées d'une multitude d'iles
parfois assez importantes pour étre baptisées (Exemple des fies du Loup, en amont de
Caumont et de Bonpas).

C'était ]la Durance des pécheurs et des chasseurs qui appréciaient la végétation
luxuriante et giboyenne des iles érigées au milieu des roseliéres et des plans d'eau de toutes
tailles.

Mais ce monde en mouvement était aussi un monde peu salubre. Car en arriére de la
ripisylve, il y avait, générés par les crues et la nappe phréatique, d'importants paluds dont on
retrouve les traces sur les communes de Rognonas, Chiteaurenard et de Noves.

Ces paluds, souvent putrides et pestilentiels, étaient infestés de moustiques ; leur
assainissement date du XIXe siécle.

En aval de Bonpas, la Durance faisait une infinité de méandres et de détours comme
st elle répugnait a se jeter dans le Rhéne, Toute une multitude de chenaux, de bras et dfiles y
changeaient au gré de ia dynamique de 1a riviére.

Au niveau de la confluence, avant que la CNR n'y réalise des travaux d'endiguement,
il y avait toute une jungle d'arbres, d'arbustes et de ronces. Quant a 1a Courtine (= le "rideau de
1it"), son appellation commémore, probablement, la nappe végétale importante qui limitait le Lt
de la niviére.

De ce milieu complexe on retrouve des lambeaux épars @ au niveau de
Chéteaurenard, a I'aplomb de la future gare TGV ...

Malheureusement, dans le contexte péri-urbain actuel, sur cette portion de riviére,
trongonnée par les franchissements de voies de communication trés passagéres, aux berges
dénaturées par les prélévements de granuiats, les dépdts d'ordures et les transports d'énergie
€lectrique, ces vestiges constituent plus des sortes de friches en attente de devenir que des
références naturelles.

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



43

La Durance maitrisée, le fleuve sédentarisé

— La maitnse de la Durance débute avec ce siécle. Elle va devenir un haut lieu de
Thydroélectricité et de I'irrigation en France et désormais barrages, usines et seuils jalonnent
l'ensemble de son it et dérivent ses eaux. Des endiguements ont figé la plupart de ses berges en
aval.

Tout cet ensemble d'équipements hydrauliques et hydroéiectriques - dont la retenue
de Serre-Pongon, réalisée en 1965 - change radicalement le caractére torrentiel de la riviére.

Depuis 1950, le milieu naturel durancien a perdu quelque 40 % de sa surperficie
du fait de la réduction des crues et du développement socio-économique de la valiée. En Basse
Durance, ce pourcentage est encore plus élevé. L'activité de la riviere a considérablement
diminué, sa physionomie actuelle découle des modifications de son régime hydraulique. En aval
des seuils et des barrages, les tresses au courant rapide ont cédé la place & un bras vif, unique,
de faible profondeur et 2 quelques [ones régénérées par des petites crues. Une faible dynamique
des méandres s'est instaurée ; seuls les recalibrages, les extractions en it vif et de rares (mais
toujours existantes) crues peuvent encore modifier brusquement la morphologie du lit. Dun
paysage dynamique on en est arrivé & un paysage d'eau calme qui en devient déroutant a la
confluence.

Dans ce contexte assagi, le dynamisme végétal peut s'exprimet sans contrainte, les
roseliéres se développent sur les vases en amont des barrages, une végétation hétéroclite
colmate les isles et les chenaux. Peu & peu la Durance va se végétaliser et se refermer sur elle-
méme et n'offrira plus cet espace de respiration visuel qui contrastait agréablement avec son
contexte de paysage agricole cloisonné.

— Mais cette ancienne riviére "a tresses” est aussi, en aval de Bonpas, devenue une
riviére "stressée". Les riviéres méditerranéennes ont, depuis le Moyen-Age, servi plus ou
moins de dépotoir ; c'était, en somme, le tout-a-I'égout mis 4 la disposition de tous par la
nature. La Durance n'a pas fait exception. Mais aujourd’hui cela prend une dimension
singuliére. Son lit moyen est utilisé comme un gigantesque dépét d'ordures et les érosions de
berges y libérent des détritus inesthétiques et dangereux. Les extractions de granulats I'ont i la
fois dénaturée visuellement, mais aussi écologiquement. L'anthropisation cerne la riviére au
plus prés de son lit mineur, comme le fait le trajet du TGV qui rogne le coude de la Cachade,
et méme y pénétre en coin, comme la zone artisanale de Chiteaurenard. Des pylones EDF
viennent empiéter le cours de la riviére et osent méme s'y implanter sur des bancs de graviers
précaires. Ponts, pylones, endiguements faussent I'échelle du paysage et entravent le regard au
détriment du spectacle du lit.

Par un effet pervers, cette artificialisation de la riviére, qui en occulte la beauté et la
force naturelle, peut inciter & la traiter comme un dépotoir et ce milieu naturel tombé en
deshérence est devenu aussi un no man's land social aux portes d'Avignon. Seul un projet fort
de réaménagement peut redonner un sens & ce paysage désorganisé.
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Le paysage pergu

hier

® Une impression de sauvagerie et de dynamisme ;

» Une grande diversité de textures, de couleurs et de formes, de contrastes : I'eau vive et le
désert de galets acides, la végétation prolifique et les tas d'embécles morts . _ ;

» L'hétérogénéité : 'oeil se perd dans le dédale des tresses et des iles, il est attiré par ies
multiples manifestations d'une vie désordonnée et tétue ;

* Une¢ note méditerranéenne dans un paysage de Provence ;

e Une récupération visuelle, un souffle de liberté dans un paysage agricole treés cloisonné par
des brise-vents de couleur sombre

aujourd'hui

e Un paysage de riviére segmenté ; par les ponts (rupture de la circulation du regard) ; par les
barrages et les seuils qui font alterner plans d'eau et bras vifs ;

e Un paysage éclaté fait de collages hétéroclites, de fragments de naturalité et d'entreprises
humaines disparates ;

e Un paysage artificialisé, sans échelle de référence : ligne EDF, endiguement, ouvrages
d'art ...,

¢ Un espace de respiration visuelle dans un contexte péri-urbain et de cultures agricoles

cloisonnées qui n'assure plus son réle ;

e Un espace dévalorisé par de multiples points noirs (dépdts d”ordures, pauvreté sensorielle
des aménagements, cicatrices des extractions de gravier, pylénes ...} ;

¢ Une sorte de no man's land écologique et social ;

e Un paysage i réhabiliter et a réaffecter.

Ce constat d'ensemble conduit a2 décomposer de maniére détaillée, & I'échelle de
sous-unités d'ambiance paysagére données ci-aprés, les préconisations de réhabilitation

n° sous-unité identification
1 Confluence Rhone-Durance ; le plan d'eau de Iz Courtine
2 secteur de la future gare TGV
3 le contact de la ville avec la Durance, entre le viaduc PLM et
le pont de Rognonas
4 le trongon de la Durance, du pont de Rognonas au seuil 66
5 du seuil 66 au pont de Bonpas

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



45

Ce découpage est dicté par, et traduit bien, le fait que trois ambiances différentes se
succedent :

o celle d'un espace artificialité construit tout en linéarité, actuellement & I'abandon
et offrant des visions lointaines (confluence - plan d'eau de la Courtine) ;

o celle d'une riviére de plus en plus incluse dans un tissu urbain ;

o celle dun ensemble relictuel de milieu durancien enchdssé dans un milieu agricole
péni-urbain (la ceinture verte d'Avignon) et dans lequel s'enfonce, en coin, la zone
industrielle de Chiteaurenard, artificielle et déconnectée du reste du contexte
durancien et différenciée de l'ensemble de lunité (5) en lui attribuant une

reconnaissance 2 part {(5').

LES SOUS-LNTES 0" AMBEANCE PATSAGERE
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La sous-unité de Bonpas, conjuguant le premier mouvement de relief accentué
depuis la confluence avec un noeud de réseaux de communication, constitue une limite visuelle
et paysagére de tout cet ensemble et fait transition avec le reste de la Vallée de la Durance.

L'enchainement de ces sous-unités est présenté de l'aval, vers I'amont, soit de la
confluence jusqu'a Bonpas avec en préliminaire, une observation sur le franchissement du
Rhéne au niveau des Angles - La Courtine. On renvoie 4 l'annexe pour le détail du diagnostic
paysager et des propositions faites a 'échelle de chaque sous-unité d'ambiance paysagére.

Déja trés segmentée par des ouvrages de communication - le projet LEO ne fera
qu'amplifier la situation - cette succession d'ambiances ne peut plus réellement constituer une
séquence au niveau du piéton ou de 'automobiliste de proximité et ne peut qu'étre traitée au
niveau de chacune de ses composantes, sans espaces de transition particuliers.

VL2. - Elements de stratégie de reconquéte paysagére

Aujourdhui, il n'est pas raisonnable d'espérer retrouver, sans intervention trés
volontariste, un milieu naturel durancien référentiel dans un contexte aussi bouleversé. Si ¢a et
14 on retrouve lors d'un parcours suivant Iz Basse Durance des vestiges (roseliéres, forét
riveraine, ripisylve ...) et les composantes dispersées de ce qui composait le paysage durancien
{chenaux, dnes, isclons, iscles boisées, bancs de graviers acides ...) tout ce contexte cependant
est éclaté, sans cohésion.

Ce paysage n'est plus calé sur la logique fonctionnelle d'un cours d'ean dynamique,
mais sur des logiques de maitrise de risques et d'utilisation économique d'un espace désormais
péri-urbain.

- Et il serait vain d'espérer la reconstitution spontanée d'un ensemble aussi cohérent
vivant et complexe que 'était le milieu durancien référentiel. Un "bricolage” écologique comme
une simple application de "cosmétiques” verts resteront des mesures dérisoires.

L'adoption de mesures de mises en réserve d'espaces "naturels” relictuels ou de
protection d'espaces menacés et de zonages (ZN.IEFF, Z1C.0.) nauront que des effets
compensatoires limités.

Des traumatismes aussi forts que ceux qu's subis cette partic Basse de la Durance, et
qui seraient fatalement aggravés par I'implantation de LEO sans mesures d'accompagnement,
appellent a une stratégie 4 leur dimension.

> Clest tout un projet de reconstitution volontaire d'un cadre de vie quil faut
désormais concevoir en y injectant plus ou moins de "naturalité”.

Ce projet de recréation dun paysage/cadre de vie moderne impliquera de
linnovation et des moyens conséquents & I'échelle des problémes posés. Il devra allier écologie
¢t paysagisme.

Il pourra utilement se référer et se rattacher 4 'histoire de la riviére sauvage pour en
commémorer la diversité et I'originalité ou les utilisations traditionnelles (par exemple
l'exploitation des cannes de Provence = les “"cils" de la Durance) et bénéficier, mais & la
condition de le maftriser, du formidable dynamisme de la végétation dans ce milieu humide et
ensoleillé.
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-> Le schéma qui suit présente une séquence idéale du milieu durancien tei qu'il
s'organisait naturellement d'une rive & l'autre. II résume I'hétérogénéité de ce milieu particulier
qui s'agence en une véritable mosaique de biotopes méditerranéens secs et humides en
constante évolution sur des sols en mouvement. Sous ce climat ensoleillé, dés lors que I'eau est
présente, la vie se fait exubérante et la végétation s'y caractérise par son formidable
dynamisme, Ainsi en rive gauche on peut retrouver les lambeaux d'une forét riveraine humide
mature du c5té de I'embouchure de I' illon.

En rive droite, au niveau de la future gare TGV, on retrouve aussi un témoin de la
séquence : chenal d'écoulement, roseliére, forét riveraine linéaire, digue, voirie.

Les écologues parlent 4 cet égard de “spectre de paysage” & propos de l'ensemble
des traces perceptibles qui témoignent de I'état antérieur, réversible ou non, d'un paysage
spontané existant avant perturbation.
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C'est en s'inspirant de cette séquence que les paysagistes devront concevoir des
projets de réhabilitation et de réaffectation des différents trongons, mais il leur faudra choisir
des partis pris affirmés et simplifiés pour les rendre plus "lisibles” et complémentaires les uns
des autres tout au long de la séquence qui va de Bonpas a la confluence et créer ainsi une
biodiversité optimale.
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Note

les écologues s'entendent pour parler de -

* Restauration” . Torsqu'un écosystéme ou un ensemble d'écosystémes, o encore une
résilience suffisante pour retourner spontanément vers un état antérieur dés que f'on orréte les
perturbations.

* Rénabilitation : lorsqu'il faut oider la nature por des actions correctives précises pour lo
conduire vers un état d'équilibre spontané.

* Réalectation - lorsque les conditions initiales ont été tellement changées qu'il fout
envisager de créer un élal nouvesy qui n'a pas existé autrement. '

Oans le cas présent, les modifications du régime hydraulique de la Durance, conjuguées &
de nouvelles infrostructures et @ un développement inéluctable de I'urbanisation, imposeront &
lo fois des opérations de réhabilitation et de réaffeciation car i serait ifusoire d'espérer que
la riviére retrouve spontanément un état d'équilibre antérieur.

~

| ) Définitions agréées lors du racent éoiioque
: . "Recréer la Nature® - {Paris 1-2 aval 1997)

— L'étude CETE a bien noté que les nouvelles infrastructures inéaires TGV et LEO
vont étirer l'aggiomération avignonnaise vers le sud pour, progressivement, faire de sa rive sur
la Durance une fagade privilégiée. Compte tenu de la puissance des trafics et des activités
urbaines qui vont s'opérer sur cette fagade, on ne peut espérer (méme si le projet LEO n'est pas
réalisé) que la Durance, en cicatrisant ses plaies, pourra rapidement offfir une ambiance de
qualité.

Dans un paysage aussi remanié par I'homme, dans lequel le projet LEC va apporter
de nouvelles coupures 4 un espace sub-naturel déja trop confiné et trop fragmenté, ou les
€quipements prennent un tel poids visuel, seul un projet de paysage trés fort et trés
structuré est en mesure de relancer l'intérét de la Basse Durance alors qu'elle devient de plus
en plus un site délaissé.

— Ce projet de paysage doit se construire autour d'une logique de site et non
autour d'une logique de modéle. Le "spectre de paysage" de la Basse Durance est encore
suffisamment représentatif pour offtir des références a des réhabilitations et & des récréations
de milieux soucieuses d'allier des préoccupations écologiques 4 des mises en scéne paysagéres.
Un tel projet est aujourdhui un défi car il implique de mettre en oeuvre, 4 I'échelle d'un grand
paysage, des techniques relevant du génie €cologique et du paysagisme d'aménagement au
méme niveau d'excellence que celui qui a €té respecté pour la réalisation de grandes
infrastructures contemporaines.

— Plus qu'un simple espace de détente et de loisirs 4 proximité dune grande
agglomeération, il s'agit désormais de réaliser une vitrine & dominance naturelle 3 la portée
d'une cité historique de réputation mondiale. Cette vitrine doit &tre & I'échelle des formidables
structures linéaires qui la traversent. Car il vy a désormais une telle démesure entre ces
équipements et I'échelle du milieu naturel durangien que celui-ci, sans un renforcement artificiel
de ses composantes d'ambiance, en paraitra plus que jamais mesquin et n'inspirera guére le
respect.
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Des zonages maintenant en naturalité des secteurs de ce paysage comme des
insertions d'équipements linéaires réussis ne suffiront pas a réhabiliter un paysage aussi
bouleversé.

— Cette stratégie de mise en valeur du paysage durancien doit, en outre, et compte-
tenu de I'importance écologique du site dans ce contexte fragmenté, tenter de reconstituer les
piéces d'un puzzle écologique en les mettant en compiémentarité & défaut de pouvoir les
regrouper. 1l faudrait, si possible, compenser les hectares distraits par le projet LEQO au milieu
naturel soit par de meilleures structures paysageéres (écologie du paysage) soit par une
réorganisation du tissu agricole.

— Si des considérations de politique de desserte en banlieue Sud d'Awvignon
préchent pour un tracé retenant deux franchissements de la Durance, il est évident que des
considérations paysagéres et écologiques inciteraient plutdt 4 limiter le franchissement de la
riviére a une seule traversée au niveau du seuil de la Courtine pour, ensuite, cantonner
l'autoroute en rive gauche de la Durance jusqu'a 'échangeur au Sud de Bonpas. A la condition
que limplantation de cette infrastructure soit déjetée au-delda des formations riveraines
naturelles, plus ou moins épaisses, situées sur cette rive ; si, du moins, des considérations
fonciéres et techniques le permettent. En revanche, si l'infrastructure devait empiéter sur ces
formations, des considérations écologiques, hydrauliques et paysagéres fourniront autant
d'objections a 'adoption de ce scénario.

— Pour faire évoluer les mentalités et les pratiques, il importe dés 4 présent de
corriger certains aménagements réputés de loisirs qui ont été réalisés trop timidement : le plan
d'eau de la Courtine, le site de canog-kayak en contrebas du seuil 66, I'étang de péche artificiel
en forét alluviale de Chéateaurenard, 12 promenade le long de 'Anguillon ... L'éparpillement de
petites opérations de réhabilitation, de valorisation et de recréation d'usages tel qu'on peut
aujourd’hui l'observer, n'est pas 4 ia mesure du site et ne contribue pas 4 restaurer son image,
bien au contraire. Seule une stratégie globale pourra apporter une réponse satisfaisante i la
diversité et a l'importance des enjeux.

-— II serait opportun de profiter des aménagements pour affirmer une meilleure
maitrise des occupations du sol, ainsi la zone artisanale de Chiteaurenard devrait étre
nettement délimitée et différenciée de la forét alluviale dans laquelle elle s'insére.

Toutes les etudes réalisées a ce jour pour ce trongon de la Basse Durance dans le
cadre des grands projets d'infrastructures devraient étre rassemblées pour fournir les éléments
d'un schéma d'aménagement global Cette synthése serait utilement complétée par un
concours d'idées et par I'élaboration d'un cahier des charges préconisant des principes au
service d'une stratégie de réhabilitation, de réaffectation et de valorisation d'un secteur
désormais critique pour 'avenir de l'agglomération avignonnaise.

Il ne fandra pas omettre de réserver une part de l'action & la sensibilisation des
acteurs et des publics concemnés.

On ne retrouvera jamais le paysage originel de la Basse Durance cher 4 Jean Giono
ou a Henri Bosco. Il s'agit désormais d'inventer et de créer un nouveau paysage & 'échelle des
enjeux de ce troisi¢éme millénaire. Ce projet de paysage renouera un nouvean dialogue avec une
riviére jadis célébrée et aujourd'hui tombée dans l'indifférence et I'oubli.
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V1l - Conclusion - Recommandations

L’enjeu "Milieu et paysage duranciens' lié au projet LEO se pose en termes forts et
diversifiés. Il s anayseatravers!’incidence immediate et une approche bilantielle du projet dont
on résume le contenu ci-apres.

VI1I.1. - Analyse desincidences des variantes de tracé

Au plan de I'incidence relative des diverses variantes de tracé a |I'encontre des
différentes composantes de |’ enjey, il est possible dedire que:

Sagissant de I'intégrité phytoécologique du site, solution mixte de base et
variante "rivegauche” sont de poids équivalent.

Leur incidence (et lerisque de désorganisation encouru par lesbiocénoses) n'est pas
nulle mais peut étre amenée a un niveau "acceptable" si toutes les précautions sont prises au
niveau des franchissements propres de la Durance (solution mixte de base) et del’ Anguillon
(variante"rive gauche"), et du franchissement qui leur est commun au niveau de laCourtine.

Le (les) franchissement (s) obligé (s) devra (ont) en particulier étre réalisé (s) avecle
plus grand respect de I'intégrité des compartiments, floristique et faunistique, susceptibles
d étreaffectés par son (leur) emprise. I conviendradonc qu’ unefoisarrété letracé, e projeteur
Sentoure des I'amont, c'est-a-dire des le stade de I'avant-projet, des spécialistes capables
d orienter leschoix techniques qui en minimiseront I'incidence et a méme d’ édicter lesmesures
compensatoi res appropri€es.

A tout le moins, les milieux "empruntés par le (les) franchissement (s) devront étre
intégralement reconstitués de maniere équivalente, en superficie et typologie, en veillant au
respect de la continuité hydraulique et écosystémique éventuellement rompue.

Il apparait ains que la variante "rive gauche" constitue, sous cet angle particulier,
une alternative a ne pas récuser apriori (contrairement a ce qui a pu étre antérieurement
avancé), pour peu que la plus grande attention soit apportée a son traceé par référence ala
limite la plus méridionale des secteurs d'intérét écologique qu'elle longe sur une longue
distance.

Notamment, le tracé doit en étre si possible adapté pour le caler au plus loin de
cettemarge écosystémique sudtout enrestant réaliste auregard des autres modesd' utilisation
des sols susceptibles d' étre alorsinfluencés. 1l est suggéré quele projeteur prenne I’ attache des
speciaistes pour cette tache bien précise, s le parti était pris d'éudier plus a fond cette
variante.

Au plan des paysages et de l'incidence visuelle, c'est bien sOr la variante de
"rivegauche" qui, du fait de son franchissement unique de la Durance, est préférable a toutes
les autres, aux conditions toutefois émises au paragraphe V1.2. ci-dessus et qui rejoignent
celles propres a I'incidence phytoécologique : ne pas empiéter sur les formations riveraines
naturelles de cetterive.
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On noteraégalement quetoutes les variantes présentent uneincidence potentielle
difficile & cerner a I’encontre des populations d’oiseaux du fait en particulier du premier
franchissement de Durance, dans le secteur de Courtine, particulierement riche de ce point de
vue. La variante "derive gauche" est par ailleurs susceptible d' avoir une incidence notable,
quoique apréciser, dans e secteur amont du trongon.

C'est laun point quel’éude d’ avant-projet détaillé devra impérativement considérer,
le maitre d’ ouvrage étant ainsi sensibilisé sur cet enjeu écosystémique particulier.

V11.2. - Nécessité d’une approche bilantielle et d’une stratégie globale de reconquéte

Le projet, quelle qu'en soit lavariante, ne peut étre simplement évalué sous!’angle
analytique de ses impacts, composante par composante.

Sil en était ainsi, et malgré la prise de mesures compensatoires appropriées, il ne
pourrait qu’irrémédiablement ajouter globalement ala paupérisation paysagére et écologique
issue de la sériedesinterventions insuffisamment préparées qui ont marquéle passé et imprimeé
durablement leur marque danstout le milieu basdurancien en particulier.

Son "admissibilit€”, al'instar de ce qui a été dit sur |’enjeu de |’ aimentation en eau
potable de I'agglomération d’Avignon, doit par conséquent S apprécier au regard d'une
démarche volontariste de reconquéte de toutes les composantes patrimoniales de la Basse
Durance.

Celapasse d’abord par une revalorisation paysagere d’ ensemble, par le biais d' une
stratégie de réhabilitation et de réaffectation dont les principales orientations sont évoquées
dans le présent document et son annexe paysagere.

Facteur-clé de |a stratégie paysagere, une action significative de diversification et de
revalorisation du " paysage végétal® de laBasse Valée est nécessaire. Elle est justifiée par le
fort potentiel de diversification phytoécologique qui, quoique résiduel, est encore latent mais
qui ne peut cependant S exprimer pleinement compte tenu d'une trop forte pression des
activités humaines. En particulier I'accent doit étre mis sur la re-création d’un réseau de sites
naturels entrelacés dans les secteurs qui Sy prétent, apte a assurer les conditions d'une
recolonisation végétale diversifiée et appropriée qui constitueraautant d’ habitats pour lafaune,
notamment ornithologique.

Cette demarche devrarespecter le souci de restaurer un continuum biologique entre
le Rhéne et la Durance supérieure, mettant de la sorte en valeur le potentiel du secteur
considéré.
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Enfin, plus généralement, la démarche proposée appelle instamment a ce que soit
conjointement élaboré un schéma de cohérence, en termes d’aménagement, sur I’ensemble
d’un territoire environnant qui demande a étre d'autant plus organisé que le LEO ne manquera
pasd'y avoir deseffets structurants. Faute de quoi les efforts consentis pour la réhabilitation, la
restauration et plus encore la mise en valeur d'un espace Durancien au coeur du Grand
Avignon demeureraient isolés sans trouver leur plein aboutissement alors qu'ils demandent a
étreintégrés au sein d' unevision globale du futur de |’ agglomération.

'Ingénieur en Chef I'Ingénieur Général
du Génie Rural des Eaux et des Foréts des Ponts et Chaussées

Pierre BALLAND Jean GRAUJEMAN
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ANNEXE 1

Projet de Liaison Est-Ouest au Sud d'Avignon

Mission conjointe CG.P.C/MILSE.

Note méthodologique préliminaire : mars 1997
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CONSEIL GENERAL DES PONTS ET CHAUSSEES LYON, le 29 juiliet 1897

MISSION D'INSPECTION
SPECIALISEE DE L'ENVIRONNEMENT

J. GRAUJEMAN P. BALLAND Note pour
Ingénieur Général Ingénieur en Chef Monsieur Je Secrétaire Général
des Ponts et Chaussées du GREF du Conseil Général des Ponts et Chaussées

Tour Pascal B
92055 LA DEFENSE CEDEX

OBJET : Mission Liaison Est Quest d*Avignon - LEO n° 97-037

P.J. 12

Parmi les aspects environnementaux afférents & la future LEO (c¢f note
méthodologique jointe), il est rapidement apparu que les incidences sur 'alimentation en eau
potable de l'aggiomeération d'Avignon représentaient un enjeu fondamental susceptible de
conditionner la "faisabilité” de l'opération.

Aussi, en premiére phase, nous nous sommes efforcés de traiter en priorité cette
question primordiale dont le point est repris dans un rapport d'étape, objet de la présente
transmission.

N'ayant pu étre soumis & ce jour au comité de pilotage mis en place par les
commanditaires de ta mission, dont la réunion prévue début juillet a di étre reportée en
septembre, ce rapport d'étape doit toutefois étre considéré comme gardant un caractére
provisoire jusqu'a examen par ledit comité, ainsi que par le comité de pilotage des études
LEQ prealablement constitué,

Les questions relatives au paysage Durancien et aux écosystémes aquatiques sont
en cours de traitement apres exploitation de récentes contributions extérieures {Cemagref at
experts universitaires notamment).

Enfin, 'enjeu concernant la non aggravation des inondations pourra étre abordé sur
ta base d'études complémentaires relativement complexes demandées par la mission et en
cours de réalisation par des bureaux extérieurs (SOGREAH et CETE), études dont I'analyse

sera menée a terme aprés fourniture des principaux résultats prévue pour fin septembre.

ALLAND

Inspection Générale de I‘équipemeut - Immeubla PDG - 4, bd Edgéne Clerueile 69 427 Lyon Cedex 03
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PROJET de LIAISON
EST-OUEST AU SUD D'AVIGNON

I - Problématique généraie

La LEO, comme le TGV, interfére avec un milieu alluvial trés sensible {cumul de
contraintes hydrauliques, écologiques, hydrogéologiques, paysageres, urbaines, agricoles ...)
mais aussi trés perturbé par les aménagements (extraction de matériaux, endiguements, seuils,
épis, paysages, ligne TGV, empiétement agricole et urbain sur l'espace altuvial ...).

Leurs impacts, individuels et cumulés, n'ont que peu été appréhendés jusqu'a ce jour
(& l'exception notable du TGV) et I'impression d'ensemble est celle d'un milieu volontairement
ou involontairement délaissé, voire sacrifié, en dépit de sa fonction unique de "poumont vert"
dans un environnement trés pauvre 2 cet égard, fonction qu'il est essentiel de préserver.

Un ensemble de dispositions récentes traduit cependant ia volonté politique d'aller
dans ce sens et d'inverser le cours des choses et notamment

1 - le décret du 22 septembre 1994 interdisant dorénavant les extractions en lit
mineur

2 - le SDAGE du bassin RMC, approuvé par 1Etat, et les orientations spécifigues
qu'il formule pour le temritoire durancien

3 - le SAGE en cours de lancement sur le Calavon

4 - la réflexion globale, lancée & linitiative du SMAVD* sur le secteur de la
Moyenne et de la Basse Durance (de Sisteron a la confluence du Buech jusqu'a la
confluence avec le Rhéne) en déclinaison du SDAGE et de ses orientations, et
qui vise & définir et mettre en oeuvre un ensembie d’actions de réhabilitation de la
riviére et de son espace alluvial, selon un axe de stratégie général que l'on peut
tlhustrer par le slogan "de la défense 2 la reconquéte”.

Sousjacente 4 ce slogan, il y a bien la volonté de redéfinir a la fois une politique
globale de restauration et d'entretien du milieu durancien, incluant l'espace alluvial et les
milieux annexes, et une réorganisation des usages et sollicitations de ce milieu tenant compte
des impératifs de protection, de préservation qui seront retenus.

* SMAVD : Syndicat Mixte d'Aménagement du Vai de Durance
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Le tracé LEO s'inscrit dans ce contexte d'ensemble. Il affecte la portion terminale, Ia
plus dégradée, du milieu durancien.

11 est essentiel qu'il n'en obére pas les axes stratégiques mateurs de restauration
et mise en valeur

En tout état de cause d'ailleurs, il serait souhaitable qu'il soit intégré dans la stratégie
en cours de définition et non pas géré sur le seul plan routier, 2 un stade ou la formulation des
axes de cette stratégie est encore embryonnaire.

On reléve dans les mesures opérationnelles territoriales du SDAGE pour la Basse-
Durance que le Val de Durance, et notamment le trongon qui va de 'amont proche de Pertuis
jusqu'a la confluence, identifié comme Basse Durance par le SDAGE, est un milieu structurant
rassemblant les caractéristiques requises pour le lancement d'un SAGE (complétant celut du
Calavon) "outil tout & fait intéressant pour formaliser de nouvelles modalités de gestion de
l'espace alluvial et de la ressource en eau”.

L'étude SMAVD peut étre considérée comme un premier pas en ce sens.

Pour conclure, il n'est pas inutile de rappeler, a titre de cadrage général, 2 des 10
orientations fondamentales du SDAGE vis-a-vis desquelles le projet LEO prend un relief tout
particulier :

- orientation fondamentale n° 9 : penser la gestion de I'eau en terme d'aménagement
du terTitoire.

"Quil s'agisse des plaines alluviales et de la gestion de 'l'espace de liberté” et des
annexes fluviales des riviéres, des bassins versants et de la gestion de I'espace urbain ou rural,
des infrastructures liées 4 l'aménagement du territoire et de leurs impacts éventuels sur les
milieux, il est impératif aujourd’hui de ne pas isoler le concept de gestion de l'eau de celui de 1a
gestion de l'espace”

Cect signifie doublement -

1 - que si le SDAGE doit prendre en compte la volonté politique de développement
économique et d'aménagement du territoire

2 - 4 I'nverse, cette politique doit tenir compte des orientations du SDAGE au stade

le plus en amont possible des projets et notarment avant toute prise irréversible de décision
administrative.

- orentation fondamentale n° 8 : sinvestir plus efficacement dans la gestion des

risques.
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"Quels que soient les risques évoqués : risques d'inondation, de pollutions
accidentelles ... par les voies de communication ..., les gestionnaires et acteurs de l'eau
manquent plus que dans tout autre domaine, de connaissances en termes de sites 4 risques,
d'évaluation des enjeux, de méthodes d'appréciation eic...”.

En matiére de risque de pollution accidentelle en particulier, l'idée sousjacente du
SDAGE est non seulement de résorber les sites a risques existants, mais encore de ne pas

générer de nouvelles situations & risque. Cela va donc au-dela de la simple maitrise "a maxima®
d'un risque induit par un aménagement nouveau.

[1- Approche comparative des variantes (du point de vue des enjeux
environnementaux objets de la Mission)

La Mission se situe, chronologiquement, en prolongement d'une phase d'études
préliminaires d'ores et déja commanditées par le Comité de pilotage des études LEO dit Comité
“Bruére-David", 'ensemble des avis sollicités (notamment des Services de I'Etat sur le dossier
de concertation) par ce Comité, préalablement aux études d'avant projet et d'impact qui se
poursulvront par les éudes de projet et détaillée d'incidence, au regard de tous les enjeux &
prendre en compte, réglementairement imposée, notamment par la loi sur I'eau, avant la
réalisation de la variante de tracé qui sera retenue.

La Mission dispose ainsi ' un pouvoir d'appréciation sur telle ou telle varante, en
méme temps que de suggestion d'adaptation de variante que pourrait orienter une "analyse
Milieu" approfondie.

Au stade actuel d'élaboration des variantes de tracé et compte tenu des
considérations qui les ont motivés, I'on ne peut assurer en effet que la solution optimale au
regard de I'ensemnble des enjeux & considérer ait été définitivement identifide.

L' évaluation préalable des variantes constituera donc ['étape fondamentale de
I'intervention de la Mission,

L'objectif visé par elle est donc de conduire une approche comparée la plus avancée
possible, en ['état actuel (et complété par elle) des données, des incidences relatives respectives
au regard d'une "grille de lecture” considérant -

I'Eau et les Milieux Aquatiques
le Bruit
les Paysages

La méthode de travail consiste alors & confronter, tous les résultats des approches
préliminaires et avis & disposition {ceux cités ci-dessus, complétés par les études TGV et
autres, les éléments & fournir par les consultants et dires d'experts complémentaires reconnus
comme d'ores et déja indispensables) aux éléments éclatés de cette grille de lecture, assortis
d'une hiérarchisation privilégiant les enjeux prioritaires.

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



Par variante, Y'objectif en termes de rendu serait de renseigner sur la base des
considérations qui suivent (cf. ch. III ci-aprés) un tableau du type de celui qui suit :

Grand Enjeu Ensemble des connaissances Appréciation
Eau et Miliey Agquatique
- Préservation des écosystémes 2 Synthéses thématiques Sans objet
complétées par dires Acceptable au prix de * ...
- Protection contre toute pollution 2 | d'expert pour les zones inacceptable
d'ombre

- Protection de la Santé (AEP) ! " "
- Protection contre les inondations !

- Préservation Enjeux tourisme et
sports nautiques, péche 2

- Incidence activité agricole ? "

Bruit ?

a l'encontre expressément

(sans doute non exclusivement) de la
faune avicole, résidente et
occastonnelle

Paysage ?

vis-a-vis de la préservation du

style fluvial & tresses

* identification mesures [correctives ; modification de tracé ...
compensatoires

23 . - e . P M
en exposant : niveau de priorité préposé a ce stade pour chaque enjeu..

1Tl - Conditions d'insertion de l'opération dans l'environnement

U convient donc, par enjeu, de faire l'inventaire synthétisé et objectivé de I'existant,
permettant de mettre en évidence les incidences, aprés complément de celles insuffisamment
appréhendées, l'ensemble ayant pour objet de répondre aux questions fondamentales suivantes :
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II-1 - Enjeu "libre écoulement de l'eau”

objectif premier : ne pas engendrer d'aggravation du nsque au regard de I'inondation
{ce qu'il faut entendre par "compte tenu de la multiplicité des scénarios de genese des crues du
Rhone et de la Durance, veiller 4 I'absence d'effet différentiel, sur les variables hydrauliques
fondamentales, de chaque variante” par rapport & une situation de "référence” qui est soit la
situation "initiale”, avec le TGV et le nouveau seuil 66, soit la situation d'origine, sans TGV et
seull 66 aménaggé).

=>» La priorité est a accorder aux effets & la confluence Rhone-Durance au moins 2

titre de premiére vérnification, (2 prion, I'effet LEO devait étre faibie a cet égard), en vérifiant
doublement que

1+ le temps de transfert de I'onde de crue Durance n'est pas significativement modifie
(par référence aux ondes de crue du Rhdne) pour la (les) plus grande (s) crue (s) connue (s). Il
faut vénfier que le "tuning” de la crue de la Durance au niveau du Rhéne est analogue en
situation de référence et en situation aménagée.

2+ la valeur du pic de la crue de la Durance a sa confluence avec le Rhone n'est pas
augmentée dans la situation aménagée.

<> Une analyse de méme esprit privilégiant plutdt les niveaux d'eau et vitesse est 2
conduire au niveau des sites ponctuels & risque existant (secteur de Chateaurenard, digues
paliéres notamment).

=>» En complément et sur l'ensemble du cours influence, des fonds de plan respectifs
(situation de référence et situation aménagée) sont a dresser visualisant en particulier Jes limites
du champ d'inondation dans les 2 situations de maniére & caractériser l'incidence spatiale de

chaque variante vis-a-vis de 'inondation et & évaluer les effets sur la capacité de "stockage” des
€aux..

=» En fonction des objectifs de réhabilitation du fonctionnement physique et
écologique de la Basse Durance, qu'affichent le SDAGE et 'étude SMAVD en cours, cette
analyse cartographique pourra permettre & la fois :

a) de juger de lincidence relative de chaque variante et de cadrer les éventuelles
mesures correctives a envisager pour améliorer son acceptabilité.

b) dans l'esprit de faire participer éventuellement le projet LEO 2 la stratégie de
réhabilitation visée, de cerner éventuellement les mesures correctives (affectant directement le
tracé et ses spécificités techniques) et/ou compensatoires (non directement liées au trace) allant
dans le sens des objectifs de cette stratégie (favoriser par exemple la reconquéte de zones

d'expansion de crue dans ia mesure du possible sachant que sur ce secteur restreint les
disponibilités paraissent limitées a priori).
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Par cette analyse hydraulique spatiale, on aborde ainsi le 2éme objectif de la mission
qui est d'aller au-dela de la seule appréciation comparée d'incidence unmediate propre a chaque
variante et de définir la contribution possible du projet LEO 2 l'objectif global de réhabilitation
du mulieu durancien.

Au regard des nulieux naturels, cette analyse hydraulique spatiale doit s'inscrire dans
un fond de plan général faisant ressortir a la fois

- les diverses formations naturelles du lit mineur et du lit majeur (chenaux
d'écoulement, bancs de gravier, espace de liberté de la riviére, annexes fluviales)

- les divers modes d'occupation des sols, plus ou moins licites, susceptibles d'étre
“impactés” (notamment l'utilisation agricole des sols) par l'objectif de réhabilitation.

III-2 - Enjeu "préservation des milieux naturels et des écosystemes aguatigues”

[I n'est pas disjoint du précédent dans la mesure ot les communautés animales et
veégetales, aquatiques et semi-aquatiques, permanentes et occasionnelles, de la Basse Durance
sont assez strictement inféodées au fonctionnement physique de la riviére et aux diverses
formations qu'elle fagonne.

=» La base de l'appréciation en est donc constituée par le méme fond cartographique
des formations alluviales que celut évoqué ci-dessus.

->» Elle est 4 compléter impérativement par la description et l'identification de toutes
les espéces, permanentes et occasionnelles, composant les communautés biologiques qui
peuplent, colonisent ou fréquentent ces formations. Les inventaires ZNIEFF et ZICO, les
études GAY réalisées pour le TGV constituent en cela une base de travail de départ utile.

> Au-deld, une approche dynamique de la relation habitat/espéce doit étre faite
montrant, pour autant qu'on le sache, I'importance du degré d'asservissement de l'espece a son

habitat et par suite, échafaudant une sorte d'écheile de sensibilité, par espéce, de cette relation
de dépendance.

C'est sur ces bases descriptives et dynamiques, qu'il pourra étre jugé de lincidence
hydraulique du tracé LEO et de ses répercussions probables sur les biocénoses, permettant de
porter un jugement sur les diverses variantes a cet égard.

=» La démarche "2éme phase”, corrective et/ou compensatoire évoquée en -1 et
qui suivra la démarche initiale d'appréciation de lincidence immeédiate, devrait permettre
d'identifier le "gain écosystémique” attendu d'une éventuelle modification du fonctionnement
hydraulique, dans l'esprit de la stratégie de réhabilitation en cours.

On rattache a cet enjeu le cas particulier de 'enjeu "bruit” car 1l y est lié.
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[I-3 - Enjeu "brujt”

En premiére analyse la faune avicole, micheuse ou migratnce, extrémement
diversifiée sur le secteur Basse Durance en totalité couvert par le zonage ZICO, est la premiere
mfluencée par le bruit et le dérangement qui résultera du trafic.

> L'objectif est donc, dans le méme esprit que ci-dessus, de repérer
cartographiquement les aires de répartition et de fréquentation (halte, nidification, repos ...) du
site par les oiseaux et d'apprécier, a partir de la sensibilité de chaque espéce au bruit, le niveau
de nuisance potentiel i 'encontre de chacune d'entre elles.

Ce peut étre un critére d'appréciation du tracé si l'on veut éviter ou limiter la
désaffection du site durancien par les espéces les plus sensibles.

=> I sera en complément recherché si la nuisance sonore peut affecter d'autres
especes que les oiseaux (certains mammiferes en particulier).

11I-4 - Enjeu "Protection de ia santé - AEP"

Dans la hiérarchie de critéres de choix qui sera opérée In fine, vaniante par vanante,
c'est l'enjeu qui apparalt de prime abord comme le plus important.

Il s'exprime principalement au miveau du champ captant de la Saignone et a un degré
moindre au mveau de celui de Chiteaurenard (Je probléme particulier du champ captant des
Issarts, cBt€ Gard, est a traiter par ailleurs).

Le champ captant de la Saignone alimente en eau potable plus de 100.000 habitants
des communes d'Avignon et environs. II constitue lz ressource unique de ces communes.
L'aquifére sollicité est de type alluvial, principalement soutenu par la Durance.

A Texception de la variante RG, qui affecte 2 la marge le champ captant de
Chéteaurenard, toutes les variantes proposées traversent & des degrés divers les périmetres de
protection, rapprochée et éloignée, de ce champ captant. Certaines variantes surajoutent au
risque linéaire, le risque échangeur (Cantarel notamment).

*>» Elles engendrent donc potentiellement une situation d'aggravation dun nisque
auquel le projet TGV a porté une attention particuliére. De plus l'on ne satisfait pas
entifrement aux ornentations fondamentales du SDAGE relatives & cet aspect de la gestion de
la ressource en eau.

=>» En outre, le caractére dincompressibilité du risque est quasimernt inévitable pour
les vartantes Sud TGV, en raison de leur confinement entre le tracé TGV et le lit de la
Durance. La technologie routiére permet sans doute, au prix d'aménagements de protection
lourds et offensifs pour le paysage, de réduire les risques de basculement, dans le lit, des
véhicules accidentés. Elle ne peut toutefois totalement garantir la non contamination du lit de la
Durance, par les produits s'échappant des véhicules accidentés.
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=» [’analyse particuliérement attentive a conduire, doit donc¢ porter successivement
sur

- le fonctionnement de ['alimentation du champ captant, par les eaux metéoriques et
par la riviére, dans la configuration nouvelle induite par le TGV, La reconstitution du champ
des isochrones notamment fait partie de cette analyse.

- la vulnérabilité de laquifére :

» aux apports de Durance {effet filtre des berges) et des canaux agricoles
« aux sources de pollution venant de la surface (nature et perméabilité

des terrains emmagasinant l'aquifére ; proximité du toit de la nappe ..)
e aux apports météoriques et par les aérosols routiers

- le niveau de contention du risque de pollution accidentelle attnbuable aux
aménagements de sécurité du TGV,

Cette aznalyse descriptive physique devra étre complétée par la simulation de
scénarios d'accidents survenant en différents points du tracé influencant aquifére Il en
résultera l'identification, ia nature, l'optimisation des caractéristiques techniques des dispositifs
de prévention, avec prise en compte de “coefficient de sécurité” et appréciation non ambigué
du nisque résiduel non compressible aprés réalisation de équipement.

En termes de chronicité, il s'agira d'évaluer le risque de contamunation par les
aérosols routiers, chargés de DCO, dhydrocarbures, de zinc et de plomb et notamment,
compte tenu des caractéristiques de wvulnérabilité appréciées ci-avant, la probabilité de la
contamination chronique de V'aquifére par ces produits.

Par référence au SDAGE et 2 ses orientations, la traversée d'un champ captant par
une vole routiére a grande circulation est & éviter, surtout en ['absence de ressources de
substitution. (11 y a lieu d'examiner et d'évaluer ce point sécuritaire précis). Au plan du
principe, et compte tenu de l'aléa réaliste créé par un tel aménagement, la mise en ceuvre d'une
solution réaliste de substitution, assurant la sécurité qualitative, doit étre fortement explorée.

A cet emjeu majeur, se rattache l'enjeu particulier de la protection contre toute
pollution du milieu durancien, en phase chantier comme en phase exploitation. Au-deld de
'emprise du champ captant lui-méme, c'est l'ensemble du secteur "Courtine - A7" {voire au-
deld) qui est soumis au risque de pollution. Comme pour le TGV, il conviendra d'effectuer un
examen trés précis des modalités de prévention du sque chantier et du risque exploitation
{accidents) étant toutefois rappelé qu'en tout état de cause, le risque de contamination
chronique de la Durance et des eaux souterraines (au-dela du champ captant de la Saignone)
qu'il convient de cerner existera toujours. Il faut l'apprécier.

[II-5 - Enjeu "Paysages"”

Quoique d'ores et déja "traversé” par la voie PLM et par la N 570, le site durancien
conserve une valeur paysagére remarquable, résultant de la complémentarité des formations

ailuviales propres au style fluvial "3 tresses” de cette riviére qui, quoique relictuel, est
néanmoins trés "prégnant”.
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Cette valeur paysagére dont le potentiel est exceptionnel en Provence, résulte a la
fois

le d'un tres large “champ visuel” offert au regard, engendrant une impression de
"vastitude” et d'espace totalement ouvert

2+ de la juxtaposition et de la complémentanité de formations contrastées, en nature
et en colons :

- le bleu des chenaux d'écoulement concentré

- le blanc des bancs de galets et de graviers

- le vert des formations alluviales annexes : ripisylve, plaine inondable, marais ...
et les "huertas" proches

l'ensemble s'inscrivant dans un paysage de collines et de vallons lointains qui le
circonscrt.

Dans le secteur en cause le TGV ne concerne que peu ce site ; il ne le fait que plus
en amont, apres un coude de la riviére qui le camoufle.

Toute forme de traversée induit une rupture de la continuité et de I'harmonie de ce
paysage.

Aussi, une analyse paysagére approfondie, décrivant les composantes principales de
ces unités paysageres, la richesse résultant de leur juxtaposition qui "fait" la valeur du paysage
durancien, peut amener & prescrire des dispositions techniques qui la préservent au mieux, en
limitant la perte de valeur paysagére et I'altération de fonctions associées qui peut en résulter :
agrément, fréquentation, tourisme et loisirs

Une telle analyse peut contribuer & réduire ces effets et influencer le choix du tracé
et ses caractéristiques techniques, dans les limites imposées par les impératifs routiers. Elle
représente un €lément indispensable d' appréciation.

III-6 - Enjeu récurrent aux enjeux hydrauliques, écosystémiques, bruit et paysage ci-
dessus évoqués : il s'agit des volumes et sites de prélévement dans le secteur de matériaux de
terrassement qui seraient extraits pour la construction du remblais routier.

Ce point, susceptible d'altérer durablement les dispositions techniques adoptées pour
insérer au mieux le trace, mérite d'étre étudié avec la plus extréme attention. En tout état de
cause, les gisements de matériau sollicité devraient se situer en dehors du lit majeur et provenir
de sites non alluviaux. Le maitre d'ouvrage doit expliciter les dispositions d'ores et déja prévues
pour, le cas échéant, les aménager. .

A lissue de cette démarche d'analyse, par enjeu et par variante du pomt de vue
environnemental une évaluation globale sera effectuée aprés recomposition hiérarchisée.
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Compte tenu des délais, et en dépit de compléments d'expertise qu'elle pourra reunir,
il n'est pas assuré que la Mission puisse disposer dans les temps impartis de la totalité des
éiéments nécessaires. Il s'agira alors de tenir compte des préconisations d'approfondissement
complémentaire qu'elle pourra étre amenée a faire, a insérer dans le processus de poursuite
d'élaboration du projet et des mesures correctives et compensatoires & lul assocer.

I'V - Organisation de la démarche

Sur les bases précédentes, la démarche implique que la Mission soit bien coordonnée
avec la maitrise d'ouvrage déléguée (DDE 84 et Comité de pilotage "Bruére-David”, maitrise
d'ouvrage qui serz également sollicitée en tant que de besoin pour I'engagement des expertises
extérieures requises), et un ensemble arrété d'interlocuteurs et d'experts. Parmu eux, les
Services de IEtat et assimilés : DIREN, DDE, DDASS, DDAF, Agence de |Eau et le
SMAVD.

=>» L'appui d'un "ensemblier relais” cadrant les analyses de synthése et expertises a
conduire, et susceptible d'en conduire lui-méme serait souhaitable, le CETE d'AIX déja maitre
d'oeuvre des €tudes préliminaires, peut naturellement étre amené a jouer ce role.

=>» Des réunions de travail thématiques se tiendront rapidement avec :

- le SMAVD et son Consedl Scientifique, DDE 13 et 84, DIREN PACA, Agence de
Eau ... pour I'ensemble des enjeux hydrauliques, écosystémiques.

I y aura lieu de recourir {la DIREN le précisera) 4 une expertise biologique pour la
caractérisation du fonctionnement biologique de la riviére (Cabinet GAY 7) et pour I'aspect
“sensibilité des oiseaux au bruit" (sollicitation des experts du Conseil Scientifique du SMAVD
en particulier).

En matiére d'enjeux hydrauliques, il apparait nécessaire de rendre homogeénes les
études sur les crues déja effectuées (SOGREAH) sur des solutions partielles, intermédiaires ...
en les actualisant pour tenir compte des derniéres options techniques retenues en dernier
ressort par le dossier de concertation (tracés, cotes, échangeurs ...) et en les complétant du
point de vue des effets surles crues & laval de la confluence Rhone-Durance (ch. III.1
ci-avant). Il convient en outre d'évaluer la sensibilité des effets & un éventuel relevement des
fonds dans la zone considérée (cf tests effectués pour le TGV pour tenir compte de la

tendance a l'engraissement du lit dans le secteur de Chateaurenard déja vulnérable aux
mondations).

- DDASS 84, hydrogéologue pour l'enjeu "Santé publique AEP"

=> L'aspect paysager nécessitera de recourir  une expertise que le CEMAGREF de
Grenoble (Division Ecosystémes et Paysages) s'est dit prét & réaliser.

10 mars 1997
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ANNEXE 2

Orientations des études LEO

Note du C.E.T.E. d'Aix-en-Provence en date de juillet 1997,
faite a la demande de la mission d'inspection
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Orientations étude LEO

Mmq?

I - Counstat de Ia situation

Le projet LEO, grande infrastructure structurante entre 3 Départements et 2 Régions, interfere
avece diverses probi€matiques sectorielles qu'il contribue 3 révéler, mais qui préexistaient & lui,
par exemplc :

- le fonctionnement hydraulique de la Durance au niveau des grandes crucs

- la prégervation des ressources en eau potable, exploitées par le captage de la Seignonne
- le fonctionnement écologique de la Durance et de ses abords

- I’'¢quilibre paysager du secteur

Les différentes composantes de Penvironnement ont subi des pressions trés importantes dans
un passé récent, du fait de grands aménagements
- I’aménagement hydraulique du Rhéne ct de la partie aval de fa Durance
- les extractions de granulats et leurs aménagements de compensation (seuils)
- la ligne TGV et jes terrassements qui fui sont associ€s.

Par ailleurs, Ic projet de la LEG, tout comme ces grands aménagements, traverse le territoire
de la confluence Rhdoe-Durance sans qu’ait pu éire prisc ¢n compte pour le moment la
dynamique spontanée de développement du grand Avignon et des commuacs himitropbes.

On assiste done aujourd’hui au télescopage de plusieurs logiques sectorielles d’aménagement,
développant dc multiples contradictions. Ce élescopage s¢ produit de touwtes fagons,
indépendumment du projet de la LEO, de maniére insidicuse, sans yue [’évaluation en soit faite {i
est 1ié essenticliement 2 Ja prédominance de logiques exagenes 2 cet espace géographique {Ics
besoins en granulats du Vaucluse ct des Bouches du Rhone, comme Ies besoins en liaisons de
transport & moyennc et longue distance). Ces logiques s'tmposent 2 up territoire qui n’x pus fait
I'objet d'unc réflexion propre porteuse d’un dévcloppement autocentié, et qui de ce fait se trouve
dcartelé, démernbré. Les conscquences les plus évidentes de celte €volution subie concernent i
gestion du miliell naturel {ressources ¢n cau et en matériaux - patimnoine écologigue), des sols.
envahis par unc urbanisation proliférante qui cmpiéte de plus en plus sur unc économie agricole
pourtant particuliérement performante. et des paysages.

Ce constat pourrait s’appliquer, dans ses grandes lignes, a une grande partie des terrtoires du
Sud de ia France. I est particuliérement significatif au niveau de |'espace duruncicn. et pius
précisément dans sa confluence avec la vallée du Rhéne, sans doute du fait du contrastc saisissant
qu’il offre entre la multiplicité de ses atouts et de ses potentialités d'un cdté, ¢t son évolution
fortement régressive de 'autre. Ce contraste se retrouve dans 1'enscmble de la basse Durance. ot
Papplication de politiques scctorielles d’exploitation des ressources paturelles (alluvions sable-
graveleuses - sols cultivables) a conduit non seulement & unc dilapidation des richesses
écologiques ot paysageres, mais ausst a un échec écopomique. L’aspect e plus paradoxal et sans
doute aussi le plus instructf de cette situation est li¢ au fait que cette évolution, amorcée depuis
plus de 30 ans, a été accompagnée au cours des anndes 80 par une réflexion spécifique el lu mise
en place d'un organisine de gestion, - le SMAVD - garant de P'équilibre éeologique de ect ospace
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durancien. 11 n’est donc pas inutile, & propos du sccteur avignonnais, de se demander pourquoi
cette volonté d'anénagement exprimée alors par les Services de I'Etat n’a pu venir 2 bout de
dénives d’atlleurs prévisibles deés le départ. Les dtudes réalisées par ailleurs tendent 4 démontrer
que, dans ce cas précis, les problématiques de I'explonation de la ressouree, de la protcction
contre les crues ¢t de la protection des écosystémes ont €€ priscs en compte de maniére statique.
indépendamment des interactions fonctionnelles et de leurs conséguences  Sconomigues
indirectes. Cet exemple. qui conceme éygalement le secteur avignonnais, montre que. quel que sort
le type d'aménagement envisagé, il est nécessaire de le replacer dans son contexle  spatjo
temporel :

- spatial. dans la mesure ol les inleractions affectent les fonctions d’espaces (que nous

pouvons qualifier d'umités naturclles), liés entre eux génétiquement et fonctionnellement.

- temporel, compte tenu des gradients de vitesse parfois trés faibles qui caractérisent certaines

evolutions. telles que Ies modifications de biocénoses liges 2 un asséchement du milieu. au

I'épuisement d'une nappe surexployée. ou les migrations de polluants dans les sols,

La prisc en compte de ces dimensicns nécessite de raisonner non plus de maniére statique, en
considérant uniquement I'état actuel du territoire et {es transtormations direcles que lui imposera
un aménagement, mais de maniére dynamique, integrant i la fois les gradients fenctionnels ot
économiques. Le territoire peut alors étre appréhendé comme un milicu vivant, en situation
transitonre, résultante de dynamiques naturelles ot anthropiques. et portcur de potentialités
multiples d'évolution, les nnes prédétermunées, les auwtres dépendantes des pressions & venir.
Amsi, au plan <cologique, tel écosysttmie pleinement fonctionnel aujourd'htu peut €tre
irrémédiablemnent compromis par un aménagement réalisé sur ses marges ; tel autre, par contre,
fortement dégradé aujourd hui, peut euouver un fonctionnement dquilibré si "amdénugement
permet de reconstiluer une de scs composantes essentieltes (1I’eau le plus souvent).

Cet angle d’attaque donnc & I'aménageur une capacité d’action beaucoup plus large que
lorsqu’ll se bome & gérer I'interférence entre un projet particulier ¢t la conservation d'élémeints
apparemment cssentiels du territoire. 11 ne peut prendre sa pleine signification que st 1a démarche
repose sur upe connaissance ct une compréhension approfondic des processus évolutifs & Uceuvre
sur le territowre considérd, et sur lu volonté claircment affinmée de gérer ces processus dans un
sens d'mtéret général (au sens du Développement durable). 1) est done d'autant pius pertinent
qu’il est considéré et amont du projet particulier, dans une optique d’aménagement du territoire.
A ce niveau, il devient possible de constituer un corpus de conmnaissance et de formuler des
hypothtses de développement précisant Jos potentiaditds ot les limites a assigner  aux
aménagements sectoriels. Ceux-ci devraient donc disposer, au moment de leur élaboration, d'un
cadre de référence éclairant et orientant, de maniére naturelle et explicite, la réflexion de
I'aménageur.
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La principale difficulte de cette démarche réside dans la multiplicité des paramétres 2 prendre

en compte. Or, si les capacités d’analyse des facteurs de l'epvironnement se sont beaucoup
améliorées depuis quelques années, 1'étape de la synthése demeure cncore incertaine {(1). Dans cc
contexie, qui ne manquera pas d’€voluer fortement dans un proche avenir. nous proposcrons ¢i
aprés une méthode pragmatique, expérimentée dans divers cadres (méthodologie de I’ application
de Varticle L.146-6 dc la Loi Littoral - méthode de cartographie hydrogéomorphologique des
zones inondables) et, plus récemment, dans le cadre de 1'érude Enjeux Darance (2).
Le priacipe de base de cette méthode inspirde de Fanulyse systémauque repose sur la possibilitd
de simplifier 'analyse en mettant cn &vidence des enchainements de facteurs qui peuvent se
ramener 3 un nombre limité de facteurs premiers, dont dépendent tous les autres. L'approche
géomorphologique permet de sélectionner ces  facteurs, aun niveau d'unités  spadales
cartugraplides uvec précision, identifides par leurs constituants ot Jours dynawniques de
fonctionnement, et dont il est possible de prévoir les interrelations instantandes ou différées.

Cette demande permet simultunément d mtégrer Poccupation actuclic des sols et la structuee
paysagere du site. Ellc permet aussi de prévorr les conséquences fonctionnelles des modifications

nduites par les amépagements, et par conséquent {mais la démonstration reste & réaliser} les
conséguences économigques relatives aux pressions directes sur le milieu. :

(est a partir de cetle réflexion que nous tenterons dans ce qui suit de proposer une démarche
susceptible de resituer le projet LEOC dans son contexte naturel et socio économique, dans
P'objectifl de rendre cohérentes entre elles les problématiques d’aménagement du torritoire {et, en
Poccurrence, d ameénagement urbain) et d implantation de I'infrastructure.

(1) ¢f Les Guides méthodologiques des éides d'impact d'infrastructures routieres en cours
d'édition par le SETRA et le CERTU/
(2) en cours d'édirion.

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



I1 - Propositions
2.1 Orientations générales

l.a redéfinition des problématiques d’aménagement concernant le secteur durancicn Bonpas-
Durance et du Grand Avignon nécessite une remise & plai. la plus synthétique possible. des
éléments constitutifs du milieu et des dynamiques. [I parait nécessaire, en préalable, de bien
différencier deux grands domames d'investigation. qui nécessitent le recours @ des approches
ditférencides

- le milien naturel et les facteurs socio éconermuiques qui lui sont lics de maniere relativement
éirvite. méme si certains aménagements tendent a aleérer ces relatrons. Il sagr du nulicu
durancien proprement dit, domniné par le fait hydrologique, ¢t du milieu agricole, mmduit par le
fonctionnement hydrologique passé de la riviere.

Compte tenu de I’cxpéricnce des errements passés. on peul considérer a prior que , ¢ milieu
peut. dans Yavenir, faire ['objet de rééquilibrages susceptibles a lu fois de rétablir dey
fonctionnements  satisfaisants  (hydrologic-hydrogéologie-écologie-gestion  des  matériaux-
paysage) et d'accueillir, moyennant certaines précautions ¢t réajustements. des ameénagements
spécialisés (infrastructurcs-aménagements de loisirs).

L¢ principal probléme dans ce cas réside dans la nécessité de réorganiser une SUUCire spauale
compromise, voire particliement effacée, par les uinénagements successifs. Mats 1] ne parait pas a
priori Impossible d’exprimer, de faire admettre et de reconsttucr, avec l'alde des acteurs
locaux, 1a structuration spatiale de ce secteur, hénitée d’unc cuiture 1és ancienne €t normalement
productrice de richesses économiques et envirénnementales.

- le milieu urbain constine nn facteur d’évolution plus difficile & appréhender et dans un
contexee culture] flou, a réorienter. L'agglomdération d'Avignon s’est. depuis unc cinquantaine
d'années, affranchie de sa logique structurelle initisle (implantation & entrée des vallées du
Rhdnc, ct de [z Durance, en pleine zonc inondable mais sur un flol rocheux) pour s'éiendre
indistinctement sur les plaines agricoles et inondables cntrc Rhdne et Durance et, plus
récemment, ¢n rive droite du Rhone. Comme dans beaucoup d’avtres agglomérations de la
Région, la logique dominante est celle de 1a consommation d'espace, & caracters exponentiel
depuis que la ceinture de ZUP et ZAC a €€ prolongce par ['expansion des lotissements et de
I"habitat dispersé.

Cette logique se superpose sans ménagement aux logiques préexistantes © d’activités agnicoles,
pourtant trés rentables ; d’alimentation ¢n eau polable (captage de lu Seignonne) | paysagere
(massit rocheux boisé des Angles) : de prévention des inondations. Le bilan dcs umpacts et des
contreproductivités qui en découlent (y comptis en termes de fonctionncinent urbatn et de qualié
de la vie) ne semblc pas avoir €té effectué jusqu'ici, de méme qu'une réflexion destnée 1
organiser lc développement. Les interférences entre 'expansion pérnt urbamne €t sot contexie
risquent de prendre des proportions encore plus grandes avee la mise en service du TGV et a
termme, de la LEG. L’enjen  d’une démarche globale d’aménagement apparalt donc majeur; la
démarche clie méme ne peut &ire que longne et laboncuse, du fuit des lacunes cultureiles 3
résorber. Mais I"échéance relativement lointaine, en termes de réalisation, de ta LEQ. constitue un
facteur favarable 2 12 mike en ceuvre de cette démarche.
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Il cst donc possible de s¢ demander aujourd'hui si la recherche d’un tracé optimum de la LEQ
constitue une véritable urgence, ou si, a contrario, {'effort urgent & réahser ne concerne pas i la
fo1s la problématique d’aménagement du territoire et de développement urbain,

Dans cette hypothese. il seratt possiblc d’appréhender la dualité de cette problématique en
s appuyant sur deax méthodes complémentaires :

- une méthodc rationnelle, basée sur I"analyse sysiémique, visant & objectiver, & rendre lisible
U'ensemble des facteurs, et & proposer, de maniere relativement technocratique, des perspectives
de gestion intégrée dc 'cspace dit naturel et {mais avee plus de prudence) de I"espace péri urbain.

- unc méthode pragmutigue, basée sur la mise en cuvre de leviers calturels ¢t relationnels.
permettant, par unc démarche Jongue de concertation, de sensibiliser €lus et habitants, pour les
amener i formuler pen A peu des choix structurels, autant que possible en articulation avee les
propositions issues de la méthode rationnelle.

La deuxiéme méthode reléve des expérimentations réalisées par exeniple par 12 DDE 13 dans
les cas de la L2 a Marscille et de la RN7 & Arles. Elle nécessite, dans le cas présent, unc

intégration fortc de la dimension proprement urbanistique.

Nous nous bornerons, dans ¢c qui smit, a présenter les prémisses de ce gue pourrait ftre la
premitre méthode dans le cas qui nous intéresse.
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d axes de travail

(B
|

Comple tenu de la muluplicité des connaissances déja acquises sur le territoire considére, il
ne semble pas nécessaire d'engager une démarche lourde cn trmes  d'analyse. II semble
préférable par conséquent de metire ["accent sur fes possibilités d’expruner des synthéses
directeinent utilisables au niveau des problématiques d'aménagement. Compte tenu de ce qui a
¢té cxprimé ci-avant, ce travail pourrait etre réalise seJon 'organisation suivante

- mise en évidence de [a structure géomorphologique, exprimée cartographiquement, en unités
naturelies distinctes. €& cn ermes de potentialité€s et contrainies intrinséques, ndépendamment
des transformations subies du fait des aménagements.

- analyse et représentation des transformations déja réalisées et des évolulions previsibles
compte lenu des pressions exercées ot de la réactiviié des milicux concernés. Cette phase
permettrait cn particulier d’exprimer les conflits et les déséquilibres, actuels et prévisibles. Ellc
devrait étre accompagnée d'une évaluation en termes €conamiques, de mamdre 3 chiffrer les
conséquences positives ou négatives des différents types d'aménagement .

- recherche des solutions d’aménagement (incluant les protecuons nécessaires) susceptibles de
résorber positivement les conflits 2 plus ou moins long terme. Ces solutions comprendruicnt des
propositions & caractére volontariste consistant par cxeinpie a réhabiliter des milieux naturels
dégradés. Elles permeltraient de détermuner deux ou trois scénartl d’aménagement d partis
desquels pourraient étre engagées les concertations indispensables entr¢ administrations, avee les
représentants des collectivités locales et avec les habitants.

La réflexion relative & la LEO, st elle pourrant accompagner les différents srades de ia
démurche, ne prendryit wute su significution gu'd la suite de la compwaison des Sifférenty

scénarii et de la traduction de celui qui serait retenu en schéma de cohérence.

2.2.1. - Phasc 1 - Mise en évidence et analyse systematigue des unités naturclies

- la compréhension des particularités du territoire considéré implique en premier Jieu la
nécessité  de définir Ies limites de ce territoire. Une réflexion serait donc @ mener, 3 partir des
connaissances actuelles, afin de préciser ces limites, de mameére analytique tout d'abord, aux
plans du milieu physique (géologic, hydrogéologic, hydrologie, pédologie. géomorphologie). du
milicu biologique, des paysages et des implantations humaines. A prion, il semble nécessaire
d’englober dans cette analyse iz plaine de Durance depuis ie centrc historique d’Avignon
jusgu’aux contreforts de lx Montagnette et des Alpilles, le versant Est du massif des Angles. ains
que fes articulations avee le lit mineur du Rhéne et la bande active de 1a Durance a UEst de
Bompas.

- cet espace serail ensuite compartimenté cn unités géomorphologigues. busées sur fa nature
des sals {superposition sel pédologique. ailuvions limoneuses, alluvions grossieres, substratum),
sur le fonctionnement hydrologique (submersibilité par Ies crnes) et hydrogeologique (présence
ou non d’une nappe. profondeur de celle-ci).
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Compte tenu de I'importance des donndes existanics sur ¢¢ secteur, 1l seratt unile d'eavisager
la mise au poiat de documents annexes précisant les caracténistiques de chacune de ces unités et
déterminant si nécessaire des sous unités. Les parametres 2 prendic cn compte concarncraent par
exemple :

« D'épatsseur {puissance} ot fes caracténisuques principales {granulométric) des
tormations superficielles : limons de crue- alluvions grossiéres.

« les caractéristiques hydrogéologiques des principaux aquiféres : perméabilités-
gradients hydrauliques - transmissiviigs,

= le role hydrologique pour |'écoulement des grandes crues.
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Cette analyse permenrart d'évaluer les potenualités des différentes zones concernées. par
exemple en termes de ressources en granulats ou de ressources en eauw. La prise en compte des
conditions d’expleitabilité (rapport épaisscur de découverte - paissenr exploitable : vulnérabilité
de 1a nappe aux pollutions | aptitude a la mise ¢n valeur agricole des sols) permetirat d’approcher
d’une €valuation des ressources (¢t des risques) ¢n termes CCONONUQUES < 1) .

L'enscmble de ces éléments de compréhension pourrait tre synthérisé en une ou deux cartes
des potentialités et des contramntes & prendre en compte dans I'aménagement.

2.2.2. Phase 2 - Analyse ¢t représentation des transtformations réalisées ou prévisibles.

T s"agirart & ce niveau d'identifier et de cartographier ces transformations. et surtout de mettre
en ¢vidence (voire de guantifier) les processus gui en découlent. A titre d’exemple, les extractions
de matériaux réalisées ¢t ¢n cours ont des conséquences multiples. ¢n termes

» d’évolution morphosédimentaire de la Durance : €rosion régressive 2 amont -
mstabilité relutive des berges - sédimentation rapide, gvec colmalage des retenues des
seuils,

= de rabattement de la nuppe phréatique et d'augmentation de lu vulnérabilité par
€limination des colmatages de berges & I'amont des comblements de retenues de scuils,

« d'évolution hologique, par élimmation des ripisilves existantes ou potentielles et pur
asséchement des peuplements situés a 'écart des 7ones d’extraction ; a conrario se
développent de nouveaux biotopes sous forme de marais, accucillant dec nouveaux
pcuplements végétaux et animaux dans les zones de colmatage.

- de modification des conditions d'écoulement des crucs par accroissement de lu
dcbitance dans les zones d’extraction. ¢t diminution dans les zones de sédimentation
spontanée et dans la zone de dépdts située entre I'installation de concassage-criblage
de 'entreprise Redland et k¢ viadue SNCF (2)

- transformation paysagére. trés pénalisante 3 court terme, malis cicatrisable 3 long terme.

Duns le détal, d'autres effets apparaissent : réduction extréme de [u lumgour de berge et de [it
moyen entre les digues et les plans d’eau | limitant forfement les possibilités en wermes de [oisirs ;
amputation d¢ méandres de grande gualité écologique el encaissement du lit de I"Anguillon, avec
asséchement prévisible d'unc vaste zone naturelie, dont une partie est le produit d'une reconguete
spontanée  d'anciennes zones de défrichement agricole: destruction partielle de  seuils
insutfisaminent ancrés dans les alluvions trés épaisses.

11y Cette démarche a fait ses preuves dans fe pussé. par Ia production de « cartes géotechniques »
directement utilisubles en termes de plunification et d’aménagement urbain (ville Nouvelle du
Vaudreuil, agglomération rouennaise)

2y Ces dépdts forment obstacle ¢ 'écoulement des crues, en obstruant purtiellement plusieurs
arches de rive gauche du viaduc.
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Le corsetage de ce nouveau it mineur par les digues est également trds pénalisant, du fait de
I'effet de coupure qu’clles provoquent entre la Durance ot son lit majeur. de leur proximité vis 2
vis dc la berge et de leur tres faible végétalisation, due i PPabsence de recouvrement hmoneux sur
leurs parements rocheux (13 Ces digues présentent par endroits des surlargeurs unportantes, dont
la végétalisation reste trés limitée du fait, 14 encore, de l'absence des couverture limoneuse
susceptible de consutuer un sol support avec réserve hydrigue. indispensable au fonctronnement
physiologique des plantes de milieux humides.

La cartographic des formations végétules montre dgalement que. trés récemment, des
empidtements imnportants ont €té réalisés sur des sectieurs occupds par une ripisilve de bonne
qualité. Tel est le cas en particulier en rive gauche, avec la Z.1. de Chatcaurcnard. la déviation dc
Woves. ainsi que deux souilles d’extraction de faible dimensions, et de ce fail réaménagées de
maniére peu convancante. Danciens dépdits de graviers, mis en place entre I'Anguidion cr la
Durance, secleur égalerment pertubé par des défrichements agricoles, fragmentent encore ces
espaces ¢t visent des impacts paysagcers importants.

It cst trds difficile aujourd 'hun d’établir le point exact des transtormations en cours dans o
chenul d'essurterment, du fuit des emprunts de matériaux réalisés & grunde échelle. Leffet Je plus
important concerncri sans doute 12 nappe phréatique, déji rabattue & 2,5 3 4 mdtres au niveau de
Chutcurcnard. ¢ qui compromet & terme le maintion de la ripisilve dans ce secteur.

L'Cvatuation des transformations a venir, générées par les travaux actuels, nécessiterait un
examen complémentaire précisant le niveau de la nappe et ses fluctuations saisonnidres,

1) Ce qu: rn'empéche pas, par conire, la présence d'espéces végéiales rares, telles que Uvrchideée
Serapias, bien adaptée a ce biotope, et qu'il sera désormais nécessaire de protéger.
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2.2.3 - Phasc 3 - Recherche de soiutions d'aménagement

La démarche précédente devrait ca principe permettre de fairc la part des situations
irréversibles de celles sur lesquelles il serait possible de revenir & plus on moms long terme,
Parmi les sitwations réversibles. if est possible de classer, en I'état actnel de la réflexion

» upe partie des effets des extractjons de matériaux allyvionnaires, en particulier, en fonction
de 'arrét de la cartiere Redland :

- Faugmentation de la section d’¢coulement entre les viaducs SNCF et de la N570 : évacuation
des stocks de grunulats, éerétement des dépdts ct atterrissements obstruant partiellement les
archcs Sud de I'ouvrage SNCF, réhabilitation du site par mise en place de limons et
végétalisation.

- élimination des stocks de granulats empiétant sur la ripisilve au droit de Chateaurenard,

- adouncissement des talus d'extraction en bordure du chenal d’essarternent, pour angmenter la
résistance & I'érosion des berges.

- sugmentation des emprises des berges et du lit moyen entre le lit vif et les digues, ce qui peut
s’obtenir en favorisant la sédimentation des graviers ot des fines, au moyen par cxemple d épis
ou d'tlots d*enrochements disposés 2 farble distance de la berge.

Ce type d’action permettrait de recentrer les écoujements en erue vers }axe de la Durance, qui
aujourd’hui a tendance i se colmater, rejetant les courants sur les deux rives.

L'ensemble de ces travavux pourrait &tre programmé dans le cadre de la fermeture et de
P'obligation de rentise en €tat du site de la carridre Redland, sans colit supplémentaire pour la
collectivité.

s les effets de coupure dus aux digues longuudinales : 1] parait possible de constituer une
bande verte plus large qu'actuellement dans les sccteurs corsetés par les digues. d'unc part

cn Elargissant la berge comme indiqué ci avant, et d'autre part cn végétalisant les digues
eiles-mémes. Ce point particulier peut étre envisagd par dépdt d'une couche d'alluvions
limoneuses, pouvant provenir, non par cxtraction c¢lassique, mars phndt par sugage des
colmatages opérés en amont des seuils. Les conséquences €cologiques et paysagéres de ce
type d’action seraient sans doute trés intéressantes, pour un colit limité (& préciser). Des
améliorations complémentaires pourraient résulter également d'un rééquilibrage du nivean
de l'ean dans les contre canaux situés a Uextércur des digues, par rchausse des seuils
d'exhaure

T autres aspects méritent unc réflexion approfondie. Tel est le cas en particulier de la station
de pompage de la Seignonne, fortement cxposce aux risques de pollution, avee ou sans réalisation
de la LEO. Ce champ captant, proche de [a limite Nord de I"aquifére de 1a nappe phréatique dc la
Durance, est essentiellement alimenté par le it vif de cellei, au travers d'un massif d’alluvions
grossieres ues permdable et de longueur limitée, alors que les colmatages de berges ont ¢
supprimeés par les extracuons de matédnaux.
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L mtérét de cette ressource pour I'agglomération d'Avignon est tel qu'il apparait nécessaire de
repenser entidrerncent 1a stratégie dans ¢¢ doraine. en comparant deux solutions alternatives :

- le maintien des captages sur le site aciuel, ce gui suppose de résoudre rapidement lcs
problemes posés par sa protection contre les multiples sources de pollution liées & 'extension
de 'agglomération d Avignon, & la proximité dec Ja RN 7 et aux activités agricoles, le
probléme spécifique de la LEO devant se greffer sur cetie logique de protection (cf. expertise
IGS en cours}

- la recherche de nouvelles sources d'approvisionnement en eau. soit dans ie cadre du Syndicat
des Eaux, soit cn explorant les potentialités de I"aquifere de lit majeur de la Durance, en rive
gauche de celle—ci.

Duns la mesurc ol ces solutions alternatives permettratent de résoudre positivement ce
probieme, le choix des trucés de la LEO pourrait s’effectuer avec plus de souplesse, son calage
dans sa partie Est en bordure du TGV pouvant alors donner satisfaction. La variante de rive
gauche perdrait alors de son intérét, ce qui a contrario relancerait la possibilité de valoriscer au
mieux les milieux naturels du Jit majeur de cette rive gauche, entre le canal des Alpines et le
chenal d’essartement de la Durance, soit sur une largeur de plusieurs centaines de méures. U est
possible de concevoir dans ¢e secteur une réhabilitation ¢écologique compiéte, en se servant en
particulier des possibilités d'irrigation rustique et de submersions ternporaires par les crues.

Au bout du compte. les potentialités du sitc durancien et de ses abords concernés par le projet
LEO sont, m&me aujourd’hui, loin d'étre négligeables, malgré le caractére souvent caricatural des
aménagements qui [ut ont été imposés. Elles devraicnt faire ['objet d'un véritable projet de
requalification, intégrant lc passage du TGV et de la LEO. La mise en oeuvre de ce projet pourrait
bénéficier de la présence, pour un délai imité, de I'Entreprise Redland, & condition de négocier
avce celle-ci la réalisation des travaux de réhabilitation des milieux dégradés. L’achevement de la
ligne TGV et la réalisation de 1a LEC pourraient concourir A la conc¢eption et au financement de
ces travaux, dont fes colits seralent sapys doute trds limités par rapport aux investissements
d’infrastructures.

Cependant, compte tenu de s proximité et de la tendance expansionniste des agglomérations
d’Avignon et, & moins grande chelle, des Bouches du Rhéne. 1l ne serait pas réaliste d’envisager
le montage d'un projet d’aménagement destné & [a seule mise en valeur €cologique et paysugere
de ces sites. Ausst, parat-if indispensable d’engager paraliclement la réflexion d'aménagement
sur le développement urbain de ces agglomérations et sur leur restructuration nécessaire. Deux
angles peuvent étre envisagés 3 ce sujet :

-celul d’une valorisation de ces espaces en tant guc zones de loisirs potentielles. Divers usages
peuvent en effet &re développés sur les plans d’eau et les rives de la Durance :
- promenades, découverte de la nature, voire observations écologiques
- sports d'can {Courtine - nouvelles souilles)
- peche
- licux de distraction, culturelle ou autre,
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- celui d une réconciliation de la riviere ¢t des espaces urbains : Ic ¢rénean maintenu au niveau
de I'hidpital du fait de la misc en souterrain du TGV permet d’envisager un aménagement de ce
sccteur, imbriquant étroiternent tissu urbain et milieu nature]l. Un projet tort de ¢c type
contribuerait d’ailleurs A reatorcer la crédibilit€ de la solution consistant pour la LEO &4
traverser deux fois fa Durance.

L’ouverture progressive de ia démarche d’aménagement conduit ainst & poser en définitive des
problémes qui interférent directement avec ies problématiques de développemnent urbain :
en extension ou resttucturation de quartiers réeents - liaisons {routes o ransports cn commun) -
organisation du cadre de vie et du fonctionnement urbain.

C'est bicn & ce niveau d’intégration que devraient étre cngagées & la fois unc démarche
rationnelle pertant sur tout le devenir des ugglomérations : dynamigue socio-€économique -
stratégies de développement - organisation globale des déplacements (DVA - PDU) - insertion
des parcs, des espaces de loisirs et de convivialit€ urbaine - distribution des services - insertion de
I’activité Seonomique, etc...

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



ANNEXE 3

Fiche de présentation du site éligible
au Réseau NATURA 2000

“La Basse Durance et ses ripisylves,
de Cadarache i la confluence du Rhéne”

DIREN Provence-Alpes-Céte-d'Azur - février 1996
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REPUBLIQUE FRANCAISE
Préfecture de la Région Provence-Alpes-Cote d'Azur
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DIRECTION REGIONALE DE 1§ / ST directive
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PR 0G3 La Basse Durance et ses ripisyives, de Cadarache A la confluence du Rhéne

Département (s} 04 13 84 Alttude - 0013 2250 m

Territoire biogéographique : Méditerranéen

Longueur de cours d'eau . 91 km

Commune {s} :

« SAINTE-TULLE BARBENTANE CABANNES
CHARLEVAL CHATEAURENARD JOUQUES
MALLEMORT MEYRARGUES NOVES
ORGON PEYROLLES-EN-PRCVENCE PLAN-D'ORGON
PUY-SAINTE-REPARADE - ROGNONAS
ROQUE-D'ANTHERON
SAINT-ESTEVE-JANSON SAINT-PAUL-LES-DURANCE
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CAUMONT-SUR-DURANCE CAVAILLON
CHEVAL-BLANC
LAURIS MERINDOL ‘MIRABEAU
PERTUIS PUGET PUYVERT
VILLELAURE

AVERTISSEMENT

Les périmétres proposés délimitent des temitoires o0 sont présents jes habitats et les especes qui font leur intérét patrimonal
l'Les études ultérieures permettront de préciser les emprigses spatiales et fonctionnelles des éléments qui nécessitent une
- gestion conservatoire. Dans I' attente, il faut considérer les périmétres proposés comme des enveloppes de référence

susceplibles d'évoluer avec I' approfondissement des connaissances. Le cas échéant un découpage en sous-eites (voir carte)

apporte une premiére précision sur les espaces connus d' intérét majeur,

Réalisation : février 1896 - Source : Inventaire Scientifique CBINA - CBP - CEEP -CSRPN.
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La Basse Durance et ses ripisylves, de Cadarache a la confluence du Rhéne

HABITATS D'INTERET COMMUNAUTAIRE

24.225 Bords graveleux des cours d'eau méditerranéens ou sub-méditerranéens a Glauciere jaune.

24.52 Berges vascuses des rivieres avec végétation annuelle pionmiére nitrophile & Chenopode
rouge et Bidens.

2453 Formation nitrophile de graminées et laiches annuelies et vivaces des bancs d'alluvions des
tiviéres méditerraneennes.

377 Lisiéres humides a hautes herbes des bords de rivieres a Liseron sombre et Lierre terrestre.

44,1412 Foréts galeries méditerranéennes des cours d'eau 8 Saute bfanc et Peuplier blanc.

44612 Foréts galeries méditerranéennes du bord des cours d'eau 4 Saule blanc, Peuplier blanc,

Orme et Auine glutineux.

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”

STATUT DE PROPRIETE

privé (non d'Etat}
domaine public fluvial

STATUT ACTUEL
DE PROTECTION

Parc Nature! régiona
Asrété de biotope
Réserve naturelle volontaire

AUTRES INVENTAIRES
NATIONAUX OU EURQPEENS

ZNIEFF type 2
ZICC
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HABITATS PRIORITAIRES

ESPECES DINTERET COMMUNAUTAIRE

Espéces prioritaires de "Annexe Il ;

Arthropodes :
Ecaiie chinée {Euptagia quaddpunctaria = Callimorpha quadrpunctana)

Autres espéces inscrites 3 I'Annexe || :

Maminiféres: .
Castor {Castor fiber), Loutre (Litra hutra), Minioptére de Schreibers (Miniopterus schreibersi), Vesperillon a
oreilles échancrées {Myotis emarginatus), Grand Rhinolophe (Rhinclophus ferrumequinum}, Petit Rhinolo-
phe (Rhinolophus hipposideros)

Repftiles :
Cistude d'Europe (Emys orbicularis) *

Poissons |
Grande alose {Alosa alosa), Alose feinte (Alosa fallax), Toxostome (Chondrostoma toxostoma), Blageon
{Leuctscus souffia), Bouviére {Rhodeus sericeus amarus), Apren (Zingel asper)

Asthropodes -
Grand capficome (Cerambyx cerdo), Agrion de Mercure {Coenagrion mercuriake), Damier de la Succise ou
Damier des marais {Euphydryas aurninia), Lucane cerfwvolant (L.ucanus cervus), Cordulie & corps fin {Oxygastra
curtisii)

Espéces inscrites a 'Annexe {V :

Mammiféres;
Castor (Castor fiber), Sérotine (Eptesicus serotinus}, Loutre {Lutra lutra), Minioptére de Schreibers {Mintopterus
schreibersi), Vespertillon a oreilles échancrées (Myotis emarginatus), Pipistrele de Kuhl (Pipistrellus kuhi(},
Pipistrelle commune (Pipistrellus pipistrellus), Grand Rhinolophe (Rhinolophus ferrumequinum), Petit Rhino-
fophie {Rhinclophus hipposideros), Molosse de Cestoni {Tadarnda teniotis)

Reptiles -
Couteuvre d'Esculape (Elaphe longissimal, Cistude d'Europe (Emys orbiculans), Lézard ver! {Lacerta vinds),
Lézard des murailles (Podarcis murais}

Amphibiens
Crapaud calamite des joncs (Bufo calamita), Rainette mérndionale {Hyla mendionalis), Peiobate a couteau
{Pelobates cultripes)

Potssons :
Apron (Zinge! asper)

Arthropodes -
Grand capricorne {Cerambyx cerdo), Sphinx de I Argousier {Hyles hippophaes), Cordulie & corps fin (Oxygastra
curtisil), Sphinx de {'épilobe {Proserpinus proserpina), Magicienne dentelée {Saga pedo)

BILAN PATRIMONIAL
NOMBRE D'HABITATS NOMBRE D'HABITATS NOMBRE D'ESPECES NOMBRE D'ESPECES
INTERET COMMUNAUTAIRE PRICRITAIRES DE UANNEXE H PRIORITAIRES
& + G 19 dont 1

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



r PR 093 La Basse Durance et ses ripisylves, de Cadarache 3 la confluence du Rhéne 1

COMMENTAIRE GENERAL

Description et éléments majeurs ayant conduit 4 la sélection du site :

Seule grande riviére provengale, a régime méditerranéen dont la biostructure a profondément evolué depuis quelques décen.
nies {barrages..}.

Végétation des ripisylves méditerranéennes a peuplier avec une flore présentant des éléments alpins mais parasitée par
I'extension rapide d'une espéce naturalisée: la Jussie Pas de stades matures car les dynamiques végétales sont sans cesse
perturbées. En revanche présence de trés belles ripisylves et de groupements a plantes aquatiques et ce malgré Ia raréfaction
des «iscless.

Intéressant cortége d'espéces animales des annexes Il et IV | souvent! lides au mikeu aguatique.

Etat actuel de conservation :
Cours d'eau fortement transformé par les récentes crues et endommagé par Panthropisation (défrichements agricoles sur

ripisylves, extractions, poliutions...).

OBJECTIFS ET ORIENTATIONS DE GESTION SOUHAITABLES

Oblectifs généraux :
~Maintanir les habitats dintérét communautaire dans un état de conservation favorabie.

Préserver les milieux ef les habitats d'espécees, ainsi que les espaces de trés grande rareté et menacées de dispariion.

-Contrdler et Emiter lintroduction d'espéces non locales dans le mifieu naturel,

-Limiter ou réguter {es populations des espéces introduites, indésirables ou envahissanies el posant probléeme dans le milieu
naturel.

-Maintenir ia qualité et la diversité des milieux el des paysages.

-Restaurer et réhabiliter ies secteurs et habitats dégradés. ‘

Favoriser une exploitation raisonnée des terrains agricoles, compatible avec le maintien des espéc&c et des habitats.

-Maintenir les différents types d'habitats sur des superficies suffisantes.

Permettre e maintien cu l'apparition de stades d'évolution végétale différents {mosaique de faciés : sols nus, stades coloni-
sateurs, stades herbaces, landes, foréts, stades dimaciques,..}.

-Maintenir ies peuplements trés évolués ou trés anciens, notamment dans fa ripisylve.

Contriler ies pollutions urbaines (résorbtion des décharges, installation de stations d'épuration ..}

~Mattriser l'urbanisation.

-Maintenir fa stabilité et la qualité des nappes phréatiques et des eaux dormantes (survelﬂance de la pollution).

~-Maintenir la diversité des berges et des bords de cours d'eau.

Maintenir la qualité physico~chimique des eaux et un débit minimum dans les cours d'eau et réseaux d'eau courante.

-Maintenir le fonctionnement naturel des miieux aquatiques (nappes, réseau souterrain, sources, cours deau,...),

-Assurer ou restaurer la continuité des cours d'eau pour permetire la migration et le déplacement des espéces aquatiques.

Orientations de gestion :

Conservation en état de Phydrosystéme avec éfiage a un niveau suffisant en favorisant

JLamélicration de la quakté de I'eau {en particufer mafrise de tous les rejets ou eutrophisants sur 'ensembie de 'hydrosystéme);
faugmentation du débit réservé et limitation des pompages;

da limitation des extractions;

da protection des points de captage et des nappes souterraines;

Ha Emitation des aménagements entrainant une arfifictalisation (pas de recalibrage par exemple ou denrochements).
JTentretien, 1a réhabiftation et l'extension de fa ripisylve avec [utlisation d'espéces indigénes locales.

Vespediion de Capaccini {Myotis_capaccinii} : Conserver et protéger les lieux de reproduction et d’hibemation des Chiroptéres
(cavités souterraines, falaises ou combles de bitiments}), notamment vis 4 vis de tout risque de surfréquentation humaine ou de
destruction; maintenir ou restaurer fintégrité fonctionnele et la qualité physico-chimique des cours d'eau ¢t de leuls nves. Conser-
ver et gérer les ripisylves de maniére «douce» (entretien sélectf et manuel), contréler fes sources éventuelles de pollution; kmiter
l'usage des produits phyto-sanitaires, qui &iminent notamment fentomofaune des mikeux agricoles.

Castor d'Europe (Caster fiber) : Maintenir Fintégrité fonctionnelle du réseau hydrographique existant, en particulier protéger et
gérer de manidre «douces les formations existantes de ripisylves: éviter notamment les débroussaillements frop importants de
saules et peupliers; éviter dans la mesure du possible les mamages importants sur les cours d'eau aménagés.

Loutre {1 utra lufra) : Si la présence de ia loutre était confirmée, i serait souhaitable de maintenir fintégrité fonctionnelle du reseau
hydraegraphique et gérer de maniére «douce» et appropiiée les secteurs de cours d'eau pouvant abriter fespéce: conserver les
ripisylves. kmiter les rejets et les pollutions existantes, contrSler les sources de poliutions éventuelles; éviter le calibrage des
cours d'eau et le débroussaillement des rives; gestion raisonnée des stocks de poissons en liaison avec les pécheurs; gestion de
ia fréquentation humaine et sensibilisation du public; protection des stations de l'espeéce.

insectes : Il est important de laisser sur piace les souches ¢! les arbres morts afin de permetire le développement des insectes
xytophages. Les milieux comme les pefouses et les praides doivent rester cuvertes afin de permettre le déveioppement des
plantes noutniciéres des papillons et de leurs chenilles, Les rivieres doivent &tre contrbiées régulierement afin de prévorr €t
d'éviter la poilution de l'eau, entra’nant [a perte des populaticns adultes et larvaires d'Odonates.

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”
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AUTRES ESPECES REMARQUABLES
Qiseaux de la Directive Diseaux :
Oiseaux de TAnnexe 1 : Lusciniole & moustaches {Acrocephalus melanopogon), Martin pécheur d'Europe (Alcedo atthis), Pipit
rousseiine (Anthus campestris), Aigle royal (Aquila chrysaetos), Héron pourpré (Ardea purpurea), Fuligule nyroca {Aythya nyroca),
Butor étoilé (Botaurus stellaris), Hibou grand-duc (Bubo bube), Cigogne noire (Ciconia nigra), Busard des roseaux (Circus
aeruginosus), Rolller CEurope (Coradias garulus), Aigrette garzette {Egretta garzetta), Faucon péerin {Falco peregrinus), Aigle
botté (Hieraaetus pennatus), Blongios nain (ixebrychus minutus), Milan noir (Milvus migrans), Bihoreau gris (Nycticorax nycticorax),
Balbuzard p8cheur (Pandion haliaetus}, Bondrée apivore (Pernis apivorus), Grand cormoran ssp. continentale (Phalacrocorax
carbo sinensis), Marouelte ponctuée {Porzana porzana), Steme pierregarin {Stema hirundo), Outarde canepetiére {Tetrax tetrax)
Ofseaux de lAnnexe 2 : Fuligule milouinan (Aythya mariia), Mouette fieuse (Larus ridibundus), Harle bidvre (Mergus merganser)
Oiseaux de I'Annexe 3 : Fuligule milouin (Aythya ferina), Fuligule moriion (Aythya fuligula), Fuligule milouinan {Aythya marila)
Espéces animales protégées :

Mammiféres: Castor {Castor fiber), Sérotine {Eptesicus serotinus), Minioptére de Schreibers (Miniopterus schreibersi).
Vespertillon 2 oreles échancrées (Myotis emarginatus), Crossope - Musaraigne aquatique (Neomys fodiens), Pipistrelie de Kuht
{Pipistreflus kuhf), Pipistrelie commune (Pipistrellus pipistrelus), Grand Rhinolophe {Rhinclophus ferrumequinum), Petit Rhinclo-
phe (Rhinolophus hipposidercs), Molosse de Cestoni {Tadanda teniotis)

Ofseaux : Lusciniole 2 moustaches (Acrocephalus melangpogen), Martin pécheur d’'Europe {Alcedo atthis), Pipit rousseline
{Anthus campestris), Aigle royal (Aquila chrysaetos), Héron pourpré {Ardea purpurea), Fuligule nyroca {Aythya nyroca), Butor
ttollé (Botaurus stellaris), Hibou grand-duc (Bubo bubo), Cigogne noire (Ciconia nigra), Busard des roseaux (Circus aeruginosus),
Roliier d'Europe {Coracias garnuus), Aigrette garzette (Egretta garzetta), Faucon pélern (Faico peregrinus), Faucon hobereau
{Falco subbuteo), Aigie botté (Hieraaetus pennatus), Blongios nain (Ixobrychus minutus), Mouette rieuse (Larus ridibundus), Hare
bigvre (Mergus merganser), Guépier d'europe {Merops apiaster), Milan noir {Mivus migrans), Bihoreau gris (Nycticorax nycticorax),
Balbuzard pécheur (Pandion haliaetus), Bondrée apivore (Pernis apvorus), Grand cormoran ssp. continentale (Phalacrocorax
carbo sinensis), Marouette ponctuée (Porzana parzana), Hirondelle de fivage (Riparia riparia), Steme pierregarin {Stema hirundo),
Cutarde canepetiére (Tetrax tetrax) N

Reptiles : Cistude dEurcpe (Emys orbicularis), Couteuvre d'Esculape {Elaphe longissima), Lézard vert (Lacerta vitidis),
Lézard des murailes (Podarcis muralis)

Amphibiens . Crapaud calamite des joncs {Bufo calamita}, Rainefte méridionale (Hyla meridionalis), Pelobate & couteau
{Pelobates cultripes), Péiodyte ponctué (Pelodytes punctatus) .
Espéces végétales protégées :

Espéces végétales protégées au ptan national :

Plantes & fieurs et graines {(Angiospermes) : Petite Massette (Typha minima Funck)

Espéces végétales protégées au niveau de la région PACA :

Piantes 2 fleurs et graines {Angiospermes) : Laiche faux souchet {Carex pseudocyperus L), Petite-Centaurée de Faverger
(Centaurium favargeri Zettrer), Impérate cylindrique (imperata cylindrica (L) Raeuschel), Gesse des marais {Lathyrus palustris
L). Polygale gréle (Polygala exis DC.), Utdculaire des étangs {Utricularia vulgaris L.), Zannichellie des marais {Zannichelfia
palustris [s.1] L)

Ptéridophytes - Ophioglosse vulgaire {Ophioglossum vuigatum L.}

Es végétales inscrites au Livre Rouge :

Espéces végétales inscrites au Livre Rouge National :

Plantes 3 fleurs et graines (Angicspermes) ; Orchis a longues bractées (Barlia robertiaha {Loisel) Greuter), Pette-Centau-
rée de Faverger {Centaurium favarger Zeitner), Polygale gréie (Polygala exiis DC.}, Petite Massette (Typha minima Funek)

Espéces végétales inscrites au Livre Rouge Régional PACA :

Plantes & fleurs et graines {Angiospermes) : Orchis & longues bractées (Barlia robertiana {Loisel) Greuter), Calamagrostde
epigeios {Calamagrostis epigejos (L.} Roth), Callitriche des eaux stagnantes (Callitriche stagnalis Scop.), Laiche faux souchet
{Carex pseudocyperus L.}, Petite-Centaurée de Faverger (Centaurium favarger Zeltner), Cératophylie immergé {(Ceratophylium
demersum ssp. demersum L), Marisque (Cladium marscus (L.} Pohl), Clématite droite {Clematis recta L.), Coroyére 2 feuites
de Myrte (Conaria myrtifolia L}, Enanthe, Canne de Ravenne (Erianthus ravennae {L ) P Beauv), impérate cylindrique {Imperata
cytindrica {L.) Raeuschel), Gesse des marais (Lathyrus palustris L.}, Léerzia faux-Riz (Leersia oryzoides (L.) Swartz), Grémil
officinal {Lithospermum officinale L.), Myricaire d’Allemagne (Myricaria germanica (L) Desv.), Myriophylle en épi (Myriophyllum
spicatum L.}, Myriophylle verticlié (Myriophylum verticilatum L.), Petite nalade (Najas minor All.), Nonée pile {Nonea palens
Petrovic), Polygale gréle (Polygala exdis DC.), Sénegon donia {Senecio doria ssp. doria L}, Triséte de Loefling (Trisetum loeflingianum
(L.} C. Presi), Petite Massette (Typha minima Funck]}, Utriculaire des étangs (Utdcularia vulgaris L.), Zannichellie des marais
{Zannichellia patustris [s.l] L)

Ptéridophytes : Ophioglostd vulgaire (Ophioglossum vilgatum L.)

Autres es: animales et jes remarguables :

Mammiféres: Campagnol amphibie - Rat deau {Arvicola sapidus)

Poissons : Anguille {Anguilla anguilia), Brochet {Esox lucius)

Arthropodes : Criquet de Hongne (Acrida ungaria), {Anarea carcharias), (Asaphidion fiavipes), Cicindéle des sables (Cicindela
arenaria}, (Deleaster dichrous), {Dolichus halensis), (Homorocoryphus nitidulus), (Iris orateria), {Leptynia hispanica), (Omophron
imbatum}, (Paracinema tricolor), {Peryphus eques), {Saperda punctata), {Saperda scalaris), (Sphingonotus coeruians), Sympétrum
du Piémont {Sympetrum pedemontanum), (Tridactyius variegatus)

Plantes 4 fleurs et graines (Angiospermes) « Lafche tardive (Carex serotina Mérmt), {Chlora serctina Reichent.),
{Corspermum hyssopiffolum auct, non L}, {Cyperus flavescens L.), {Digitaria fiformis suct, non (L) Koeler), {Polypogon
monspefiensis (L.) Desf.), {Salix fragiis L}, (Sparganium erectum L), (Trisetum gaudinianum Boiss.)

Lichens et champignons @ {Clathrus ruber)

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”
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ANNEXE 4

Expertise phytoécologique concernant le projet
de liaison Est-Ouest au Sud d'Avignon (projet LEO)

Juin 1997

Travail réalisé par Louis Borel et Laurence Foucaut
a 12 demande de Iz mission d'inspection
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Préambule

La présente étude a pour but de porter un diagnostic phytoécologique sur les
milieux alluviaux de la Basse Durance, dans le district compris entre le Pont de
Bonpas et la confluence «Rhone-Durance », dans le cadre du projet LEO.
(Liaison Est-Ouest au Sud d’avignon). Elle met en évidence les caractéristiques
physiques, biologiques qui donnent au site son intérét phytoécologique et
récapitule les carences écologiques et les consommations de milieux naturels
induites par les différents aménagements (graviéres, pistes, routes, tracé du
TGV...). Cette démarche permet d’aboutir sur des propositions d’aménagement,
de réhabilitation ou de mise en valeur du site.
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A) ANALYSE DES POTENTIALITES DU SITE COMPTE TENU DE SON
ENVIRONNEMENT MICRO-REGIONAL

I} LES PARAMETRES LES PLUS IMPORTANTS INTERVENANT DANS LA
REPARTITION DES VEGETAUX

Plusieurs paramétres interviennent dans la répartition des végétaux :

— la variabilité de Ia composition granulometrique des sédiments qui conduit a
I'existence de biotopes diversifiés

— les parameétres hydrologiques du site qui se caractérisent par des étendues
d'eaux calmes ou stagnantes et par des zones a courant plus ou moins marqué,
habitats susceptibles d’accueillir des formations végétales aquatiques ou semi-
aquatiques variées.

— le remaniement fréquent d'une partie des surfaces par I'action du cours d'eau
qui est a l'origine du rajeunissement des milieux et favorise la persistance d'une
mosalique de structures végétales

— la présence d’enclaves thermo-xériques qui permet l'existence d'une flore
contrastée par rapport a celle de I'espace alluvial durancien

— la position biogéographique de la zone d’étude qui se situe dans la région
méditerranéenne mais également dans la plaine alluviale et sur 'axe de la vallée
durancienne et qui se traduit par la présence d’espéces ou de groupements
végétaux au caractére méditerranéen encore accentué mais teintés d’influence
médio-européenne

~— la présence du couloir durancien et la proximité de la vallée fluviale du
Rhéne qui favorisent la migration d’espeéces spontanées ou naturalisées

— enfin, I'impact des activités humaines qui conduit globalement & la réduction
ou a la fragmentation des phytocénoses mais qui peut étre également a l'origine
de I'introduction fortuite ou de la propagation d'un certain nombre d’espéces.
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II}) ANALYSE DES POTENTIALITES DU SITE

Dans notre secteur d'étude, les impacts liés aux activités humaines apparaissent
particuliérement élevés notamment dans le lit de la Durance. L’exploitation de
graviéres, la création de pistes, l'endiguement et les travaux d’entretien du cours
inférieur de la Durance effectués par la CNR, enfin plus récemment les
aménagements liés a la réalisation du TGV, sont a 'origine d’une destruction ou
d'une fragmentation des phytocénoses. Toutefois, 1'existence d’'une dynamique
végétale alluviale forte et la présence des parametres énoncés précédemment
nuancent ce constat et constituent des éléments favorables a l'implantation
d’une végétation potentielle diversifice & la fois sur le plan floristique et
phytoscciologique.

La diversité des habitats aquatiques {mares, 1dnes, bras morts, chenaux, canaux
latéraux, ruisseaux, lit mineur a courant variable ..} devrait permettre
Vimplantation de 'ensemble des communautés d’hélophytes d’eaux stagnantes
ou courantes présentes dans la région méditerranéenne : colonies flottantes
libres, communautés flottantes enracinées, herbiers enracinés submergés. Ces
groupements peu répandus dans la région méditerranéenne hébergent en
général des taxons & valeur patrimoniale élevée : Myosotis laxa Lehm. subsp.
caespitosa (C.F. schultz) Hyl. Ex Nordh., Ceratophyllum demersum L. subsp.
demersum, Myriophyllum verticillatum L., M. spicatum L., Zannichelia palustris
L., Lemna trisulca L., Spirodela polyrhiza (L.) Schleiden, Najas minor All,
Potamogeton crispus L., toutes espéces signalées dans notre secteur d'étude.

De surcroit, la présence de la plaine alluviale et de 'axe durancien devrait se
traduire par lapparition d'espéces ou de groupements végétaux d'influence
médio-européenne. A proximité de l'eau, les berges vaseuses devraient pouvoir
abriter des gazons amphibies ou des prairies humides d’influence plus
septentrionale. Dans les dépressions ou sur les berges graveleuses, les
traditionnelles broussailles de saules planitiaires devraient conduire a
I'installation des ripisilves méditerranéennes a peupliers, lesquelles devraient
étre susceptibles de manifester des amorces de faciés plus mésophile a Quercus
pedunculata Hoffm. comme on en observe a Mérindol.
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En outre, de nombreuses espéces rares et/ou en limite d’aire, signalées le long du
cours de la Durance, devraient trouver des niches écologiques favorables a leur
installation. On peut citer :

- des hélophytes comme Typha minima Funck, T. laxmanii Lepech., Scirpus
lacustris L. subsp. tabernaemontani (C.C. Gmelin) Syme

- des hygrophiles comme Equisetum palustre L., Cladium mariscus (L.)Pohl,
Calamagrostis epigejos (L.) Roth, Carex hispida Willd., Carex pseudocyperus L.,
Senecio doria L. subsp. Doria, Cyperus glomeratus L. ou comme Leerzia oryzoides
(L.)Swartz, taxon dont une station est signalée a Avignon mais qui n’a jamais été
revu depuis.

- ou encore des psammophiles comme Centaurium pulchellum {Sw.) Druce,
Saccharum ravennge (L.) Murray, Polypogon monspeliensis (L.)Desf.

Enfin, les terrasses alluviales contigués, les levées de terre, les chemins
abandonnés, les talus de digues et les friches devraient constituer des habitats
supplémentaires originaux par rapport a l'espace alluvial et devraient étre
susceptibles d'héberger des communautés végétales et espéces végétales
remarquables :

- pelouses seches ouest-méditerranéennes et groupements psammophiles riches
en taxons thermo-xérophiles comme : Bromus rubens L., Euphorbia seguieriana
Necker subsp. seguieriana, Anacyclus radiatus Loisel, Imperata cylindrica (L.)
Raeuschel.
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B) ANALYSE DU SITE : EVALUATION DE LA VALEUR ECOLOGIQUE

1} DESCRIPTION DE LA VEGETATION ET DE LA FLORE

L'étude de la couverture végétale du site permet de distinguer une vingtaine de
groupements végétaux. Leur localisation et leur répartition sont liées a des
facteurs écologiques assez précis comme l'absence ou la présence de courant, la
profondeur de la nappe alluviale, la composition granulomeétrique, la teneur en
carbone organique, le pH ; parameétres écologiques par ailleurs étroitement liés les
uns aux autres. Dans I'exposé des groupements végétaux qui suit, nous décrivons
leur répartition, les facteurs écologiques, lorsqu’ils sont connus, qui régissent leur
présence, leurs caractéristiques floristiques et leur place au sein des successions
aquatiques ou terrestres.
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[.1.) METHODOLOGIE

L'étude des groupements végétaux a été réalisée a partir d'une enquéte de terrain
qui s'est déroulée au cours du mois de mai. La durée trop courte de l’étude ne
nous a pas permis d’effectuer des relevés phytosociologiques sur I'ensemble du
site et nous nous sommes appuyés sur des études plus anciennes réalisées par
nous-mémes ou sur les données et inventaires recueillis dans le cadre de 1'étude
d’impact portant sur le tracé du TGV(Conservatoire botanique de Porquerolles,
Société botanique du Vaucluse, IARE ...). Une typologie des formations végétales
reflétant les variations des parametres écologiques a été établie sur la base d"une
terminologie définie dans la Liste des Habitats Naturels retenus dans 1a Directive
92/43/CEE du 21 mai 1992 rencontrés en région méditerranéenne francaise
(version 1996) et de fagon plus marginale dans le Manuel "Corinne
Biotope"(1991). Des documents phytosociclogiques majeurs comme le Prodrome
de Braun-Blanquet 1952, les travaux de Molinier et Talon ou des publications
plus ponctuelles ont également été consultés a ces fins.

La nomenclature utilisée pour nommer les taxons se réfere au Code Informatisé

de la Flore de France réalisé par H. Brisse et M. Kerguélen (1994).
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1.2) DESCRIPTION DES GROUPEMENTS VEGETAUX

1.2.1.} VEGETATION AQUATIQUE ET SEMI-AQUATIQUE DES PLANS D'EAUX ET DES LONES

a) Communautés aquatiques des eaux stagnantes

a.]1) Communauté flottante libre (Dir. Hab. 22-41)

Il s'agit de communautés végétales qui flottent librement a la surface des eaux
trés calmes. Dans notre secteur, nous n‘en avons pas inventoriés.

Des especes comme les lentilles d’eau : Lemna trisulca L., Spirodela polyrhiza (L))
Schleiden, ou exceptionnellement des Utriculaires {Utricularia vulgaris L.) sont a
rechercher dans la zone d'étude.

a.2) Formation végétale enracinée submergée (Dir. Hab. 22-42)

Cette communauté végétale est dominée par de petits potamots et est composée
de phanérogames pérennes submergées, enracinées dont émergent souvent les
épis de fleurs.

Elle colonise les eaux calmes abritées

Formation a petits Potamots submergés (Dir. Hab. 22-421
Espéces reconnues :

Potamogeton pusillus L.

Nasturtium officinale R. Br.

Ceratophyllum demersum L.
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subsp. demersum

Najas minor All
Zannichellia palustris L.
Alisma plantago-aquatica L.

Espéces a rechercher :

Myosotis laxa Lehm. subsp.cespitosa (C.F. Schultz) Hyl. ex Nordh., Potamogeton
crispus L. a rechercher dans les 16nes et mares temporaires.

a3) Végétation enracinée flottante (Dir. Hab. 22-43)

- a longues feuilles (Dir. Hab. 22-431)

Herbiers & Potamogeton natans (Dir. Hab, 22-4314)

Il s'agit de formations végétales dominées par des plantes aquatiques enracinées

avec des grandes feuilles flottantes (Potamots), caractéristiques des grands bassins
d’eaux permanentes ol l'eau stagne la plus grande partie de 'année.

Ce groupement présente souvent une strate d'espaces submergées constituée par
des myriophylles ou des ceratophylles (Myriophyllum, Ceratophyllum).

Espéces reconnues :
Potamogeton natans L. Myriophyllum spicatum L.
P. nodosus Peir. M. verticillatum L.

- a feuilles courtes

roupement einture a Ludwigia ides
Cette formation végétale est d’implantation récente en Durance (1986). Elle
apparait au niveau des eaux peu profondes abritées mais également dans les eaux
courantes. Nous la décrivons dans le paragraphe concernant les formations
aquatiques d’eau courante,
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b) Communautés annuelles amphibies

Pelouse annuelle naine & Cyperus fuscus (Dir. Hab. 22-32) ou {n° de Corinne
223232}

Il s'agit d'une communauté médio-européenne dominée par des souchets
annuels (Cyperus fuscus, Pycreus flavescens) qui colonise les bords ou fonds de
lacs périodiquement inondés. Submergé pendant une grande partie de I'hiver et
du printemps, le groupement est en général hors d'eau en été. Il croit sur des sols
spongieux a vase noirdtre renfermant des matériaux organiques en
décomposition.

Espéces reconnues

Cyperus fuscus L.

Pycreus flavescens (L.} Reichenb.
Panicum capillare L.

Eleocharis palustris (L.) Roem et Sch.
Bolboschoenus maritimus (L.} Palla
Juncus articulatus L.

Panicum dichotomiflorum Michx.

Especes a rechercher
Carex pseudocyperus L. ?Carex serotina Mérat subsp. seroting

L, Borel & L. Foucaut 1997

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



Projet 1.E.O. Basse Durance 12

c) Communautés pérennes semi-aquatiques

Les roseliéres

Il sagit de communautés qui se présentent sous divers faciés, de physionomie
bien différente, déterminés par la dominance de certaines espéces sociales. Elles
constituent des ceintures en bordure des plans d’eau ou des franges plus ou
moins larges le long des rivieres a courant faible, colonisent les canaux
d'irrigation mal entretenus, les petits ruisseaux d'eau douce ou occupent les
dépressions humides ol le colmatage est avancé mais olt le niveau d'eau
phréatique reste élevé.

En fonction de l'importance de ['enlimonement, de la teneur en sulfures, de la
durée d'immersion du milieu, du pH, de la teneur en carbone organique,
différents stades floristiques peuvent étre distingués depuis le stade & massette a
larges feuilles & rhyzome constamment immergé jusqu'au stade exondé de la
phragmitaie. Ces peuplements successifs apparaissent alors comme les termes
d'une série dynamique en cours d'évolution. Les mesures, granulometriques, de
pH, de sulfures et de matiére organique, de teneur en eau des espéces, mettent en
évidence un enrichissement progressif en sable, en matiére organique, un
accroissement du pH et une diminution de la teneur en sulfures au fur et a
mesure de 'exondation des roseliéres et de la stabilisation des sols {Archiloque et
coll., 1969).

Faciés a Typha latifolia L.

Ce stade est composé d'hélophytes & tendance hydrophyte, végétaux développant
des tiges et des feuilles adaptées 4 la vie aquatique avant de produire des parties
aériennes. Il prospére sur le cbté aquatique des roselieres, sur les fonds vaseux et
est dominé physionomiquement par la massette  larges feuilles (Typha latifolia).
Cette espéce semi-aquatique & rhizome constamment immergé s'installe dans les
zones vaseuses relativement profondes ot le courant persiste ; le rhizome de
lespece et les jeunes tiges forment un piége qui recueille les particules
limoneuses. Le dépdt de ces particules favorise 2 son tour l'enracinement et la
progression des espéces. En arriére de cette frange, les vieilles souches meurent et
participent & la formation d'un sol.
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Les conditions trés défavorables imposées par le courant tendent a éliminer les
autres espeéces et permettent a l'espéce de constituer une population
monospécifique {Archilogue et coll., 1969).

Espece reconnue
Typha latifolia L.

Facies a Schoenoplectus tabernaemontani (C.C. Gmelin) Palla

Ce groupement, dominé par le scirpe de Tabernaemontanus, s’installe en arriére
de la frange protectrice édifiée par les massettes.

Espéces reconnues :

Schoenoplectus tabernaemontani (C.C. Gmelin) Pallg
Typha angustifolia L.

T. minima Funk.

Lythrum salicaria L.

Lycopus europaeus L.

Mentha aquatica L.

Mentha suaveolens Ehrh

M. longifolia {L.) Huds.

Epilobium hirsutum L.

Espéces a rechercher
T. laxmanii Lepechin ?

Phragmitaie

Ce groupement, dominé par le roseau commun (Phragmites communis), occupe
la partie terrestre des roseliéres et tolere un niveau d'eau phréatique moins élevé
que le faciés précédent. Il s'implante en bordure des mortes ; par I'entrelacement
des rhizomes et racines, le roseau constitue une plate forme organique.

Espéces reconnues

Phragmites australis (Cav.} Trin.
Althaea officinalis L.
Lysimachia vulgaris L.

Carex elata All

Eupatorium cannabinum L.
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Iris pseudacorus L.
Calamagrostis epigejos (L.) Roth.

Espéces a rechercher
C. hispida Willd ?

Marais 4 Cladium mariscus (Dir. Hab. 53-3)

Il s'agit d'une formation dominée par le marisque (Cladium mariscus {L.) Pohl)
qui se situe dans les zones a nappe superficielle a faibles variations ou dans les
cuvettes en voie de comblement riches en matiére organique a niveau d'eau
phréatique élevé. Les caractéristiques floristiques et écologiques de ce groupement
restent toutefois a préciser comme le signale la Directive Habitat.

Espeéces reconnues

Cladium mariscus L.

Phragmites australis {Cav.) Trin.
Carex elata All

Lythrum salicaria L.
Holoschoenus wvulgaris Link

Espéces a rechercher :
Senecio doria L. subsp. doria

1.2.2.) VEGETATION AQUATIQUE ET SEMI-AQUATIQUE DES EAUX COURANTES

a) Communautés aquatiques d'eaux courantes

a.1) Formation végétale enracinée submergée (Dir. Hab.22-42)

Communauté a petits Potamots

Cette communauté végétale déja décrite ci-dessus s'installe également en arriere
des groupements a Ludwigia peploides ou Helosciadium nodiflorum, qui
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opposent un obstacle au courant. Dans ces "golfes abrités”, le courant est brisé et
les particules qui se déposent permettent l'implantation d'espéces liées aux eaux
plus calmes.

(cf. Paragraphe plus haut)

a.2) Végétation enracinée flottante (Dir. Hab. 22-43)

Cette formation végétale est nouvelle pour la région ; elle est dominée souvent
exclusivement par une espece enracinée a feuilles flottantes (Ludwigia peploides
{Kunth) P.H. Raven} qui est apparue en Durance en 1986. Ce taxon, d’origine
américaine, est naturalisé dans le Sud-Ouest de la France. Sa progression a 1'Est
du Rhéne est exceptionnelle puisqu’il occupe actueliement tout le cours de la
Durance d’Avignon au Pont de Mirabeau et forme des populations parfois
exubérantes qui envahissent des secteurs entiers

Cette communauté végétale apparait dans les eaux peu profondes animées d'un
courant mais également au niveau des eaux peu profondes abritées.

Sur les hauts fonds de galets qui déterminent de petits rapides, Ludwigia
peploides, espéce pionniere en forme de coussinets, est a I'origine de ['édification
de "mattes” qui opposent un obstacle au courant et initient l'apparition de
substrats nouveaux favorables a I'installation de groupements semi-aquatiques.
Une strate d'espéces enracinées submergées accompagne parfois le groupement.
Du fait de la nouveauté du groupement et de sa présence a la fois dans les eaux
dormantes et dans les eaux a courant prononcé, il est difficile d'assigner une place
a cette formation dans la liste des Habitats naturels de la Directive. Nous la
rangeons cependant parmi les communautés d'eaux courantes, au sein de
I'habitat n°24-4 qui concerne la "végétation flottante de Renoncules de rividres
submontagnardes et planitiaires”. Ce choix nous apparait le plus judicieux dans
la mesure ol1 il s'agit d'un groupement a végétation flottante dont la répartition
n'est pas cantonnée a la seule région méditerranéenne ; enfin, les groupements
qui concernent cet habitat restent encore a préciser dans la Directive.

Espeéces reconnues :
Ludwigia peploides (Kunth.) P.H. Raven
Glyceria fluitans (L.) R.Br.
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Helosciadium nodiflorum {L.) Koch.
Berula erecta (Huds.) Coville (=Sium erectum)

Groupement & Véronigues { proche de 'Helosciadietum Br. Bl. 1931)

Ii s'agit également d'une végétation flottante enracinée qui colonise les eaux
claires fraiches bien aérées a courant assez vif et s'installe sur les hauts fonds
riches en limons et argiles, sans en exclure le sable, et pauvres en matiére
organique.

Nous avons classé également ce groupement dans la rubrique "végétation
flottante de rivitres submontagnardes et planitiaires” en raison de ses
caractéristiques floristiques et de sa répartition qui déborde largement de la région
méditerranéenne. Lorsque la composition granulometrique est plus riche en
éléments fins et la teneur en matiere organique plus élevée, 'ache nodiflore
(Helosciadium nodiflorum) domine ; en revanche lorsque la hauteur d'eau est
plus faible et le substrat abondant en sable, les véroniques deviennent
prépondérantes.

Dans notre secteur et dans la basse vallée de la Durance, ce groupement a
tendance a étre remplacé par le groupement a Ludwigia peploides.

Espéces reconnues

Helosciadium nodiflorum (L.} Koch.
Berula erecta {Huds.) Coville
Veronica anagalloides Guss.

V. anagallis-aquatica L.

V. beccabunga L.

Samolus valerandi L.

Cyperus glomeratus L.

Espéces a rechercher : Cyperus glomeratus L.

b} Communautés semi-aquatiques des bords des eaux

{Voir paragraphe sur les roselieres)
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1.2.3.) VEGETATION PIONNIERE DES BERGES ET ISCLES

a) Bancs de vases fluviatiles végétalisées

ommunatutés a Bidens ssp., {2452 n°® de Corine

It s'agit d'une formation pionniere composée de plantes annuelles hygrophiles
{Bidents, préle des marais ...) et méso-hygrophiles (Verge d’or, chénopode blanc
..) qui colonisent les dépdts vaseux riches en sels ammoniacaux et a teneur
hydrique élevée.

Especes reconnues

Bidens frondosa L.

Bidens tripartita L.

Chenopodium album s. 1.

Solidago gigantea Aiton

Panicum dichotomiflorum Michx.
Equisetum palustre L.

Polypogon monspeliensis (L.) desf.

Espeéces a rechercher :
Carex pseudocyperus L. ;

b) Bords graveleux végétalisés de la Durance

Les communautés décrites concernent des formations pionniéres qui s'installent
sur les rives graveleuses de la Durance ainsi que les étapes successives du
processus de colonisation.

Communautés a Pglgggnum persicaria (24-225)

Cette formation pionniére composée de plantes herbacées (renoudes, mélilots,
lampourdes ...) colonise les berges graveleuses de la Durance qui subissent des
variations de débit considérables.

Espéces reconnues
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Polygonum aviculare s. 1.

Persicaria maculosa S.F. Gray

Glaucium flavum Crantz

Melilotus albus Desr.

Xanthium italicum Moretti

Xanthium orientale L.

Scrophularia auriculata L.

Centranthus calcitrapa (L.} DC
Spiranthes spiralis (L.} Chevall.
Corispermum leptopterum (Asch.) Ilj'in
Echinochloa muricata (P. Beauv. ) Fernald

¢) Banes de sables végétalisés

(voir paragraphe 1.2.5. sur la végétation des terrasses, talus, chemins...)

1.2.4.) FORETS ET FOURRES ALLUVIAUX

Ce sont des formations buissonnantes ou arborées qui prospérent en bordure
méme du cours d’eau, sur les berges du lit mineur (formations arbustives} ou
occupent les bourrelets de rives situés dans le lit majeur (formations
arborescentes).

a) Fourrés alluviaux

Taillis 3 Salix eleagnos (44-112 sous-unité de Corinne).

Ce sont des taillis de saules, souvent denses, qui s'installent sur les berges ou sur
les tout premiers bourrelets de rive, en arriére des zones épisodiquement
inondées

Espéces reconnues
Salix purpurea L.

L. Borel & L. Foucaut 1997

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



Projet L.E.O. Basse Durance 1%

Salix alba L.

S. triandra L.
S.viminalis L.

5. eleagnos Scop.
Populus nigra L.
Phalaris arundincea L.
Solidago gigantea Arton
S. canadensis L.

Aster sedifolius L.
Artemisia vulgaris L.
Artemisia verlotiorum Lamotte

Facies 3 Arundo donax L.

Ce faciés se rencontre sous la forme d’un groupement monospécifigue dense et
difficile a pénétrer. La Canne de Provence (Arundo donax L.}, espéce échappée des
cultures, est particuliérement abondante dans le secteur d’étude. Elle apparait sur
les berges ou sur les tout premiers bourrelets de rive et également fréquemment
sur les « iscles » dont elle peut occuper une grande partie de la surface

b) Foréts alluviales

Ripisilves méditerranéennes a Peupliers (44-61

En bordure des roselieres, dans les dépressions comblées, sur les terres fraiches
alluvionnaires environnantes ou le long de l'Anguillon, la ripisilve
méditerranéenne a peupliers forme quelques beaux peuplements dans la zone
d'étude. II s'agit de peuplements arborescents souvent trés denses composés
d'essences méso-hygrophiles a feuilles caduques qui poussent sur des sols
profonds et perméables & niveau d'eau phréatique élevé.

Jeune et en pleine évolution, le sol montre une stratification a plusieurs
horizons bien individualisés. L'humidité du sol augmente considérablement
avec la profondeur en méme temps que diminue la perméabilité. A la base du
profil se rencontre généralement une couche de gley saturé d'eau. Au cours de la
maturation de la populaie et de l'enrichissement en matiére organique qui
s'effectue consécutivement, au sein de la populaie, les stades & saules { Salix alba,
S. purpurea) cédent la place aux stades a aubépine (Crataegus monogyna), a
Cornouiller sanguin (Cornus sanguinea) ou a prunellier (Prunus spinosa) qui
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préparent le retour des espéces forestiéres de la chénaie mésophile & chéne
pédonculé (Quercus pedunculata).

Espéces reconnues :

Populus albg L.

P. migra L.

Quercus pubescens Willd.
Laurus nobilis L.

Pinus halepensis Miller

Ficus carica L.

Acer campestre L.

Salix eleagnos Scop.

S. purpurea L.

S. alba L.

S. viminalis L.

S. trigndra L.

Robinia pseudacacia L.

Ulmus minor Mill.

Platanus hybrida Brot.

Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa (Willd.}) F. et R.
Ligustrum vulgare L.

Sambucus ebulus L.

Sambucus nigra L.

Solanum nigrum L.

S. dulcamara L.

Vitis vinifera subsp. silvestris (Gmel.) Hgi.
Cornus sanguinea L.

Hedera helix L.

Clematis vitalba L.

Clematis flammula L.

Rubus ulmifolius s.1
Aristolochia clematitis L.
Equisetum ramosissimum Derf.
Brachypodium silvaticum (Huds.) Beauv.
Arum italicum Mill

Iris foetidissima L.

Epipactis palustris (L.} Crantz
Platanthera bifolia (L.} Rich.
Urtica dioica L.
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Potentilla reptans L.
Symphytum officinale L.
Arctium minus (J.Hill} Bernh.
Festuca arundinacea Schreber
Erigeron canadensis L.
Solidago gigantea Aiiton
Bromus sterilis L.

Picris hieracioides L.

Des facies existent :

- & aulne glutineux (Alnus glutinosa (L.) Gaerin.) en bordure des marais et des
prairies subissant une immersion prolongée, dans des dépressions constituées de
limons et argiles qui permettent la formation de nappes d'eau stagnante, dans des
bras colmatés ou anciens chenaux éloignés du cours.

- & ronces (Rubus caesius L.) aprés un traitement en jardinage de la forét

- 4 canne de Provence (Arundo donax L.) en lisiére de la ripisilve ou dans les
zones d’ouverture.

1.2.5.) VEGETATION DES TERRASSES ENVIRONNANTES, DES TALUS, DES LEVEES DE
TERRE

Les grouperments de ce type occupent les pentes de digues, les talus des chemins,
les levées de terre, habitats généralement xéro-thermophiles et constitués
souvent de sables et limons fluviatiles remaniés par le vent.

Communautés a Saccharum ravennae (Dir. Hab. 53-61)

Il s'agit de communautés herbacées qui s'implantent sur des accumulations de
particules sableuses situées en bordure des bourrelets de rive et qui sont
dominées par des espéces psammophiles. Dans ces groupements, les especes
psammophiles sont souvent dominantes et sont accompagnées par un cortege
d’espéces thermo-xérophiles.

Especes reconnues

Saccharum ravennae (L.} Murray
Artemisia campestris L subsp. campestris
Plantago cynops L.

Silene conica L.
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Euphorbia seguieriana Necker subsp. seguieriana
Aegilops ovata L.

Medicago minima (L.} L.

Vulpia sciuroides {Roth) C.C. Gmelin
Crupina vulgaris Cass.

Linum strictum L.

Linum angustifolium Hudson

Reseda lutea L.

Centaurea aspera L.

Sixalis atropurpurea (L.) Greuter et Burdet
subsp. maritima (L.} Greuter et Burdet
Helichrysum stoechas (L.} Moench
Echium vulgare L.

Galium parisiense L.

Filago germanica Hudson

Bromus madritensis L.

Dorycnium pentaphyllum Scop.

Calamintha acinos (L.) Clairv.

La canne de Ravenne (Saccharum ravennae (L) Murray), n'est pas forcément
'espéce dominante et semble affectionner plutdt les biotopes influencés encore
par 'humidité.

Dans les zones les plus stables et les plus xériques, le groupement est colonisé par
le romarin {Rosmarinus officinalis L.) et le genét d’Espagne (Spartium junceum
L.J.

En zone de Courtine, le substrat plus caillouteux favorise le développement d'un
groupement moins influencé par le sable mais riche en taxons xérophiles et
thermophiles (Euphorbia seguieriana Necker subsp. seguieriana, Ophrys fuciflora
(F.W. Schmidt) Moench subsp. fuciflora, Asragalus monspessulanus L., Medicago
minima (L.} L., Vulpia sciuroides (Roth) C.C. Gmelin ...} et dominé par Imperata
cylindrica (L.) Raeuschel et Inula wviscosa (L.) Aiton. Toutefois, une légére
influence de 'humidité se manifeste par la présence d'espéces comme le roseau
commun, le peuplier noir, le peuplier blanc, le saule pourpre qui végétent
cependant dans le peuplement.

L i uest-méditerranéennes {Dir. Hab.
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Ce sont des pelouses xériques que l'on trouve sur les terrasses environnantes, les
chemins abandonnés, les levées de terre ou les talus des digues a topographie
surélevée et qui sont composées de Graminées et d'espéces annuelles des Thero-
Brachypodieta Br. Bl. 1947.

Espéce reconnues :

Dactylis glomerata L. Vulpia ciliata Dum.
Bromus madritensis L. Hordeum murinum L.

B. rubens L. Poa bulbosa L.

B. hordeaceus L. Brachypodium phoenicoides Husn.
Setaria verticillata (L.) Beauv. B. retusum (Pers.) Beauv.
Melica ciliata L. Desmazeria rigida (L.) Tutin.
Himmantoglossum hircinum (L.) Leolium perenne L.
Sprengel. Euphorbia cyparissias L.
Cerastium glomeratum Thuill. Echium vulgare L.
Galium wverum L. Crupina vulgaris Cass.

G. parisiense L. Verbascum sinuatuml.
Odontites lutea (L.} Clairv. Verbena officinalis L.
Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. Teucrium polium L.
Rosmarinus officinalis L. Lavandula latifolia Med.
Plantago lanceclata L. Eryngium campestre L.

P. sempervirens Crantz. Foeniculum wvulgare (Mill.)
Convolvulus arvensis Gaertn. Daucus carota L.
Dorycnium hirsutum (L.} Ser Lotus corniculatus L.
Medicago sativa L. Agrimonia eupatoria L.
Hypericum perforatum L. Sanguisorba minor Scop.
Bituminaria bituminosa (L.) E.H. Stirton Melilotus alba Med.
Trifolium pratense L. M. Officinalis Lam.

Silene latifolia Poir. subsp. alba (Mill.} Inula viscosa (L.) Aiton.
Conyza canadensis (L.) Carlina corymbosa Croncq.
Alyssum alyssoides L. Filago germanica Hudson
A. simplex Rudolphi. Anacyclus radiatus Lois.
Leuzea conifera (L.) DC Artemisia annua L.
Hieractum pilosella s.1. Echinops ritro L.
Helichrysum stoechas (L.) Moench. Senecio vulgaris L.

Crepis foetida L. Prunus spinosa L

Crepis sancta (L.) Bornm. Spartium junceum L.
subsp. nemausensis (Govan) Babc. Pyrus amygdaliformis Vill.

Pinus halepensis Mill.
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Dans notre secteur, ces pelouses sont souvent envahies par des facies a Spartium
junceum L.

1.3) CONCLUSION

Dans 'ensemble, on notera une assez bonne représentation de 'ensemble des
groupements végétaux liés aux zones humides présents dans la région
méditerranéenne. Toutefois, il faut souligner I'inégale représentation, au niveau
spatial, des cornmunautés végétales inventoriées.

Dans notre secteur prédominent en effet :

- des herbiers & Ludwigia peploides qui proliférent dans les eaux peu profondes a
courant plus ou moins marqué et tendent a supplanter les potamaies dans les
bras secondaires & eaux calmes ou les «cressonniéres » dans le lit principal a
courant plus vif.

- des groupements pionniers & persicaire (Polygonum persicaria} et mélilot blanc
(Melilotus albus) qui occupent de vastes superficies sur les iscles et berges
graveleux a galets peu consolidés et & sol inexistant. Cette formation apparait
largement favorisée par les divers remaniements d’ordre anthropique effectués
dans le lit mineur qui tendent & multiplier le biotope de 'association.

- des formations semi-aquatiques, type roseliére, représentées par des
peuplements plus ou moins submergés (faciés & massette (Typha latifolia)) ou
fortement imbibés d’eau (faciés a roseau commun (Phragmites communis)) ou
plus rarement par des peuplements a niveau d’eau phréatique élevé et a sols
riches en limons (groupement a massette (Cladium mariscus)).

- des formations arbustives dominées par la canne de Provence (Arundo donax)
qui colonisent les roseliéres exondées mais également les premiers bourrelets de
rive, les «iscles » dont elles peuvent occuper toute la surface et enfin les berges
surélevées en lisiére de la ripisilve.

- des ripisilves méditerranéennes a peuplier blanc (Populus alba) qui forment
dans l'ensemble de la zone d’étude des ourlets forestiers et plus rarement des
massifs boisés.

En revanche certaines formations apparaissent sous-représentées. Notre secteur
d’étude se caractérise en effet par :

- la pauvreté des formations herbacées aquatiques (colonies flottantes libres,
communautés flottantes enracinées ou communautés submergées enracinées)
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aussi bien dans les eaux peu profondes et a courant rapide que dans les eaux
calmes plus ou moins profondes.

- la moindre abondance des formations arbustives a Saules qui sont
concurrencées par les peuplements monospécifiques & canne de Provence

- la rareté des boisements de vaste superficie

- la présence discréte des groupements psamiophiles qui apparaissent sous
forme de petites taches disséminées en bordure de la Durance ou dans les zones
ouvertes de certains boisements

- la faible importance des pelouses et friches xériques qui forment, & l'exception
du secteur de La Courtine, essentiellement des bandes herbeuses le long des
chemins, des digues ou des levées de terre

II) ANALYSE DE LA BIODIVERSITE

I1.1.) EVALUATION DE LA BIODIVERSITE FLORISTIQUE

Elle peut &tre estimée a partir de la valeur patrimoniale des espéces {espéces rares
et protégées présentes sur le site) et a partir de la richesse spécifique (nombre
d’espéces existantes sur le site).

[1.1.1.) LA VALEUR PATRIMONIALE DES ESPECES

Le recensement et 'évaluation du degré de rareté des especes végétales citées ci-
dessus s’appuient sur le classement proposé dans le Catalogue des espéces rares et
menacées de la région PACA (version 1996} et sur la liste des taxons déterminants

pour la définition des ZNIEFF en région PACA (version sept. 1996).

L’échelle de la cotation de rareté-menace est comprise entre 0 et 6 :

0 > taxon disparu

0? > taxon présumé disparu

1 > taxon en danger

2 > taxon vulnérable

3 > taxon rare

4 > imprécision sur le statut d'un taxon a 'une des 5 classes
précédentes
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5 > taxon menacé

6 > taxon fréquent

Les espéces appartenant aux classes 1 2 4 possédent moins de 10 stations dans le
département.

Pour chaque taxon cité dans le paragraphe qui suit, il est indiqué le degré de
cotation de rareté-menace dans les départements du Vaucluse (V) et des Bouches
du Rhoéne (B).

Le régime de protection national ou régional des especes végétales recensées se
référe aux Arrétés ministériels fixant les listes nationales (Arrété du 20 janvier
1982) et régionales (Arrété du 9 mai 1994) d'especes végétales protégées.

— Taxons liés aux groupements herbacés aquatiques, inscrits sur le Livre Rouge
PACA:

- Ceratophyllum demersum L. subsp. demersum (V=2 ; B=4), Myriophyllum
verticilatum L. (V=2 ; B=5), M. Spicatum L. (V=2 ; B=5), Najas minor All. (V=3 ;
B=5), Zannichelia palustris L. (V=5 ; B=3), Berula erecta (Huds} Coville (V=5 ;
B=3), Potamogeton crispus L. (V=5 ; B=5)

— Taxons liés aux groupements amphibies ou semi-aquatiques inscrits sur le
Livre Rouge PACA.

- Scirpus lacustris L. subsp. tabernaemontani (C.C. Gmelin)Syme (V=5 B=4),
Typha minima Funck (V=3 ; B=2), Cladium mariscus (LO)Pohl (V=2 ; B=5),
Cyperus glomeratus L., espéce nouvelle pour la France dont les rares stations se
trouvent entre Avignon et Mérindol (V=2 B=07?), Equisetum palustre L..

— Taxons hygrophiles liés aux ripisilves et inscrits sur le livre rouge de la Région
PACA.

Vitis vinifera L. subsp. sylvestris (C.C. Gmelin) Hegi (V=5 ; B=3)

— Taxons liés aux groupements psammophiles ou pelouses et friches xérophiles
et inscrits sur le Livre Rouge de 1a région PACA

- Centaurium pulchellum (Sw.) Druce (V=5), espéce de sols marneux ou
sabloneux, Imperata cylindrica (L.) Raeuschel (V=3"; B=3), espece thermophile en
limite d’aire septentrionale dans la vallée de la Durance, Saccharum ravennae
(L.} Murray (V=5 ; B=3), espéce psammophile en limite d'aire septentrionale dans
la vallée de la Durance, Ophris fuciflora (F.W. Schimidt) Moench subsp. fuciflora
(V=3 ; B=4), espéce de biotopes plutdt xériques, Euphorbia seguieriana Necker
subsp. seguieriana (V=5 ; B=5), espece xérophile et thermophile.
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1l faut signaler également des taxons non inscrits sur le Livre Rouge de la région
PACA mais qui présentent un intérét floristique pour les Départements des
Bouches-du Rhéne et du Vaucluse

— Taxons d’origine exotique : ces espeéces qui résultent en général
d'introductions fortuites prennent place dans la végétation naturelle de facon
paraissant définitive.

Il s’agit de :

- Panicum dichotomiflorum Michx., espéce d’origine américaine a écologie trés
large, naturalisée uniquement sur les berges de la Durance dans ['Est de la France,
- Amorpha fruticosa L. , taxon Nord-américain, naturalisé dans le delta du
Rhone et qui remonte le cours de la Durance,

- Ludwigia peploides (Kunth) P.H. Raven hydrophyte naturalisé.

— Taxons dont la chorologie dans le secteur d’étude se limite au cours de la
Durance.

- Polypogon monspeliensis (L.} Desf., espéce psammo-hygrophile

- Anacyclus radiatus Lois., espéce ouest-méditerranéenne en limite d’aire
septentrionale dans la vallée de Ja Durance.

L'examen des espéces et sous-espéces associées a leur degré de rareté montre que
la valeur patrimoniale du site reste élevée malgré I'absence d'un certain nombre
de taxons pourtant signalés & proximité de notre zone d’étude ou sur le cours de
ta Durance comme : Utricularia vulgaris L., Carex serctina Mérat subsp. flava,
Carex hispida Willd., Carex pseudocyperus L., Stachys palustris L., Linum
maritimum L., Calamagrostis epigejos (L.) Roth, Lemma trisulcata L., Spirodela
polyrhiza (L.} Schleiden, Myosotis laxa Lehm. subsp. cespitosa (C.F. Schultz) Hyl.
Ex Nordh. ... Ceci montre que les espéces rares présentes notamment le long de la
Durance constituent de petites populations trés disséminées et trés localisées.
Enfin, un certain nombre de taxons ont une chorologie souvent limitée au cours
de la Durance dans le Vaucluse ce qui marque le role de territoire refuge que joue
I'axe durancien.

I .1.2.) LES HABITATS DES ESPECES RARES QU PEU COMMUNES

L'examen des espéces & valeur patrimoniale élevée et des communautés
végétales qui leurs sont associ€ées montre que la part majoritaire des espéces et
sous-espéces & valeur patrimoniale élevée est représentée par des hydrophytes (6
taxons) qui se rencontrent dans des communautés aquatiques d'eaux stagnantes

L. Borel & L. Foucaut 1997
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ou d'eaux courantes calmes (Formations a petits Potamots, formations flottantes
a grands Potamots) et des hélophytes (5 taxons) qui apparaissent dans des
groupements amphibies {formations a souchets ou stades semi-aquatiques des
roseliéres). Les autres espéces plus minoritaires sont représentées par des
hygrophiles & plus large amplitude écologique (especes, des berges humides, des
prairies humides ou de la ripisilve), des espéces psammophiles ou des pelouses
x€rigues

I1. 1. 3) LA RICHESSE SPECIFIQUE

Elle apparait assez €élevée en raison de la variété des niches écologiques
disponibles

Si on examine maintenant la richesse spécifique de la zone d’étude, on constate
que ce sont les ripisilves et les pelouses xériques qui renferment le plus grand
nombre d'espeéces a I'inverse des groupements aquatiques ou semi-aquatiques qui
sont pauvres en diversité spécifique.

Comme on le voit un classement hiérarchique des groupements végétaux basé
sur un seul des parameétres (nombre d'espéces rares ou richesse spécifique) ne
peut permettre de rendre compte de la biodiversité dans son ensemble. D'autres
crittres comme loriginalité des groupements végétaux dans leur contexte
régional, leurs tendances évolutives propres sont a prendre en compte.

11.2.) EVALUATION DE LA BIODIVERSITE DES GROUPEMENTS VEGETAUX

ORIGINALITE DES GROUPEMENTS VEGETAUX DANS UN CONTEXTE REGIONAL

Comme nous l'avons indiqué dans le chapitre sur l'analyse des formations
végétales, notre district est marqué par des spécificités phytosociologiques lices
aux influences médio-européennes de notre secteur et a l'atténuation du
caractére strictement méditerranéen. Un certain nombre de formations végétales
mieux représentées en Europe moyenne atteigne en effet leur limite méridionale
non loin de notre secteur et apparaissent peu représentées dans le contexte
régional. Cependant, ils sont souvent appauvris a la fois en espéces méridionales

et médio-européennes.

L. Borel & L. Foucaut 1997
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On citera pour exemple les communautés d'eaux courantes a Véroniques, le
groupement & Ludwigia peploides, la pelouse amphibie a Cyperus fuscus, les
bancs de vase a Bidens ssp..

D'autres groupements comme les peuplements psammophiles & Canne de
Ravenne présentent une spécificité puisqu’ils représentent des ilots tres localisés
et dispersés principalement localisés en bordure de Durance et du Rhone.

Enfin l'ensemble des formations aquatiques d'eaux stagnantes méritent une
attention particuliere dans la mesure oli les habitats qui les accueillent sont
faiblement représentés dans la région méditerranéenne.

L. Borel & L. Foucaut 1957
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C) ANALYSE DES POINTS FORTS ET FAIBLES DU SITE

1) METHODOLOGIE

Pour tenter de fournir une évaluation de l'état des phytocénoses dans la zone
d’étude, nous avons réalisé une cartographie au 1/10 000 qui nous a conduit a
définir et sélectionner différents types de zones. Les critéres de sélection de ces
zones ont intégré nos données actuelles et des données issues d’études réalisées
dans le secteur «Basse Durance» et confluence «Rhéne/Durance» parmi
lesquelles :

- La diversité et/ ou la spécificité des habitats {(mosaique d’habitats, originalité des
habitats par rapport au district durancien)

- La richesse floristique (nombre d’especes, présence/absence d’espéces
patrimoniales)

- Les modalités actuelles de fonctionnement des phytocénoses, des écosystémes
ou des écocomplexes (types d’échanges entre ['axe durancien et les zones annexes
et connexes, présence de corridors, coupure écologique, fragmentation des
phytocénoses ....)

- Les statuts des milieux, tels les ZIEM, ZNIEFF, arrétés {et projet) de conservation
de biotope.

- Les données recueillies par 'IARE relatives & l'analyse de l’état initial, des
impacts et des mesures compensatoires liées aux travaux du TGV en Durance.

- Les inventaires de terrain (Conservatoire Botanique de Porquerolles,
Naturalistes ...)

- Les données issues de la Mission d’Inspection Spécialisée de I'Environnement
(MISE) réalisée dans le secteur « Basse Durance et confluence Rhéne/Durance ».
Ces divers éléments nous ont permis de dresser une typologie générale des
milieux que nous décrivons ci-dessous

Au sein des espaces alluviaux de la Durance, nous avons défini quatre zones en
fonction de la richesse floristique {nombre d’espéces, valeur patrimoniale), de la
mosaique d’habitats, de la contiguité et de la connectivité des unités
phytoécologiques :

Zones naturelle d’intérét écologique majeur (en violet entouré de rouge )
: il s'agit de zones qui ont été répertoriées comme ayant une grande valeur
écologique lors de I'analyse des impacts dus aux travaux du TGV

L. Borel & L. Foucaut 1997
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Zones naturelle d’intérét phytoécologique élevé (en violet foncé sur la carte)
Zones d'intérét phytoécologique moyen (en violet clair)
Zones d’intérét phytoécologique médiocre {en parme)

Enclave phytoécologique (en rouge) : il s'agit de zones dotées d’un microclimat
particulier qui constituent des entités phytoécologiques originales par rapport a la
végétation alluviale environnante.

Corridors (en vert clair) : il s’agit d’entités phytoécologiques interconnectées et de
forme linéaire qui permettent une mise en relation des espaces alluviaux avec les
milieux annexes. Ces structures végétales linéaires assurent des roles de
circulation d’espéces et d'énergie et font office de filtres et d’écran protecteur.

Espace alluvial coupé par une barriére écologique {en bleu) : il s’agit de milieux
rivulaires qui en raison de l"anthropisation sont en rupture de relations avec le
milieu durancien

Zones de régénération (en jaune) : ce sont des zones anciennement dévolues au
secteur agricole qui se recolonisent spontanément

Zones d’anthropisation {en blanc) : il s’agit de zones, a phytocénoses pauvres ou
inexistantes, qui ont été prélevées ou consommeées ou qui sont en cours de
rernaniements suite & divers aménagements (gravieres, pistes, routes, TGV ..) ou
qui se situent en milieu urbain ou périurbain

Zone d’emprise de la voie du TGV (en orange)

Les limites et la caractérisation de ces zones sont présentées sur les planches
cartographiques jointes a la présente note. Pour des commodités de mise en page
et de lecture, nous avons sectionné la zone d’étude en plusieurs trongons.
Chaque trongon fait I'objet d’un commentaire, d'une illustration photographique
et d’une planche cartographique.

L. Borel & 1. Foucaut 1957
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IDIAGNOSTIC PHYTOECOLOGIQUE SECTEUR PAR SECTEUR

I1.1.) SECTEUR N°1 : DU PONT DE BONPAS A L'EPI DE NOVES

Les points forts

— dans le lit mineur, vastes superficies dévolues aux iscles nus ou colonisés par
des formations pionniéres caillouteuses, par la jeune ripisilve & Saules en
mosaique avec des faciés a Canne de Provence ; présence de tiches de roselieres et
de gazons amphibies a sols vaseux

— en rive gauche, entre la station d'épuration et 1'épi de Noves :

- vastes superficies dévolues aux boisements humides en mosaique avec des
peuplements & Canne de Provence dans les zones clairierées ou de lisiere, ou
avec des formations arbustives a Spartium junceum dans les zones a topographie
surélevée

- trés belle ripisilve pluristratifiée & Quercus pedunculata qui borde le grand
Anguillon et ses divagations

- canaux bordés par des formations boisées humides

- bonne connectivité entre 1'espace agricole et le milieu alluvial durancien grace a
un réseau de haies-corridors & partir de la station de pompage

Les points faibles

ntérét phytoécologique moyennement élevé du fait :

— de la faible diversité des formations alluviales du lit mineur

— de I'absence d’ourlets forestiers en rive gauche entre le pont de Bonpas et
I'amont de I'épi de Noves

— de 'effet de coupure, réalisée par la voie rapide de Chéateaurenard, entre les
phytocénoses du lit mineur et les boisements rivulaires du lit majeur

— de l'extréme réduction en certains points de la ripisilve implantée en rive
droite en raison de I'aménagement de parkings ou de l'agrandissement de la
route.

L. Borel & L. Foucaut 1597
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PLANCHE 1
Secteur n°1 - Du pont de Bonpas a I'épi de Noves

Vue du Pont de Bonpas : zone riche en iscles nus ou colonisés par des formations
pionnieres herbacées ou des formations arbustives a Saules ou Canne de
Provence

Vue de la rive gauche : ourlet forestier assez épais en rive droite, absent en rive
gauche remplacé par des taches de roseliéres et des peuplements & Canne de
Provence

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”
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I1.2.) SECTEUR N°2 : DE L'EPI DE NOVES A L'EP1 DE LEUZE

Les points forts

Milieu riche en groupements pionniers et icles nus avec localement
des fourrés a Saules et des peuplements a Canne de Provence

Les points faibles

Faible intérét phytoécologique du fait :

— de la pauvreté de la diversité phytoécologique

— de la rareté (en rive gauche) ou de l'inexistence (rive droite) des boisements
humides en bordure du couloir durancien

— du prélevement de surfaces, dans le lit mineur en rive gauche et en bordure
de boisements de rive, lié a I'aménagement de Ja piste «Epi de Noves-
Anguillon » pour les travaux du TGV

— du remaniement du chenal, en amont de 'épi de Noves, pour aménagement
d'un pont permettant de relier la piste «Epi de Noves-Anguillon » au chantier
TGV en rive droite

— de l'essartage dans le lit mineur

— de la présence d"une zone industrielle qui s’est établie au détriment de l'espace
alluvial boisé.

L. Borel & L. Foucaut 1997
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PLANCHE 2
Secteur n°2 - De I'épi de Noves a I’Anguillon

Vue de la rive gauche
de 1'épi de Noves

Vue de la rive gauche : Remaniements effectués dans le lit mineur pour la
création de la piste « épi de Noves-Anguillon ».
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11.3.) SECTEUR N°3 : DE LEP1 DE LEUZE AU SEUIL N° 67

Les points forts

En rive gauche, présence de la Zone d’Intérét Ecologique Majeur (ZIEM) de
1’Anguillon ; milieu & forte diversité phytoécologique constitué par :

— une ripisilve dgée pluristratifiée a Quercus pedunculata qui borde l'affluent et
certains chenaux

— une mosajique de boisement humide et de zones clairiérées a Canne de
Provence

-— des biotopes plus ouverts et plus secs, riches en groupements psammophiles et
en garrigues 4 romarin et & genét d'Espagne.

Les points faibles

En dehors de la zone de I"Anguillon, secteur de faible intérét phytoécologique

constitué par un espace alluvial fortement dégradé en raison :

— du prélévement et du remaniement de surfaces liés a 'aménagement de la
voile du TGV en rive droite (coude de la Cachade)

— de l'arasement de surfaces dans la zone de confluence de 1I"Anguillon pour des
raisons hydrauliques en rive gauche {confluence de 1’Anguillon)

— de la présence d'une graviere a l'extrémité Quest du boisement de I’Anguillon
— de l'essartage dans le lit mineur

L. Borel & L. Foucaut 1997
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PLANCHE 3
Secteur n°3 - Coude de la Cachade

T, oo S
es prélevées dans le lit mineur pour la réalisation de
la vole du TGV ; en arriére plan, remblais de la piste Epi de Noves-Anguilion

Vue de la rive droite : surfac

Méme chose : lit mineur dans ce secteur totalement modifié par les
aménagements du TGV.

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



PraxcHE 4
Secteur n°3 - Coude de 1a Cachade et Anguillon

Vue de la rive droite : aménagement de la voie du TGV au premier plan ; en
arriére plan, arasement des surfaces pour des raisons hydrauliques en amont de
I"Anguillon

Méme chose ; zone de confluence de 1’Anguillon]

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



PLANCHE 5
Secteur n*3 - Boisement de I"Anguilion

e

R R Ma T TR s et e

Frana situe dans le massit boisé de I'Anguillon ; exemple de milieu qui poursait

“objet de réimplantation d’'espéces végétales adaptées aux milieux humides

ratre ["obj
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11.4.) SECTEUR N° 4 : DU SEUIL 67 AU PONT DE ROGNONAS

Les points forts

Intérét phytoécologique élevé lid a:

— la présence d’un biotope peu répandu dans la zone d’étude ; il s’agit d’un vaste
plan d'eau en eaux profondes et calmes {premier bassin) qui abritent deux iles
d'inégale superficie qui peuvent jouer le role de sanctuaire : chacune est bordée
d'une phragmitaie et porte une jeune ripisilve ; ce biotope particulier est
susceptible  d’accueillir des formations aquatiques flottant librement
(communautés d'Utricularia) ou des tapis flottant enracinés de wvégétaux
(Potamaies, Nupharaies), & valeur patrimoniale élevée.

La ceinture végétale qui ferme le bassin est assez bien développée et diversifiée,
notamment en rive droite :

- en bordure de I'eau, roseliére étroite

- sur les berges, ripisilve a Saules en mosaique avec des peuplements a Canne de
Provence et sur les terrains les plus élevés, végétation plus séche a Brachypode de
phoenicie envahie par des taillis & Genét d’Espagne.

— la présence d'une zone {(deuxiéme bassin) renfermant des groupements
aquatiques et amphibies diversifiés et & valeur patrimoniale élevée :

- 16nes et cuvettes presque toujours en eau propice a l'installation d’herbiers
enracinés a Ludwigia peploides, Sparganium erectum, & petits potamots, de faciés
a Scirpus lacustris subsp. tabernaemontani

- berges a pente douce, aux contours irréguliers, riches en ilots et presqu’iles,
colonisés par des prairies basses amphibies qui hébergent Cyperus glomeratus,
Equisetum palustre, Panicum dichotomifiorum et sur les cordons sableux,
peuplements psammophiles 4 Canne de Ravenne

- presqu’ile au sein du lit mineur supportant une ripisilve a peupliers et
constituant une zone de refuge

Les points faibles

— La prolifération de Ludwigia peploides qui peut nuire au développement des
autres formations aquatiques

L. Borel & L. Foucaut 1997
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— En rive droite, I'absence de ceinture végétale arborescente qui ferme le plan
d’eau

— En rive gauche, I'étroitesse et la fragmentation de la ripisilve par les multiples
voies d’accés qui meénent 2 la berge

— La nature et la structure spatiale des corridors

- en rive droite, celui-ci est constitué par des bosquets de canne de Provence et des
friches de qualité médiocre

- en rive gauche, 'ourlet forestier trés mince est bordé par le rail d’acheminement
des matériaux de la graviére et par la route ; ces deux éléments linéaires peuvent
réaliser des effets de coupure écologique en raison des nuisances sonores et du
dépdt important de particules.

L. Borel & L. Foucaut 1997
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PLANCHE 6
Secteur n°4 - Entre le premier barrage et le deuxiéme barrage

Vaste bassin en eau compris entre le premier barrage et le deuxiéme barrage ;
biotope a potentialités phytoécologiques élevées devant faire ['objet de mesures de
gestion-conservatoire (réensemencement d'hydrophytes rares ou menacés ;
accroissement de la biodiversité des ceintures végétales qui bordent le bassin ...}

[Vue de la rive droite sur le deuxiéme barrage qui ferme le bassin précédent|

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



PLANCHE 7
Secteur n°4 - Entre le deuxiéme barrage et le Pont de Rognonas

Vue de la rive droite, zone caractérisée par des cuvettes et iénes dont les berges
vaseuses sont riches en gazons ras et pelouses hygrophiles ; habitats & valeur
patrimoniale élevée

Méme chose légérement plus en aval ; I0ne présentant une prolifération
d’herbiers a Ludwigia peploides

La documentation Francaise . "RapporT st 1 projet de Nlaison Est-Ouest au sud dAvignon . enjeu milieu et paysage duranciens . Aspects phytoecologique, ornithologique, piscicole, paysager.”
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IL. 5.) SECTEUR N°5 : DU PONT SUSPENDU DE ROGNONAS AU VIADUC
DE LA DURANCE

Les points forts :
Vaste surperficie dévolue a la végétation naturelle du lit mineur, lequel est
colonisé par une mosaique de phragmitaies dans les dépressions comblées et de

peuplements 2 Canne de Provence dans les zones surélevées

Les points faibles :

Zone d'intérét phytoécologique moyennement élevé en raison de :

— la faible diversité des phytocénoses : inexistence des groupements aquatiques,

absence des formations picnniéres, phragmitaies pauvres en voie d’exondation,
absence de formations rivulaires arborescentes.

— l'absence de corridors :

- en rive droite, la ripisilve, déja trés morcelée, réduite 2 une bande étroite et
fragmentée en raison de la présence de la RN, a été encore grignotée du fait de la
création d’une nouvelle piste liée aux travaux du TGV en bordure du lit mineur.
- en rive gauche, le développement de la graviere a conduit a la destruction de la
ripisilve.

L'implantation de la graviére comme la réalisation de la route et de la piste
récente sont a l'origine de l'interruption des corridors situés plus en aval.

L. Borel & L. Foucaut 1997
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II.6.) SECTEUR N° : DU VIADUC DE LA DURANCE AU SEUIL DE
COURTINE

Les points forts

Zone d'intérét phytoécologique élevé en raison de la structure spatiale de la

végétation alluviale :

— la présence d’une vaste phragmitaie (plurifaciés) installée en bordure du lit et
formant des flots que séparent des chenaux au centre du lit, est favorable 2 la
délimitation de nombreux massifs écrans, de presqu’iles, d’anses qui forment des
zones sanctuaires retirées et abritées indispensables a l'avifaune ; les berges en
pente douce, riches en vase sont colonisées par des gazons amphibies en bordure
de I'eau tandis que des peuplements & Canne de Provence, des massifs de Saules
et des ripisilves a Peupliers ferment et isolent le plan d’eau. La longueur et le
contour sinueux des unités écologiques, la fragmentation dans l'espace de ces
unités déterminent des échanges nombreux entre les unités.

— en rive gauche, le corridor, 4 formations végétales diversifiées, est constitué
d’un ourlet forestier, de talus arbustifs 2 Genét d’Espagne, de bandes herbacées
xériques et en bordure du cours par des formations arbustives 2 Saules en
mélange avec des tiches de phragmitaie.

Les points faibles:

Les phytocénoses sont peu diversifiées :

— les formations aquatiques apparaissent trés localement {(quelques herbiers 2
Potamots)

— le faciés a Phragmites tend a supplanter les autres faciés

— les iscles a végétation pionniére occupent des surfaces réduites

— la présence de la Canne de Provence, qui forme des peuplements denses et
monospécifiques et qui s'avance prés du chenal, nuit au maintien de la ceinture
de végétation basse en bordure de l'eau et d'espaces ouverts en arriére de ces
plages vaseuses.

L. Borel & L. Foucaut 1997
La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



PLANCHE 8
Secteur n°6 - Entre le Viaduc d’Avignon et le dernier barrage

Vue de la rive gauche, secteur caractérisé par de vastes phragmitaies isolées par
des chenaux ; au premier plan, apercu du corridor végétal marqué, sur les talus
les plus élevés, par des groupements a Spartium junceum ; au dernier plar,
ourlet forestier bien marqué |

LMéme chose : vue sur le dernier barrage

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”
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I1.7) SECTEUR N°7 : CONFLUENCE DURANCE/RHONE ; LA COURTINE

Les points forts :

L’intérét de ce secteur est lié & :

— la présence de corridors constitués d'un ensemble d’entités phytoécologiques
contrastées et interconnectées :

- en rive gauche, la structure en layon du corridor est un élément d’accroissement
de la biodiversité du secteur.

- en rive droite, le corridor est constitué par des alignements d’arbres, par un
canal latéral ponctuellement colonisé par des formations aquatiques et semi-
aquatiques, par une bande herbacée xérique, et un talus arbustif a3 Saules et
Phragmites en bordure de rives.

Le canal latéral est colonisé par des espéces a valeur patrimoniale élevée
(peuplements a Cladium mariscus et formation aquatique émergée & Ludwigia
peploides). Tandis que sur les berges surélevées, on assiste a la remontée
d’espéces comme Imperata cylindrica ou Amorpha fruticosa.

— la présence d’une enclave phytoécologique originale : milieu thermo-
xérophile ouvert, & sols caillouteux, occupé par une formation végétale originale
a Inula viscosa et Imperata cylindrica, riches en espéces thermo-xérophiles, 2
valeur patrimoniale élevée et a forte diversité spécifique.

— la présence d’herbiers & Potamots & la pointe de la rive droite

— la trés bonne connectivité de I'espace alluvial avec le milieu agricole assurée
par lintermédiaire d'un réseau de haies-corridors.

Les points faibles

Secteur d'intérét phytoécologique moyennement élevé en raison :

— du trés faible développement des formations alluviales aquatiques lié a
I'endiguement et aux travaux d’entretien réalisés par la CNR visant 3 éliminer la
phragmitaie

— de la présence d'une base de loisirs nautiques, d’un trafic maritime sur le
Rhéne : sources de pollution et de dégradation des herbiers

— de la forte fréquentation de la route en rive droite qui peut constituer une
barriére écologique.

L. Borel & L. Foucaut 1997

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



PLANCHE 9
Secteur n®7 - confluence Rhone-Durance

Vue de la rive droite : Zone durancienne endiguée ; faible développement des
roseliéres et des saules

Méme chose : présence d’Amorpha fruticosa, espece présente sur les berges du
Rhéne et qui remonte légérement le cours de la Durance.

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”
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IIT) EVALUATION GLOBALE DU SITE

Le diagnostic réalisé précédemment, secteur par secteur, met en évidence les
groupements végeétaux, les biotopes, les espéces remarquables et les relations
entre biotopes ou especes remarquables qui donnent au site son intérét
phytoécologique

Un commentaire synthétique permet de rappeler quels sont les atouts du site et
quelles sont ses carences :

Du point de vue des atouts, quatre secteurs méritent une attention particuliere :
— le secteur n°6 inscrit entre le Viaduc d’Avignon et le seuil de Courtine en
raison de la qualité de la structure spatiale de l'écocomplexe alluvial, de la
superficie des milieux, de leur capacité d’accueil, de la présence d'un réseau de
haies-corridors qui permet Ja dispersion des espéces au travers du paysage
(écocomplexe alluvial-écocomplexe agricole).

— le secteur n° 4 compris entre le seuil 68 et le pont de Rognonas en raison de
'intérét phytoécologique des groupements végétaux et de leur valeur
patrimoniale.

- le secteur n® 4 compris entre le seuil 67 et le seuil 68 en raison de la présence
d’un biotope peu répandu a potentialités floristiques et phytosociologiques
élevées

- le boisement de I'Anguillon en raison de ses qualités phytoécologiques
contrastées (richesse floristique et forestiére, présence de canaux a végétation
hygrophile, groupements psammophiles}

Du point de vue des carences, 'ensemble de la zone d'étude apparait moins riche
(richesse floristique, phytoécologique et valeur patrimoniale) que d’autres
secteurs situés plus en amont ; en outre, les aménagements contemporains sont a
Vorigine, de la destruction ou de la fragmentation des écocomplexes {effets de
coupure) et d'une forte érosion de la biodiversité notamment dans les secteurs
n°2 et 3. Face a ce constat, il s'agit de repenser le paysage, de réorganiser l'espace
alluvial en visant a réduire l'artificialisation des écosystémes aquatiques et a
créer, recréer, restaurer 1'intérét écologique et biologique de ces mémes milieux.

L. Borel & L. Foucaut 1997
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D) PROPOSITIONS D'AMENAGEMENT QU D'AMELIORATION DU SITE

Elles découlent d'une part des potentialités et contraintes du site, d'autre part des
grands obijectifs écologiques projetés sur 'ensemble de "axe durancien.

I) PARTICIPATION A L'ETABLISSEMENT D’UN RESEAU DE SITES
NATURELS

Les recherches menées actuellement sur la mise en réserve de territoires
montrent de plus en plus que leur gestion-conservatoire ne suffit pas a empécher
I'extinction d'espéces dont les populations ne sont plus interconnectées. En
conséquence, il apparait actuellement de plus en plus crucial de mettre en place
des réseaux de sites naturels interconnectés sur le plan écologique {transport de
graines et de pupes par les animaux) et agronomique (complémentarité
alimentaire entre les sites) en vue de favoriser les migrations d'espeéces qui
pourront compenser les extinctions locales.

Notre zone d'étude posséde les caractéristiques nécessaires la qualifiant pour
participer a I'établissement d'un tel réseau.

Quatre éléments permettent de valider notre proposition :

— Notre site est situé dans l'axe durancien qui représente un couloir de
migration important pour les espéces et en continuité avec l'axe fluvial du
Rhone qui constitue également un corridor migratoire pour les especes.

— Trois zones situées dans les départements des Bouches-du-Rhéne et du
Vaucluse et sur l'axe durancien, font déja l'objet de mesures de gestion-
conservatoire ou de réhabilitation : les iscles de Malespine (Commune de Sénas,
compensation d’emprise liée aux travaux du TGV), la Réserve de Saint-Esteve-
Janson, la réserve du Tombadou {commune de Pertuis) et pourraient étre en
interconnection avec le site naturel choisi dans notre secteur.

— Si le milieu durancien est porteur d’une valeur patrimoniale élevée, les
populations sont trés disséminées et d’effectifs réduits donc particulieérement
menacées par toute transformation du milieu. Il apparait donc urgent de réserver
des surfaces hors-emprise d’aménagement.

L. Borel & L. Foucaut 1997
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— Enfin, dans la zone étudiée, le secteur n°4 qui renferme un biotope peu
répandu en Durance a potentialités élevées sur le plan de la biodiversité, et qui
est en continuité avec un ensemble riche en cuvettes et lones hébergeant des
phytocénoses aquatiques, semi-aquatiques et amphibies & valeur patrimoniale
élevée, posseéde des caractéristiques physiques et biologiques trés favorables pour
constituer un des maillons du réseau de sites naturels duranciens.

1.1.) CREATION D'UN « RADEAU » BOTANIQUE D’EAU DOUCE

Le bassin compris entre le seuil 67 et le seuil 68, pourrait étre le premier biotope
durancien accueillant un jardin botanique d’eau douce. Il pourrait faire ’objet de
réimplantations d’hydrophytes liés aux eaux profondes et calmes, rares,
remarquables ou spectaculaires appartenant a la flore indigéne : communautés
d’Utricularia sp., de Spirodela polyrhiza, de Lemna trisulcata, L. minor, L. major,
tapis flottants de Potamots, de Renouée, de Chataignes d’eau, nupharaies a
Nymphaea alba, Nuphar lutea ... taxons rares, trés rares ou présumés disparus
dans les départements du Vaucluse et des Bouches-du-Rhéne. 1l pourrait
également servir de lieu d’expérimentations sur les introductions et les
acclimatations d’hydrophytes exotiques.

Les petits boisements qui couvrent les iles et qui constituent des territoires-
sanctuaires devraient faire 'objet d’aménagement écologique approprié :

- zone centrale traitée localement en taillis et en zone herbacée en vue d’accroitre
la biodiversité faunistique et floristique

- zone périphérique constituant une ceinture arbustive dense difficile a pénétrer,
isolement indispensable a beaucoup d’espéces animales

- réintroduction d’arbustes variées.

Concernant les formations aquatiques et semi-aquatiques du bord des eaux, il
faudrait développer les ceintures végétales qui ferment le bassin et celles
présentes autour des iles :

- recalibrage des berges (accroissement des zones en pente douce)

- complantation d’herbiers & hydrophytes enracinés submergés (petits Potamots,
Myriophylles) ou d’herbiers enracinés flottants (Véroniques, Renoncules)

- entretien des roselieres {fauche, broyage) pour maintenir des gazons ras en
bordure de 'eau

L. Borel & L. Foucaut 1997
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En bordure du plan d’eau, il serait intéressant d’entretenir une hétérogénéité des
fourrés et boisements alluviaux qui ferment le plan d’eau afin de favoriser la
biodiversité et de permettre aux promeneurs de bénéficier du spectacle naturel du
jardin

- maintien des stades arbustifs & Genét d’Espagne

- contréle de la dynamique des peuplements a Canne de Provence

- assurer le développement ou le maintien d'un ourlet forestier assez épais en

arriére du plan d’eau

Enfin, si nécessaire, on pourra utiliser le bassin amont pour augmenter la

superficie des milieux.

I1.2.) GESTION-CONSERVATOIRE DE PRAIRIES HUMIDES ET GAZONS
AMPHIBIES :

Qutre la conservation des populations d'espéces a faible effectif, des problemes se
posent également quant & la gestion-conservatoire des habitats. Ainsi, la question
concernant l'équilibre spatial qui doit exister entre les différents stades des
successions aquatiques et terrestres reste posée. La conservation des différents
stades doit-elle étre réalisée a I'échelle du parcellaire, d'un site ou d'un réseau de
sites. Dans les zones humides ol la dynamique des successions est active, cette
question apparait de premiére importance.

Le deuxiéme trongon, compris entre le seuil 67 et le Pont de Rognonas, riche en
I0nes et cuvettes, et & gazons amphibies et prairies humides pourrait servir toute
a la fois de territoire-refuge pour les espéces hygrophiles menacées et de terrain
d’expérimentation sur I'impact de différents systémes de gestion sur les zones de
végétation basse des bords des eaux {maintien ou accroissement des phytocénoses
herbacées ; accroissement de la biodiversité floristique). Dans les 16nes envahies
par Ludwigia peploides, on pourrait essayer de tester différents modes de gestion
permettant a 'espéce de se maintenir sans devenir exubérante .

L. Boret & L. Foucaut 1997
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IT) MISE EN VALEUR DES AUTRES SECTEURS

Concernant les autres sites , le secteur n® 6 caractérisé par l'importance des
roselieres devrait faire l'objet d'un faucardage en bordure des chenaux en vue
d’augmenter la diversité floristique. Sur les berges proches du lit, un
éclaircissement ou un débroussaillement des peuplements a4 Canne de Provence
permettrait de favoriser l'implantation de formations herbacées ou arbustives
plus diversifiées.

Concernant le secteur de I’Anguillon, l'arasement effectué au confluent avec la
Durance a conduit a la destruction de dunes sableuses ; certaines taches a substrat
riche en sable subsistent cependant, dans les milieux ouverts inclus dans le
massif boisé de I"Anguillon. 1l serait intéressant d’entretenir ou de multiplier ces
biotopes trés ouverts qui renferment des espéces spécifiques et de nombreux
taxons thermophiles et xérophiles. Leur insertion dans un milieu environnant
plus humide permettrait d’accroitre encore la biodiversité du secteur de
I’Anguillon, déja considéré comme un écocomplexe d’intérét écologique majeur.

En zone de Courtine, il serait intéressant de conserver des milieux ouverts sur
V'essentie] des surfaces. Un débroussaillement qui limiterait la progression du
Genét d'Espagne, des peupliers ou des phragmites devrait étre envisagé.

Dans les secteurs fortement remaniés par les aménagements, les mesures
compensatoires devraient tendre & :

- & la réhabilitation des ourlets forestiers rivulaires

- a la reconstitution de haies-corridors permettant de rétablir les connections
entre 'espace alluvial et l'espace agricole

- & la recréation de biotopes {étangs, cuvettes, cordons sableux , etites falaises...)

Enfin concernant les aménagements & prévoir, il faudrait plutdt les envisager
dans les secteurs 2, 3 (a I'exception du boisement de I’Anguillon) ou 5 et laisser
intacts ou gérer les autres secteurs.

L. Borel & L. Foucaut 1997
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GLOSSAIRE

A

ANEMOCHORIE : Dispersion des graines par le vent.
ANTHROPIQUE : Qui résulte de 1'action de ["homme.

ASSOCIATION VEGETALE : Regroupement original d'especes végétales dont
certaines, dites caractéristiques, sont inféodées au milieu qui les accueille tandis
que d’autres, moins strictement liées au milieu, sont qualifiées de compagnes.

B

BIOCENOSE : Groupement d’étres vivants (plantes, animaux, microorganismes)
habitant dans des conditions de milieux déterminées et unis par des liens
d’interdépendance. (Syn : communauté). Composante vivante d'un écosystéme.

BIODIVERSITE : Variété des formes de vie peuplant le globe ; diversité des
especes végétales, animales, des microorganismes, diversité des génes qu'ils
contiennent et des écosystémes qu’ils forment.

BIOTOPE : Territoire accueillant une communauté d'étres vivants ; ensemble
des facteurs physiques, chimiques et climatiques, relativement constants qui
constituent !’environnement de la biocénose. Composante non-vivante d'un
écosystéme.

C

CHOROLOGIE : Qui se rapporte a l'aire de répartition actuelle ou passée des
especes

CLIMAX : Groupement vers lequel tend la végétation d'un lieu dans des
conditions naturelles constantes, en 'absence d’intervention de 'homme.

L. Borel & L Foucaut 1997
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COLONISATRICE (espéce} : Espece qui n'est pas originaire d'un milieu mais qui
est capable d’occuper un ou plusieurs habitats qui lui sont favorables.

COMMUNAUTE : Populations d’individus appartenant 2 différents types

d‘espéces occupant un méme €cosysteme et présentant des interactions
complexes. (Syn. Peuplement).

D
DIVERSITE SPECIFIQUE : Nombre d’espéces qui composent un peuplement.

E

ECOSYSTEME : Unité écologique fonctionnelle, douée d’une certaine stabilité,
constituée par un ensemble d’organismes vivants (biocénose) exploitant un

milieu naturel déterminé (biotope).

ECOCOMPLEXE : Ensemble d’écosystémes {ex : une riviére, un océan, un massif
forestier).

ECOTONE : Zone de transition nette entre deux écosystémes voisins, de faible
étendue qui posséde ses propres caractéristiques et comprend ses propres especes
(Syn. effet de lisiére).

EDAPHIQUE : Caractérise un facteur écologique relatif aux caractéristiques du sol.
ESPECE : Unité de base de la classification des &tres vivants.

F

FACTEUR ECOLOGIQUE : Parameétre du milieu susceptible d’avoir une
influence sur un étre vivant.

G

GRADIENT : Variation progressive d’un facteur €cologique.

H

L. Borel & L. Foucaut 1997
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HABITAT : Partie d'un biotope effectivement occupé par une espéce.

HELIOPHILE : Espéce végétale exigeant un fort ensoleillement pour se
développer. (Contr. Sciaphile).

HELOPHYTE : Espéce végétale & feuilles dressées et a systéme racinaire enfoui

dans la vase qui vit en marge des rivieres ou en bordure des eaux stagnantes.

HYDROPHYTE : Espéce végétale aquatique, entiérement submergée ou i systéme
racinaire submergée et 2 feuilles flottantes.

HYGROPHILE : Espéce végétale ayant besoin d'un taux d’humidité de l'air ou du
sol trés élevé pour se développer.

M

MESOPHILE : Espeéce végétale qui se satisfait de conditions moyennes de
température et d’humidité.

MICROCLIMAT : Conditions climatiques régnant sur une aire restreinte.

N

NICHE ECOLOGIQUE : Concept qui traduit la relation fonctionnelle qui lie une
espéce & son écosysteme ; définir la niche écologique d’'une espéce donnée
consiste a indiquer son habitat, son régime alimentaire, sa place dans le réseau
des chaines alimentaires, les conditions nécessaires & sa reproduction, ses
relations de prédation, de compétition ou de coopération.

NITROPHILE : Espéce végétale qui montre une préférence pour les sols riches en
nitrates ; ce sont en général des plantes que l'on trouve dans les friches, sur les
décombres, les gravats, les murs et les bords de chemins et qui sont dites encore
pour cette raison « rudérales ».

PEUPLEMENT : Ensemble d’organismes appartenant a des especes différentes qui
présente une écologie semblable et qui occupe un territoire donné.

PHYTOCENOSE : Ensemble des communautés végétales d’'un écosystéme.

L. Borel & L. Foucaut 1997

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



Projet LE.QO. Basse Durance 48

PIONNIERE (espece) : Espéce capable de s'implanter sur un sol dénudé ; espéce
qui apparait dans les premiers stades de constitution d’un écosysteme.

PSAMMOPHILE : espece ou communauté qui vit dans les milieux sableux.

R

RESTAURATION : Actions en génie écologique qui visent a réparer les
dommages causés au milieu naturel par 'homme ou par des phénomeénes
naturels.

RHEOPHILE : Espece qui vit dans les eaux & courant permanent.

RIPICOLE : Espéce cu communauté qui vit en bordure des eaux courantes.

RIPISILVE (ou ripisylve) : Formation arborescente qui borde les cours d’eaux.

RUPICOLE : Espece ou communauté qui se développe sur les parois rocheuses.

L. Borel & L. Foucaut 1997
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ANNEXE §

Avifaune de la Basse Vallée de la Durance

Probléme liés a diverses sources de dérangement
juin 1997

Travail réalisé par M. Georges Olioso, Délégué Régional
du Centre de Recherches sur ia biclogie des populations d'oiseaux
(Muséum National dHistoire Naturelle),
a la demande de la Mission d'Inspection.
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| AVIFAUNE DE LA BASSE VALLEE DE LA
| DURANCE

| Problémes liés 2 diverses sources de dérangement

L

Georges Olioso, Delégue régronal du Centre de Recherches sur la Brologie des
Poet 8 d'Oiscaux {Muséum Nationat dHistoire Naturelle)
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Avifaune de la basse valiée de l1a Durance
Problémes liés a diverses sources de dérangement.

Cette étude porte sur les oiseaux nicheurs dans la partie de la basse vallée de ia Durance
comprise entre Bonpas et le confluent avec le Rhdne.

Dans ce secteur 1a Durance présente des aspects trés variés, le plus souvent dus & des actions
de 'homme. Clest ainsi qu'on rencontre, d'amont ¢n aval

¢ une section importante a 'aspect plus ou moins naturel ou le lit est constitué de
bras de Iz nvicre circulant entre des ilots de galets

* une succession de plans d'eau entre souilles, conséquence de l'exploitation
intensive des galets depuis plusieurs dizaines d'années

¢ une zone {en amont du dernier seuil) plus ou moins en vole datternssement oul
une grande partie du it mincur est parsemé d'ilots bien végétalisés ¢t ou on note
la présence d'une roseliére assez étendue

* ¢t enfin, un plan d'eau libre.

De plus, en rive gauche, dans {a partie amont, sur la commune de Noves, subsiste
une ripisylve bien fournte.

Cette mosaigue de mibeux a pour conséquence une grande richesse avifaunistique.

1) Principaux secteurs

¢ Secteur | : prise d'eau de Bonpas : ce secteur est particulierement instable. I est
consitiug d'flots de galets avec des plages de limon, les parties les plus élevée
etant couvertes de vegetation buissonnante, Une jeune ripisylve s'est instalice
entre la {éne de 1a rive droite et la Durance proprement dite.

¢ Secteur 2 : ripisvive de Noves : il s'agit de la portion ot ['on trouve les plus beaux
arbres de toute la basse valiée {en aval de Mallemort). Elle a maltheureusement
¢t fortement degradée par le passage de ia ligne E.D.F. a2 400 kV et une
extraction de matériaux gui a été transformée en décharge par la smte. La
richesse de 'avifaune forestiere y est remarquable. On y trouve aussi une

héronniére comptant plusieurs dizaines de couples reproducteurs de trois espéces
différentes.

¢ Secteur 3 : it mineur entre Noves et 'Anguillon : le cours de la nviére coule ici
entre des Tlots de galets nus ou couverts de végétation herbacée rase. La ripisylve
est pauvre, souvent réduite a un simple rideau d'arbres. Les digues de béton
dominent directement l'ean sur une longue distance. La force du courant découpe
des falaises dans les berges Iimoneuses. C'est le secteur de notre zone d'étude ou
la Durance a le plus gardé son aspeet onginel.

Secteur 4 : pians deau entre seuils : queiques iiots, boisés ou non, subsistent ou
s'instailent quelques especes d'oiseaux pour se reproduire. L'eau y est trés
profonde dans ies plus récenis.

* Secteur 5 : zone comprise entre e viaduc S.N.C.F. et le seuil de Courtine : la
Durance coule ic1 sur des hauts fonds et son lit mineur, enserré dans des digues,
est assez largement envahi par de grandes zones végétalisées et par quelques tlots
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de galets. 1] s'agit du seul secteur de notre zone d€tude possédant des roseliéres
étendues ce qui lui confére une tres grande impartance pour Favifaune, ce type de
végétation ayant une grande tendance a voir ses étendues se réduire de plus en
plus, voire 4 diaparaitre dans la partie aval de la vallée. Ce secteur abrite
quelques-unes des espéces nicheuses les plus rares et es plus menacées de fa
région, de France et méme d'Europe.

¢ Secteur 6 : plan d'eau en aval du secteur 5 : ce grand plan d'eau Iibre qui abrite le
port de plaisance de Courtine, est une zone refuge trés importante pour Ies
canards et les otes lors des hivers rigoureux comme ce fut le cas en janvier 1985
et janvier 1987. Clest en effet le seul plan d'eau de la région, y compris la
Camargue, qui nie soit alors pris par les glaces.

2) L 'Avifaune

2.1) Les oiseaux nicheurs
2.1.1) Nous trattons ict les especes figurant dans {'Annexe I de la Directive "Oiseaux " de
U'Union Européenne ct celles figurant dans le Livre rouge des espéces menacées de France.

1. Blongios nain /xobrichus minutus. Un minimum de deux couples se reprodutsent
réguliérement dans les roseliéres du secteur 5. Le Vaucluse, avec une vingtaine
de couples nicheurs, essentiellement dans Ia vali¢e de la Durance, abrite plus de 4
% de la population frangaise.

2. Bihoreau gris Nvcricorax nvcticorax. Plusieurs dizaines de couples se
reproduisent en compagnie de Hérons cendrés dans ta npisvlve de Noves {secteur
2).

Ll

. Sarcelle d'été Anas querquedudu. Cette espéce a besotn d'une trés grande
tranquillité pour sg reproduire ainst que de plans d'eau bien foumnis en végétation.
Elle se reproduit irrégulicrement dans le secteur i.

4. Milan neir Milvus migrans. Plusieurs couples nichent dans la ripisylve de Noves
{secteur 2} et dans la valiée de VAnguillor (secteur 3),.

5. Martin-pécheur Alcedo atthis. Plusieurs couples (au moins sept) sont répartis
entre Bonpas ¢t le confluent de la Durance avec le Rhone. Un autre se reproduit
dans la basse vallée de I'Anguilion.

6. Pipit rousseline Anthus campestris. Un couple nicheur probable sur les flots de
galets de Bonpas.

7. Rousserolle turdoide Acrocephaius arundinaceus. Le secteur 5 abrite un
minimurm de 10 couples mcheurs.

2.1.2) Nous traitons 1c1 les especes figurant dans 1a Liste rouge des oiseaux nicheurs dans la
région Provence - Alpes - Cote d'Azur.

I. Greébe huppé Podiceps cristatus. Un minimum de 4 couples se reproduisent sur
ies plans d'eau du secteur 4 et un autre couple, plus irréguli¢rement, dans le
secteur 5. L'espéce est commune en hivernage.

EY

2. Algrette garzette /gretia garzena. Quelques couples nichent dans la npisyive de
Noves {secteur 2} et plusieurs individus sont constamment présents & la recherche
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de nourriture, de Bonpas au confluent. En hiver, un des ilots des plans d'eau du
secteur 3 abrite un important repesoir rocturne (> 100 oiseaux).

3. Héron pourpré Ardea purpurea. Un couple se reproduit irréguliérement dans la
rosclicre du sccteur 5. La reproduction ¢tait régulicre 1l v a unc trentaine d'années.

4. Busard des roseaux Circus aeruginosus. Des tentatives de reproduction, sans
succes, dans la secteur 5.

5. Faucon hobereau Falco subbuteo. Un couple se reproduit 4 proximité du secteur
5 ou 1l vient tres réguliérement chasser.

6. Sterne pierregaria Sterna hirundo. Un des ilots du secteur 4 abrite une
quinzaine de couples, soit environ un tiers de ia population durancienne. D'autres
couples se reproduisent 1solément entre Bonpas et le seuil aval du secteur 5.

7. Alouette calandrelle Calandrella brachydactyla. Une micro population existe
sur les rembiats caiilouteux de ia rive gauche en avant du seuil de Courtine.

8. Cochevis huppé Galerida cristata, Queiques couples nichent ¢a et 1a sur les Tiots
de galets particllement végétalisés.

S. Hirondelle de rivage Riparia riparia. La valiée de {a Durance abrite la seule
population provengale de cette espéce. Entre Bonpas et le pont de Regnonas, 1
existe deux ou trois colonies qui se déplacent seion la disponibiiité des falaises de
limon. Cela représente entre 200 et 300 couples, soit 40 % de la population totale
de la valiée.

2.1.3) Nous ne parierons ic1 gue de guelques especes remarquables ne figurant sur aucune des
listes précédemment citées.

Grébe castagneux /achvbapius ruficolits. De rares couples se reproduisent
dans les secteurs ! (un couple) t 5 (deux ou trois couples).

+  Héron cendré Ardea cinerea. Une centaine de couples se reproduisent dans la
ripisylve du secteur 2.

+ Rale d'eau Rallus aguaticus. Quelques couples nichent dans les roseliéres du
secteur 3.

«  Petit Gravelot Charadrius dubius. Cette espece est typique des ilots de galets

de cours d'eau et a su s'adapter aux extractions de matériaux. Plusieurs couples
se reproduisent dans ies secteurs 1 et 3.

« Guépier d'Europe Merops apraster. Quelques couples accupent les fajaises
de himon, mais cette espece souffre énormément des dénichages.

- Bergeronnette printaniére Aotuciiiu fluva, De rares couples se reproduisent
ca et la sur les Hots envahis par la végétation herbacée.

+ Hypolais polyglotte Hippolais polvglona. Espéce typique des zones
buissonnantes, clic est présente un peu partout.

+ Rousserolle effarvatte Acrocephalus scirpuceus. Nicheur peu commun dans
tes roselieres du secteur 5 {probablement moins de 10 couples).

«  Gobemouche gris Muscicapa siriaiu. Espece rare en Provence. Se reproduit
dans la ripisylve du secteur 2.
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+ Loriot Oriofus oriolus. A besoin de grands arbres. Niche dans les secteurs 2 et
3 {Anguition).

2.2) Hivermants et migrateurs

2.2.1) Especes figurant dans I'Annexe ] de la Directive '"Qiseaux" de I'Union Européenne
ct celles figurant dans I¢ Livre rouge des especes menacées de France.

1. Butor étoilé Botaurus stellaris. Observe quelques fois en migration dans le
secteur 3.

I

. Crabier chevelu Ardeola ralloides. Rares observations a proximité de 1a

ripisvive de Noves (secteur 2). D'aprés Salvan, l'espéce aurait probablement niché
jusqu'en 1975.

3. Cygnue tubercuié Cygnus olor. Un individu a stationné dans le secteur 5 durant
Fhiver 1989-1950.

4. Sarcelle d'hiver Anays crecca. Migrateur et hivernant régulier en petit nombre un
nen parteut entre Bonpas ef le confluent Rhéne-Durance.

5. Canard pilet Anas acuta. Migrateur rare sur les plans d'eau.

6. Nette rovsse Netta rufina. Migrateur moins rare ces derméres années (une petite
poputation s'est installée plus haut dans Iz vallée depuis 1995,

7. Fuligule nyroca 4yrhya nyroca. Observé trés exceptionnellement,

8. Harle piette Mergus aibelius. Une observation {secteur 3) durant le mois de
janvier 1987

9. Percnoptére d'Egvpte Neophron percnopterus. Observé pius ou moins
régulicrement entre Bonpas et le confluent. [l recherche les charognes au bord de
f'eau.

10.Busard Saint-Martin (\ircus cvaneus. Régulier en trés petit nombre en hiver.
11 Busard cendré (ircus pygargus. Régulier lors des deux passages migratoires.

12 .Balbuzard pécheur Pundion haliuetus. Régulier lors des deux passages
migratoires.

13 Marouette ponctuée Porzuna porzana. Une observation de cette espece
excessivement discréte,

14 Bécasseau combattant Philomachus pugnax. Migrateur régulier en petit nombre
lors des deux passages.

1 5. Bécassine des marais Gallmage gallinago. Migrateur et hivernant commun,
16.Barge a queue noire Limosu {tmosa. Migrateur exceptionnei.

17 Chevalier gambette ! ringu totanus. Régulier en petit nombre aux deux
passages.

18.Chevalier svlvain /ringu glureola. Régulier en trés petit nombre aux deux

passages.
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19.Chevalier guignette Actitis hypolencos. Migrateur commun ; hivernant rare.
20.Goéland cendré Larus canus. Quelques observations hivernales,

21 .Guifette moustac Chlidonias hybridus. Un groupe d'environ 1 000 individus le
15 aolt 1977 (secteur 5, Salvan). Cependant, depuis quelques années, l'espéce est
devenue tres rare lors de ses passages migratoires.

22.Guifette noire Chlidonias niger. Réguliére en petit nombre lors des deux
passages.

23 Phragmite aquatique Acrocephalus paludicola. Accidentel (secteur 5).
24.Gobemouche a collier Ficedula albicollis, Accidentel dans la ripisylve.

25 Rémiz penduline Remiz pendulinus. En forte augmentation depuis quelgues
années, tant lors des deux passages qu'en hivernage. Plusieurs dizaines d'oiseaux
ont eté bagues dans ie secteur 5.

2.2.2) Autres especes remarquables.

+  Oie des moissons 4nser fabalis. Quelques observations hivernales.
«  Ole cendrée Anser anser. Quelques observations hivernalies.
» Tadorne de Belon Tadorna tudorna. Quelques observations hivernales.

«  Garrot & oeil d'or Bucephalo clangula Quelques observations hivernales
depuis T'hiver 1986-1987.

- Bécassine sourde Lymnocrypies minimus. Rares observaiions de cetie espece
trés discréte.

«  Guifette leucoptére Chlidonius leucopterus. Quelques observattons de cette
espéce rare en migration dans notre pays.

+  Gorgebleue Luscinia svecica. Quelques observations et captures dans le
scctear 5.

« Lusciniole a moustaches Acrocephalus melunopogon. Salvan disait que cette
espéce nichait prés d'Avignon. Elle n'y est plus observée que lors des
migrations mais s¢ reproduit toyours dans la région de Pertuis.

«  Bruant des roseaux Emberizua schoenicius. Migrateur et hivernant commun
dans les roselieres du secteur S o 1! forme des rassemblements noctumes de
plusieurs centaines d'individus,

3) Problémes actuels

A l'heure actuelle, les principaux problémes pour F'avifaune sont liés aux activités humaines.

¢ Dégradation du milieu Dans le secteur 3, une partie de la zone a été détruite par
le passage de la Ligne T.G.V. Sud-Est. D'autre pant, les extractions de galets, i
elles créent des milieux parfois interessanis pour les oiseaux {plans d'eau),
détruisent une grande part du milieu onginel constitué d'ilots de galets,
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¢ Dérangements. Ils sont dus a Ja pénétration des pécheurs et des baigneurs ou
naturistes en certains secteurs (particuliérement 3 et 4). Les espéces les plus
menaceées par ces dérangements y sont les Sternes pierregarins ef les Petits
Gravelots qui peuvent abandonner leurs pontes, voire leurs poussins si elles
doivent s'absenter trop longtemps du fait de ia présence d'hommes, considéré
comme des prédateurs potentiels. De la méme maniére, le stationnement
prolongé d'une seule personne devant une colonie dHirondelles de rivage ou un
terrier de Martin-pécheur entraine Je plus souvent la perte de Ja ponte ou de la
nichée.

* Ligne E.D.F. & trés haute tension. Traversant la ripisylve au niveau de la colonie
de hérons de Noves (secteur 2), elle est Iz cause de nombreuses morts par
percussion, surtout lorsque les jeunes oiseaux effectuent leurs premiers vols.

® Vanation brutale du niveau d'eau. Les nouvelles contraintes imposées 2 ED.F.
pour limiter les rejets de boue dans I'étang de Berre font que cette entreprise fait
varier brutalement le niveau d'eau. Cela pose des problémes de novades des nids
de certaines espaces ¢f, al contraire, ¢n période de basses eaux, permet Facees de
predateurs.

4) Problémes liés a ia réalisation de la L.E.O

¢ Dégradation de fa capacité d'accueil du milieu. Le secteur concemné par ia
construction du pont enjambant la Durance (secteur 5 tel qu'il a été défim dans ce
rapport) est aussi celui qoi contiert les milieax les moins répandus de a valiée.
C'est aussi celui qui abrite la reproduction des espéces les plus rares présentes
entre Bonpas et le confluent Rhéne - Durance.
On peut craindre une forte dégradation du site par une diminution de Ia superficie
des milieux favorables de fagon (1) permanente par Femprise des piies du pont et
{2) temporaire durant ies travaux.

* Derangements. La création des pistes necessaires a la bonne realisation des
travaux projetés entrainera des possibilités importantes de pénétration de la
roseliére par le public et par les prédateurs terrestres. i ne faut d'autre part pas
sous-estimer les risques de collision entre les véhicules circulant sur 2 vole
autoroutitre ¢t les oiseaux. cela d'auntant plus que Ie pont coupera
perpendiculairement les voies de déplacement des oiseaux.

¢ Bruit. Le bruit ne semble pas un facteur hmitant pour la plupart des espéces qui
sthabituent fort bien a la circulation automobile. Cependant, quelques especes
demandent une tranquillité quasi absolue pour mener a bien leur reproduction.
C'est par exemple le cas, pour celles qut nous intéressent ici, du Busard des
roseaux ¢t du Héron pourpré.

Georges Olioso, délégué régional du Centre de Recherches sur la Biologie des Popuiations
d'Orseaux {Muséum National d'Histoire Naturelle)
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Espéces d'oiseaux se trouvant sur la portion de Durance
en aval du pont S.N.C.F. a2 Avignon

Georges Olioso, délégué régional du Centre de Recherches sur la Biologie des Populations
d'Oiseaux {Muséum National d'Histoire Naturelle)

Légende de ia fiste

Statut ;| N = nicheur commun n = nicheur rare
N oce. = nicheur occasionnel n 7 = nicheur rare probable
M = migrateur commun m = migrateur rare
E = estivart non nicheur commun 2 = estivart non nicheur rare
H = hivermam conTun h = hivermart rare
a = accidentel

Directive Oiseaux : espéces présentes dans FAnnexe 1 de la Directive Oiseaux de J'U.E.

Birds in Eurcpe : statut des oiseaux eurcpéens dans Birds in Europe. Their Conservation Status
de G.M. Tucker et M.F. Heath, BirdLife international, 1994 Dans cet ouvrage, les espéces
menacées sont classées en 5 catégories dont nous n'avons retend que les trois premigéres pour la
rédaction de cetie liste.

catégorie 1 : Espéces menacées au niveau mondial.

catégerie 2 | Espéces dont {a populaticn mondiale est concentrée en Europe et qui ont un
statut de conservation défavorable en Europe.

catégorie 3 : Espéces dont iz population mondiale n'est pas concentrée en Europe mais qui
o uhi stalut de conservation defavorabie en Europe.

Liste rouge nationale : Inventaire de la Faune menacée en France M.N.H N./Nathan. 1894
Du statut le plus défavorable au moins défavorable, les critéres sont En danger, Vuinérable
&t rare,

Liste rouge régionale : Liste rouge des oiseaux nicheurs dans ia région Provence - Alpes -
Céote d'Azur CEEP. 1992 Faune de Provence. 13: 5-13.

1-a° espéce ayant disparu de la région comme nicheuse.

2-a : espéces vuindrables a répartition ponctuelle

2-b . espéces vulnerables & effectifs faibles

3-a : especes en regression dont les effectifs ont atteint un niveau critique

3-b : espéces en régression forte et continue
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Espéces d'ciseaux se trouvant sur la portion de Durance, de Bonpas au confluent avec le Rhéne

Georges Oliose, délégué régional du Centre de Recherches sur la Biologie des Populations d'Oiseaux
{Muséumn National d'Histoire Natureile}

Espéces Statut Dir. Oiseaux  Birds in Europe Liste rouge nat  Liste rouge rég.
Grébe castagneux N 9__1
Grébe huppé N 2-a
Grand Cormoran H

Butor étoilé m X 3 Vuinérable 2-a
Blongios nain N X 3 en danger 2-a
Bihoreau gris N X 3 2-a
Crabier ¢chevelu m X 3

Algrette garzette N/n 2-a
Grande Aigrette him

Héron cendré N/H

Héron pourpré N oce. 2.5
[Cygne tubercuié n rare

Oie des moissons m

Qie cendrée m 2-a
Tadorne e Bedon mih 2-a3
Canard siffieur min

Canard chipeau Mih 3 2-a
Sarcelie d'hiver miH rare

Canard colvert Nt

Canard pilet M 3 en danger

Sarcelle d'été M/N oce. 3 en danger 2-a
Canard souchet M/e

Nette rousse M 2 vulnérable 2-a
Fuiiguie mitouin Wit

Fuligule nyroca m/h X 1

Fuligule morillon H/m

Fuliguie milouinan mih 3

Macreuse brune 1}

Garrot a oeil d'or h

Harie piefte a X 3

Rilan noir NIM X 3

Percnoptere d'Egypte e X 3 vuinérapie 3-a
Busard des roseaux n 2-a
Busard Saint-Martin H X 3

Busard cendré M X 3-b
Autour des paiombes n

Epervier d'Europe N

Buse variable niH

Batbuzard pécheur M X 3 vulngrable

Faucon crécerelie N 3

Faucon habereau oM 2-b
Perdrix rouge N 2 3-b
Rale d'eau N

Marouette ponctuée n7im X 2-a
Poule d'eau N

Foulgue macrouie N/H

Echasse bilanche m 2-a
Avecette élégante m X 2-a
Petit Gravelot N

Grand Gravelot m

Pluvier doré m

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



Espéces d'oiseaux se trouvant sur [a portion de Durance, de Bonpas au confluent avec le Rhéne

Georges Oliose, délégué regiconal du Centre de Recherches sur la Biologie des Populations d°Qiseaux

{Muséurn National d'Histoire Naturelle}

Espéces Statut Dir. Oiseaux Birds in Europe Liste rouge nat. Liste rouge reg.
Piuvier argenté m

Vanneau huppé Mih 2-b
Bécasseau minute ™m

Bécasseau de Temminck a

Bécasseau variable m 3

Bécasseau combattant M en danger

Bécassine sourde m 3

Bécassine des marais MH en danger

Barge a queue noire m 2 en danger

Courlis corlieu m

Courlis cendré M 3

Chevalier artequin m

Chevalier gambette M 2 vuinérable 2-a
Chevalier aboyeur M

Chevatier cuiblanc Mh

Chevalier sylvain m X 3

Chevalier guignette M/h rare 2-a
Mouette mélanocéphale m X viilnérable 2-a
Mouette rieuse niHM

Goéland cendré h 2 vulnérabie

Goéland brun m

Goéland leucophée N/H

Mouetie fridactyle a

Sterne pierregarin n 2-a
Guifette moustac m X 3 2-a
Guifette noire M X 3 en danger

Guifette feucopiere m

{Pigeon ramier M

Tourtereile des bois MIN

Coucou geai a 2-a
Coucou gris N7t

Chouette hulotie n

Hibou moyen-duc n?

Martinet noir M

Martin-pécheur N X 3

Guépier d'Eurcpe NM 3

Huppe m 3-b
Pic vert n

Pic épeichette n 2-a
Cochevis huppé N 3 3-a
Alauette calandrelle n? X 3 2-a
Alouette des champs n/h

Hirondette de rivage NM 3 2-a
Hirondele rustique M 3

Hirondelle de fenétre M

Pipit rousseline n ?im X 3

Pipit des arbres M

Pipit farlouse M/MH ]
Pipit spioncelie M/H

Bergeronnette printaniére n/M

Bergeronnette des ruisseaux H

Bergeronnette grise N/M/H
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Espices d'oiseaux se trouvant sur la portion de Durance, de Bonpas au confluent avec le Rhéne

Georges Olioso, détégué régionai du Centre de Recherches sur la Biologie des Populations d'Oiseaux
{Muséurn National d'Histoire Natureile}

Espéces Statut Dir. Oiseaux Birds in Europe Liste rouge nat. Liste rouge rég,
Troglodyte MH

Accenteur mouchet MiH

Rougegorge N

Rossignol NM

Gorgebleue M/h

Rougequeuse noir n/M

Rougequeue 3 front blanc M 2

Traquet pétre N 3

Traquet tarier M

Traguet motteux M

Merie noir nMH

Grive musicienne WMh

Grive mauvis M/h

Grive litome Mih

Bouscarie de Cetli N

Cisticole des joncs N

Locustelle tachetée m 2-a
Locustelle luscinicide m 2-3
Lusciniofe a moustaches m 2-a
Phragmiie des joncs m

Phragmite aquatique a X 1

Rousserolle effarvatte niM

Rousserolie turdoide NM viinérable

Hypolais polygiotte N

Fauvette mélanocéphale N

Fauvette des jardins M 2-a
Fauvette & t&te noire NIVH

Poulliot fitis M

Pouillot véioce M/H

Roitelet huppé h

Roitelet a triple bandeau HE)

Gobemouche gris nim 3 2-b
Gobemouche nain a

Gobemouche & collier 8 X

Gobemouche noir Bl

Panure a moustaches m?7 2-a
Mésange a iongue queue n

Mésange noire h

Mésange bleue n/t

Mésange charbonniére N/H

Grimpereau des jardins n

Rémiz penduline MIH vulnérable 1-a
Loriot nfm

Geai des chénes n

Pie bavarde N

Choucas des tours N

Corneille noire ]

Etourneau sansonnet nMiH

Moineau domestique n

Moineau friguet N

Pinson des arbres NH

Pinson du nord n
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Espéces d'aiseaux se trouvant sur la portion de Durance, de Bonpas au confluent avec le Rhéne

Georges Olioso, délégué régional du Centre de Recherches sur ja Biclogie des Populations d'Oiseaux
{Muséum National d'Histoire Naturelle}

Espéces Statut Dir. Oiseaux Birds in Europe Liste rouge nat. Lisie rouge rég.
Serin cini N

Venturon montagnard h

Verdier N

Chardonneret N/H

Tarin des aulnes MH

Linotte mélodieuse niH

Gros bec casse-noyaux h

Bruant des neiges a

Bruant jaune h

Bruant Zizi N

Bruant des roseaux M

Bruant proyer n 3-D
Total 167 22 37 19 38

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



Varis iomymlmt # e se s Freras o deikaoo IS IE
Petit Oravelot { furadrivy dubius (G 010505

La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



La documentation Frangaise : "Rapport sur le projet de liaison Est-Ouest au sud d’Avignon : enjeu ""milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



Hirondclle de rivage Ripariu riparial

§ /

1 . F T T WP e ime i s s R Y L Y R
(-n'ernn DHIOTEEU vV Lo R Ao iiconediv i v oy

La doz b 2 s Brojchall [| B HSIGWT STeR Balint A vigno /e milieu et paysage duranciens"". Aspects phytoécologique, ornithologique, piscicole, paysager.”



ANNEXE 6

Projet de liaison Est-Ouest au Sud d'Avignon

Note de la DIREN Provence-Alpes-Cote-d'Azur du 27 juin 1997
sur la qualité des eaux et du milieu, notamment piscicole
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REPUBLIQUE FRANCAISE
Préfecture de 1a Région Provence-Alpes-Cote d'Azur

L]

DIRECTION REGIONALE DE 4

PROVENCE-A{?ES-C;YE D'AZUR E

Aix en Provence, le 27 juin 1997

LE DIRECTEUR
M. le Ministre de I’"Environtement
Affaire suivie par : Mission d’Inspection Spécialisée
de I"Environnement
F. BONNAFOQUX 20 avenue de Ségur
B04.42.66.65.50 75302 PARIS 07 SP

& 04.42.66.65.51

A ["attention de M. Balland
SEMA/97n° 309.

FB/MC
dos/

OBIJET : Projet de Liaison Est Ouest au sud d’Avignon.

Comme convenu lors de votre visite du 14 mars 1997 en Diren Paca, vous
trouverez ci-joint deux notes concernant notre avis sur |'impact du projet de Liaison Est
Ouest au sud d’Avignon sur d’une part, les eaux souterraines et les mesures de
protection & prévoir, et d’autre part la qualité des eaux et du milieu aquatique durancien
de ce secteur et les mesures de protection & prévoir.

Par ailleurs, M. de SAINT SEINE a rencontré M. GRAUJEMAN a la Délégation
de Bassin le 25 juin 1997 et lui a fait part directement de son avis sur ["aspect
hydraulique.

rrévgeur Régional,
de Epflironnement

G. MOULINAS

D I Le Tholonet - BP 120 - 13603 Aix en Provence Cedex 1
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REPUBLIQUE FRANGAISE
Préfecture de la Région Provence-Alpes-Céte d'Azur

L)

DIRECTION REGIONALE DE 1

PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR

SERVICE DE L’EAU
ET DES MILIEUX AQUATIQUES

Affaire suivie par :
S.GACHELIN

Remarques concernant un impact éventuel sur la qualité des ecaux et du milieu dans le secteur
considéré..

DESCRIPTIF

De Bompas au Rhéne, si I’on considére la morphologie et le mode d’écoulement, deux zones sont a
considérer :

1) Du barrage de Bonpas au confluent avec I’Anguillon, la riviére garde un faciés d’écoulement
normal (alternance radiers et mouilles), méandré mais au débit variable : débit réservé d’environ 8-

10 m3/s pouvant passer rapidement a 60-100 ou plus selon les contraintes du Plan de Reconquéte de
’Etang de Berre.

Cette zone, relativement naturelie, recoit une pollution diffuse atténuée.

Les deux affluents principaux - Anguillon et Malautiére - sont classés en totalité par décret (90-260
du 21 Mars 1990) au titre de ’article 1..232.6 du Code Rural.

Par arrété ministériel du [4 Mai 1990, ces deux cours d’eau sont classés aprés publication des

espéces migratrices {ici la Truite fano). Seule la Malautiére est en 1ére catégorie piscicole. Durance
et Anguillon font partie de la 2éme catégorie piscicole.

La qualité de I’eau de la Durance est moyenne a médiocre et les indices biologiques sont troublés
par les lachers.

l Le Tholonet - BP 120 - 13603 Aix en Provence Cedex 1
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2) De PAnguillon au Rhone :

Autrefois, zone de reproduction pour I’Alose, ce secteur a été profondément modifié par des
aménagements hydrauliques (Plan d’eau de Courtine) et par les extractions de granulats entre seuils
qui ont changé I’écoulement naturel en créant une succession de zones lentiques artificielles,
élargies et colmatées avec développement Ablettes, Chevaisnes) et les carnassiers {Brochets,
Sandres, Perches) sont peu a peu remplacés par des espéces d’eaux calmes et de fonds colmatés
{Gardons - Carpes - Tanches).

Le seuil de Courtine (noyé) et le seuil Callet n® 67 sont franchissables. Par contre, le seuil
intermédiaire (n° 68) est beaucoup trop haut {enrochements et lame déversante bétonnée).

RECOMMANDATIONS

1) La zone aval (Courtine et seuil Callet) bien que profondément modifiée, est une région
marécageuse riche au point de vue écologique : faune et flore aquatiques trés diversifiées. Il faut la
considérer comme une zone refuge pour de nombreuses espéces piscicoles.

It convient, en particulier, de protéger ia zone de reproduction des camassiers entre 1’amont du plan
d’eau de Courtine et le viaduc SNCF d’Avignon :

¢ limitation des essartements,

+ pas d’intervention chimique sur végétation,

e proscrire la création d’un chenal,

« mafitriser les émissions de matiéres en suspension.

Le seuil n® 68 mériterait 'aménagement d’une échancrure centrale. La communication avec
I’Anguillon doit étre absolument préservée (migration - zone refuge). Le chantier actuel (route
d’accés au nouveau seuil en édification) a déja entamé les potentialités de ce secteur (confluence
calibrée - péches €électriques de sauvetage effectuées).

2) La zone amont peut se subdiviser en 2 parties

= de la Z.1. de Chateaurenard & I’ Anguillon, la ripisylve de rive gauche est déja en partie atteinte ou
reculée du fait de I’installation de la piste permettant ’acces a la zone de chantier importante qui
se trouve a hauteur de I’ Anguillon (TGV + seuil},

= de la ZI au pont de Bonpas, il reste une zone, encore préservée, et trés intéressante. Celle-ci
recele une ripisylve peu pénétrable avec des bras morts et des connexions intactes {(Malautiére).

Cette zone tampon modére les pollutions diffuses éventuelles et se caractérise par une grande

diversité de biotopes :

¢ cours vif pour Cyprinidés d’eaux vives,

* zones lentes et bras fermés qui sont des refuges (carnassiers - vertébrés) et des réservoirs
biologiques d’entomofaune,

« zones de transition et de migration {vers la Malautiére notamment).

I1 est & noter que des repeuplements, en brochetons et sandres se font depuis le seuil de Courtine
jusqu’au barrage de Bonpas. Des déversements de Poissons Blancs, récupérés ailleurs, se font aussi
{Gardons, Tanches, Spirlins), il convient donc de maintenir les potentialités naturelles de la riviére
dans les zones les plus propices & la survie et 4 la reproduction de ces espéces.
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ANNEXE 7

La liaison Est-Ouest au sud d’Avignon
Expertise paysagére en Basse Vallée de la Durance

juin 1697
Travail réalisé par Marie-France Dupuis et Bernard Fischesser,

Division Ecosystémes et Paysages Montagnards
du CEMAGREF Grenobie, 2 1a demande de la mission d'inspection
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