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Baby-boom au sens large (1942-1974)

Baby-boom au sens restreint 
(1946-1964)
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19. Contribution des divers groupes d’âges à la réduction
de la mortalité, France 1946-1995

Source : Calot et Sardon 1999.

a. Hommes

b. Femmes
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Superposons maintenant les deux évolutions. On obtient :

Du point de vue de la structure par âge, le point de départ et le point d’arri-
vée sont le même que sur le premier tableau. On peut donc dire que c’est bien la
baisse de la mortalité qui rend compte, dans les deux cas, de l’ensemble du
vieillissement. Mais le processus est cette fois plus rapide et plus tardif, puis-
qu’il ne porte que sur la période 3. Ceci peut se dire de deux manières :

• soit dire qu’on voit se succéder une période (la période 2) où vieillisse-
ment par allongement de la durée de vie et rajeunissement dû au baby-boom se
compensent, suivie d’une période 3 où vieillissement par allongement de la
durée de vie et contrecoup du baby-boom s’additionnent ;

• soit dire que la période 3 est une période où on effectue à rythme accéléré
le vieillissement par allongement de la durée de vie qui, en l’absence de baby-
boom, se serait étalé sur les périodes 2 et 3.

Dans les deux cas, il est normal de considérer que le moteur du vieillisse-
ment est bien l’allongement de la durée de vie, l’effet du baby-boom étant plutôt
de modifier le calendrier du processus. Dire cela ne doit cependant pas conduire
à nier le fait que, entre les périodes 2 et 3, il y aussi rupture de la croissance
démographique, en particulier pour la population d’âge actif : on passe bien
d’une phase de croissance de cette population (qui est multipliée par 1,5 entre
les périodes 1 et 2), à une situation de stationnarité. Insister sur l’importance de
l’allongement de la durée de vie ne doit pas conduire à ignorer l’incidence
propre de cette rupture de croissance.

Cette rupture de croissance est encore plus marquée, et elle accentue le
processus de vieillissement si on rajoute le fait que la fécondité de la période 2,
et éventuellement celle des périodes suivantes, sont inférieures au seuil de
remplacement. Les deux derniers tableaux reprennent le scénario 3 en lui ajou-
tant deux hypothèses de basse fécondité : une chute temporaire limitée à la
période 2 (taux net de reproduction de 0,833), suivi d’un nouveau retour au seuil
de remplacement à la période 3 (scénario 4), ou une stabilisation définitive du
taux de reproduction à ce niveau bas (scénario 5), faisant chuter continûment
l’effectif des générations d’une période sur l’autre.

Scénario 3. Baisse de la mortalité et baby-boom combinés

0 1
1940-1970

2
1970-2000

3
2000-2030

4 5

J 100 150 150 150 150 150
A 100 100 150 150 150 150
V 33 33 50 100 100 100
V/A (%) 33 33 33 66 66 66
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 Âge moyen 

Population totale 38,39 
Population d’âge actif (20-59) 38,99 
Population en âge de retraite (60 ans et plus) 72,50 
Population d’âge inactif (moins de 20 ans et 60 ans et plus) 37,51 
Dépense de santé 51,89 
Productivité  
scénario 1 : décroissance de 1% par âge 36,70 
scénario 2 : profil en cloche (modèle de capital humain) 40,86 
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7. Les effets de la croissance démographique
dans le modèle de croissance néoclassique

Suivant les notations usuelles on écrit le produit total :

(1)  α 1-α gtY K P e=

La population (active) P croît au taux n et l'équation d'évolution du capital K
est :

(2)  

On étudie l'évolution du ratio capital/produit. On a :

(3)  
K Y K P Y

(1 ) g (1 ) n g
K Y K P K

α α σ δ
� � � �− = − − − = − − − −� � � �

� �� �

& & & &

Il existe donc une valeur d'équilibre de Y/K vérifiant :

(4)  
Y 1 g

n
K 1

δ
σ α
� �= + +� �−� �

Or, de (1), on tire :

(5)  

constants), le rendement du capital dépend positivement de la croissance
démographique (cf. encadré 7). Ces résultats sont la conséquence de l’évo-
lution de la rareté relative des deux facteurs de production : la croissance
démographique rend le travail relativement abondant et donc moins rému-
néré, et elle favorise la rémunération du capital, le ralentissement de la crois-
sance démographique produit les effets inverses.

On note que ces effets de la croissance démographique sur le niveau de
vie ou la rémunération des facteurs sont parfaitement compatibles avec la
neutralité de la population en niveau, laquelle résulte de l’hypothèse de ren-
dements d’échelle constants. Si, après une phase de croissance démogra-
phique, la population se stabilise, il y aura donc ralentissement de la crois-
sance démographique, et, par conséquent, par le mécanisme inverse de ce-
lui qui aura accompagné la phase de croissance démographique, une
réaccélération provisoire de la croissance du produit par tête, ramenant le
produit par tête et sa répartition entre salaires et taux d’intérêt sur leur
trajectoire de départ.
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8. Effets d'échelle dans un modèle à rendements croissants

Pour rester au plus près de la formalisation du modèle de Solow, on se borne
à reprendre ce dernier avec rendements croissants mais sans progrès technique
exogène. Soit :

(1)  αY K Pβ=

avec toujours une croissance de la population au taux n et l'équation d'évolu-
tion du capital

(2)  K Y Kσ δ= −&

Moyennant quelques calculs, on peut se ramener à une équation d'évolu-
tion de y :

(3)  ( )
1 1 1

nty
y P(0 ) e 1 n

y

α α β α β
α α αα σ δ β
− + − + −� �

= − + −� �
� �

&

On peut alors distinguer plusieurs cas. Pour α ≠ 1 on peut procéder à la
recherche de solutions de croissance de y à taux constant par remplacement
direct dans (3). Il vient :

(4)  ( )
1

1 1
nt

1 1y* t P(0 ) e
n

1

α
α

α β α β
α ασ

βδ
α

−
+ − + −
− −

� �
� �

= � �
� �+
� �−� �

Si α + β > 1 mais α toujours < 1, cette trajectoire est une trajectoire expo-
nentielle simple mais elle ne débouche sur une croissance positive que pour
n > 0. Elle présente par ailleurs une dépendance négative de y(t) par rapport à
n et positive par rapport à P(0) ou P(t).

Si α + β > 1 et α également supérieur à 1, on sait que cette trajectoire

exponentielle est en fait instable (si y(t) > y*(t), alors y( t ) / y( t )&  est aussi

supérieure à y* ( t ) / y* ( t )&  en raison de l'exposant positif de y dans (3)). Ce
cas est donc généralement exclu pour irréalisme.

Reste donc le cas α = 1 pour lequel la solution (4) n'est plus définie. Il faut
revenir à (3) qui donne directement :

(5)  
nty

P(0 ) e ( 1)n
y

β βσ δ β= − + −
&

y(t)
.

y
.
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Il y a cette fois autant de trajectoires d'équilibre que de valeurs initiales de y
et la croissance est d'autant plus rapide le long de ces trajectoires que P(t) est
élevé. Si n est positif ces trajectoires sont hyperexponentielles et d'autant plus
dynamiques que n est élevé. Si n est égal à zéro on arrive en revanche à la
trajectoire exponentielle simple où le taux de croissance de y est donné par la
formule (avec suppression que l'argument de P du fait de sa constance) :

(6)  
y

P
y

βσ δ= −
&

Ce modèle conduit donc bien à un effet d'échelle, au sens d'effet du niveau
de la population sur le taux de croissance de l'économie.

L’interprétation de ces phénomènes demande cependant un peu de pré-
caution. D’une part, l’association positive entre croissance économique et
croissance démographique est surtout observée jusque vers le milieu du
XIXe siècle. Elle est moins affirmée sur le XXe siècle. D’autre part l’asso-
ciation séculaire positive entre croissance démographique et économique,
ne signifie pas nécessairement que les conclusions du modèle de Solow sont

27. Croissances économique et démographique
en Europe occidentale, 500-1990

Sources : Galor et Weil (2000) et Madison (1982 et 1995).
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 Modèle avec décomposition  
du taux de croissance courant 

Modèle avec décomposition  
du taux de croissance courant  

et valeur retardée de TN 

 1960-
1970 

1970-
1980 

1980-
1990 

1960-
1970 

1970-
1980 

1980-
1990 

TN – 0,50 – 0,33 – 1,83(*) – 0,55 – 0,56 – 3,83(**) 
 (0,96) (0,48) (2,91) (0,45) (0,43) (4,84) 
y*TN – 0,23 – 0,34(*) – 0,11 – 0,30 0,47 0,34 
 (1,43) (2,40) (0,69) (1,27) (1,90) (1,97) 
TN(– 15)    0,05 0,44 2,89(**) 
    (0,05) (0,38) (3,11) 
y*TN(– 15)    0,08 0,12 – 0,63(**) 
    (0,41) (0,66) (3,22) 
TM – 1,91 – 3,94(*) – 1,51 – 1,94 – 3,41(*) 0,10 
 (1,48) (4,36) (1,41) (1,33) (2,29) (0,08) 
y*TM – 0,43 – 0,04 0,28 – 0,33 0,03 – 0,68(**) 
 (0,82) (0,15) (1,64) (0,57) (0,13) (3,18) 
R2 0,34 0,34 0,45 0,34 0,36 0,49 
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Scénario 1. Maintien du taux de remplacement net 

2000 22,5 13,5 4,25 
(4,00) 

1,20 — 

2050 37,5 0,0 3,75 
(3,65) 

1,15 — 

Très long terme 32,0 5,5 3,75 
(3,95) 

0,85 — 

Scénario 2. Maintien des cotisations (compensé par la hausse de l’épargne retraite) 

2000 22,5 17,0 4,25 
(3,90) 

1,25 – 3 

2050 22,5 6,0 3,75 
(2,75) 

1,65 + 2 

Très long terme 22,5 7,5 3,75 
(3,15) 

1,35 + 6 

Scénario 3. Recul de l’âge de la retraite (de cinq ans entre 2000 et 2020) 

2000 22,5 11,5 4,30 
(4,15) 

1,15 + 4,0 

2050 29,0 1,5 3,60 
(3,70) 

1,05 + 12,5 

Très long terme 25,0 5,0 3,65 
(3,95) 

0,80 + 12,0 
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Taux activité femmes 0 enfant 1 enfant 2 enfants 3 enfants ou + 

Enfants + 3 ans 75 59 37 26,5 
1 enfant – 1 an 75 64 37 15,5 
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Taux de 
fécondité 

Emploi des 
femmes(*) 

Aides 
(en % du PIB) 

Population 
(en millions) 

Fécondité élevée 

Danemark 1,7 72 13 10,2 
France 1,9 54 10 58,7 
Irlande 1,9 51  4  3,7 
Finlande 1,75 65 13  5,1 
Suède 2 à 1,5 70 11 8,8 

Fécondité faible 

Allemagne 1,3 57 10 82,2 
Grèce 1,3 41  8 10,5 
Espagne 1,2 37  2 39,4 
Italie 1,2 38  4 57,8 
Autriche 1,3 60  5  8 
Portugal 1,5 60 10 10 
Pays-Bas 1,6 61  5 15,8 
Belgique 1,5 50  9 10,2 

Europe 1,5 53 — 375 
États-Unis 2,1 75 — — 
Royaume-Uni — 65 — 59,6 
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 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 

États-Unis 1 2 6 24 76 150 276 
Japon 29 29 28 32 45 84 127 
Allemagne(*) 13 15 18 27 43 70 82(*) 
Angleterre et Galles 6 6 9 18 33 44 60(**) 
France 22 24 29 36 41 42 59 
Espagne 
Italie 
Russie 

8 
13 
20 

9,5 
15 
26 

11,5 
19 
36 

15 
25 
60 

18,5 
34 

100 

27 
47 

120 

40 
58 

145 
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  Variation de la 
population 

Évolution 
1975-2000 

Variation  
de l'emploi 

Évolution 
1975-2000 

 États-Unis 60 28 % 49 57 % 
 Japon 15 13 % 12 23 % 
 Cinq principaux pays 

européens(*) 
20 7 % 12 11 % 

 France 7 12 % 2,3 11 % 
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Les réponses 
 de type beveridgien 

La dépendance :  
un nouveau risque 

(date d’entrée en vigueur  
du nouveau système) 

Une logique  
principalement 
d’aide sociale 

Danemark  
Finlande 
Irlande 

Pays-Bas 
Royaume-Uni 

Suède 

Allemagne (1995) 
Autriche (1993) 

Japon (2000) 
Luxembourg (1998) 

Belgique 
Espagne  

États-Unis  
France 
Grèce  
Italie  

Portugal 
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Selon la grille Colvez Selon l’outil AGGIR 

Confinées au lit ou au fauteuil  
(groupe 1) 

225 000 Équivalent-GIR 1 69 000 

Ayant besoin d’aide pour la toilette et 
l’habillage (groupe 2) 

403 000 Équivalent-GIR 2 262 000 

Ayant besoin d’aide pour sortir 
(groupe 3) 

789 000 Équivalent-GIR 3 201 000 

Non dépendantes 10 624 000 Équivalent-GIR 4 264 000 
  Équivalent-GIR 5 390 000 
  Équivalent-GIR 6 10 855 000 
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