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Cerapportm’aété présentpar M. Jean-Claude SUZANNE, coordonnateutaenission
d’inspection spécialisée de I'environnement fzanotejointe.

Il fait 'objet dela diffusionindiquéeenannexe.
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT, DU LOGEMENT,
DES TRANSPORTS ET DU TOURISME
L‘ \9 JAN- ‘w

CONSEIL GENERAL
DES PONTS ET CHAUSSEES

MISSION D'INSPECTION SPECIALISEE
DE L'ENVIRONNEMENT

Note al'attention de
Monsieur le Secrétariat Général duC.G.P.C.

Nosréférences MISE/JCS/RBDn° 03

Objet : -Projetdeliaison Est-Ouesau sudi’Avignon (L.E.O.).
- Troisiéme rapportoncernant”la protectioncontrelesinondations".

Réf.: - Lettre deMM. le Directeur defRRoutes e Directeurde la Natureet desPaysageset le Directeur de
I'Eau, du27/02/97.
- Note S.G.du 13/03/97 Affairen°97.037

P.J. :1rapport+ annexes (@umérotem®97.037-03)

Sur la demande conjointe des trois directeigsésenréférence MM. GRAUJEMAN I.G.P.C.
et BALLAND, I.C. G.R.E.F.,membrede la M.l.S.E., ont étéchargésd’une missionsurles
conditionsd’insertiondansl’environnementde la liaison Est-Ouest (L.E.Ojau Sudd’Avignon,
le long dela Durance.

Un premierrapport concernant’enjeu alimentationen eau potable" a été établile 12/09/97.
Un second rappottraitant des'enjeuxd’environnemenget paysage'a été transmis 1d.9/11/97.

Ce troisiemeaapport -le dernier - traite dé€enjeu "protections contréesinondations"”.

L'objectif adopté patlesrapporteurs pouétudier les diverses variantes Bétude est "la non
aggravation des risquabinondation” aprésréalisationde 'aménagementL’acceptabilitédes
solutions quant a cetnjeudoit s'apprécieren terme de"faisabilitétechnique" sachant quédes
dispositions techniques serontaffiner progressivement darle cadre dd’avant projet et de
I'étude d’'impact.

Les outils utilisés par les rapporteurs comprennenies modélisations développées
précédemment, notammepbur I'étude du projet TGV-Méditerrannée, complété pame
modélisation spécifiqualu secteurBonpas - confluenceDurance-Rhéne demandée gdar
missiona la SOGREAH :

- enrégime permanergour toutedesvariantes.

- enrégime transitoir@our les 2 varianteprincipales(mixte debaseet rive gauche).

adresse postale : 20 Avenue de Ségur - 75302 - PARIS 07 SP - ® : 42-19-20-21
FAX : 42-19-134S5
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Les principalesconclusionssontles suivantes :

- élimination des variantes "Sud-TGV"] et 2, du fait d’empietementdifficilement
acceptables sur lét mineur (les 2 rapportsprécédents avaient apporté des conclusions
tres défavorables pour ces variantes sédswriteres "eayotable” et "milieu”).

- la solution "mixte debase" satisfaita la condition de neutralitdhydrauligueavecles
ouvrages de décharge prévus.

- la solution "rivegauche"aune incidencéhydrauliqueplus marquée, aggravee par la prise
en compte des phénoménd®ngraissementlesfonds. La neutralitéhydrauliquede cette
varianteimplique I'acceptationde la submersibilitéde la voie routiere pendanles crues
exceptionnelles (mise hors exploitatigpgr desseuilsdéversants de longueur appropriée
(plus de800 m). L’ensemblede ces dispositions sommairement déseta dpréciserdans

le cadred’une étudeimpliguéedu projet L.E.O.entenant compte des résultats du projet
d’améliorationdu fonctionnement hydrauliquéela Durance (en cours déalisationparle
SyndicatMixte d’Aménagementie la Durance).

En conclusion/e rapport valide la solutionmixte de basequi ne présente pas de problemes
particuliers, souligndes difficultés de la solution en rive gauche,qui demeure néanmoins
possible enfin écarteles autressariantes mixtes.

Le présent rapport peudtre adressé a MadanteMinistre del’Environnementet a Monsieur
le Ministre del’Equipement,des Transportst du Logement,commesuite aleur demande,
ainsi gu'auxdestinatairegigurantsur le projet deliste de diffusionjoint aurapport.

Le Coordonnateur de lg.Mj.S.E.

)

_1.C. SUZANNE

e
#
e

N
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PROJET DE LIAISON EST-OUEST AU SUD
d’AVIGNON - LEO -

Mission Conjointe CGPC/MISE - Affaire n° 97-037-03

ENJEU PREVENTION DES INONDATIONS

-I-INTRODUCTION

Le présentrapport adominante hydrauliqudait suite aux deux premiéres
interventions de lamission conjointeCGPC/MISE concernant lesonditions d’insertion du
projet deliaison Est - Ouest au Sudl’Avignon dit LEO dans sommilieu environnant,mission
ayant déja fait I'objet des précédentgapports du 23 SeptembrE997 cacernantl’enjeu
"alimentation en eapotable” et du 1Novembrel997concernant’enjeu "Milieu et Paysage
Durancien" (cf.annexe 1).

Il marque leterme de ladémarche de la missiodiévaluationtelle qu’elle avait été
circonscrite par lalécomposition méthodologique du WMars 1997(cf. annexe 3) des différents
thémes gprendre encomptepour évaluer ces conditiond'insertion, et préalablementlarifier

au stade actuel d&opération lestermes dechoix dupartid’aménagement.
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Si la mission atrait aux incidences potentielles dprojet sur I’environnement
Durancien,l est apparu a ceégard préférable de ne pas procéder a une globalisation de ces
évaluations par thémes sl seul voletenvironnement, mais des regrouper en troisaxes
d’analyse principaux : alimentation en eau potableMilieu et PaysageDuranciens,
Prévention deslnondations. Les trois enjeux précédentsconstituent pareux-mémes des
criteres a intégrerdansl’ensemble desrincipaux facteurs dehoix des différentesolutions,
notamment ceux tenant auxobjectifs fonctionnelsdans une approché’aménagement du

territoire considéré.

Un avis de synthésprésenteraitl’inconvénient de'diluer” certains de cesritéres
fondamentaux alorgu’a cejour il reste a arréter ughoix stratégique sur lhase d'un solide
argumentaire. De méme, si lmission a procédé &eur hiérarchisationenvironnementale
relative (cf. noteméthodologique),leur hiérarchisationdansl’absolu pour faire énmerger la
solution aplus forteintensité d’utilité publique ne peuétre effectuéequ’ausein de I'ensemble

des critéres @rendre emompte dans cet argumentdive

Danscetteoptique, laprévention desnondations ayantrait a la Sécurité Civile,
constitue 'un des enjeuxprioritaires dont la satisfaction setraduit par I'objectif de non

aggravation des risqueaprés réalisation de 'aménagement projeté.

Il convient derappeler qud'on se place awiveau d’étudespréliminaires ayant
trait a despartis d’aménagement,courammentdénommésdans les documentd’études
"variantes", et non aniveau de la détermination dmractéristiques de tracé et d’ouvrages tres

élaborées.

En l'espéce)’acceptabilité des solutiongjuant al’enjeu de nonaggravation des
risques doit s’apprécier emerme defaisabilité technique sachant que ledispositions
techniques seront a affiner progressivement dénsadre du processus d’élaboration de
I'avant-projet et dd’étude d’'impact, puis repris@lusspécifiquementors de la constitution du

dossier d’enquétéloi sur I'eau”.

M ¢f. a ce sujet dans un ordre d'idées analogue les préconisations du "rapport Boiteux" : I'évaluation des projets
d'investissements, qui indique (propositions p.63) :
d - Les externalités positives et négatives doivent étre incorporées aux calculs dans toute la mesure que permet 1'état de l'art.
¢ - Pour ce qui ne peut pas I'étre, une présentation d'argumentaire est préférable 2 l'application d'une méthode multicritére qui
peut conduire 4 attribuer une valeur “scientifique” 4 une présentation qui n'en a pas.
f - L'évaluation ne dispense pas d'une réflexion stratégique en amont, qui est 3 mener au plan politique.

,,,,,,
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Si de primeabord, lamission se plagait en cohérence avecrieeau amont
d’études préliminaires, compte tenu de lssensibilité du thémele degré de précision des
investigations et études complémentaiedfectuéesanticipe d'ores etléjabien souventelui des
phaseaultérieuresd’approfondissement du projet, serait-ce quepour prévenir d’éventuelles

remises en question des options garaientadoptées.

L’évaluation de chacune des solutions ategard del’enjeu prévention des
inondations conduitgalement a dégagées principes de mise au pointltérieure decelle qui

serait endéfinitive retenue.

Aussi,dans cetordre d'idées, aprés diagnostic préalableffectué apartir de la
documentationdisponible notammenttirée du dossied’autorisation du TGVMéditerranée
dans le secteur de la Durance, objétune mission antérieure CGPC/MISE,s’est-onefforcé
d’identifier dans une approchsystémique lanature desprincipaux phénomenes, lefacteurs

clefs et hypothéses Igdus significatives aprendre erconsidération.
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-II- BASES et OUTILS D’ANALYSE

Surle plan de la démarche, dbgpothéses gharamétres @rendre ercompte, de
la représentativité demodéles etplus généralement de lgualification desétudes,l'on se
reportera auxconsidérationsdéveloppéesians lerapport de laprécédente missiononcernant
I'instruction "loi sur 'eau” du projet de TGVMéditerranée (cf. extrait en annexe 3)tant
toutefois rappelé commesouligné précédemmengiu’au niveau de faisabilité despproches
comparativesauxquelles sesituent lessolutions,'on ne se place pas au méme degré de

précision.

II. 1. Satisfaction des objectifs etcontraintes

L'objectif de non aggravation des risques d’inondatioconcerne aussi bien la
submersibilité du secteur compmrsitrele Pont de Bonpas dé Rhone que d’éventuels effets sur

les crues diRhone a I'aval de sa confluence avedarance.

BN

Pour répondre a cet objectif, paréférence avede dossierprécité du TGV
Méditerranée, 'on considére que laeutralité des solutionenvisagées s’apprécie partir des

effetsdifférentiels en satisfaisant aux contraintes techniques suivantes :

* Pour les effets a l'aval de la confluenc®urance Rhéne, la neutralité est
considéréecomme acquise des lors que la variatialative du débit maximum decrue de la
Durance,état initial/état Projet, estinférieure a 1%sans nodification conséquente de sa

chronologie.

* Pourles effets locaux/)ors de la pluggrande crueonnue, au moinsentennale,
sur les zones baties non protégéksxhaussementalculé de la ligned’eau doit,saufexceptions
limitéesjustifiant des dispositions appropriéésachat) ne paslépasser cing centimetrg¢srdre

de grandeur déintervalle de confiance desiodéles utilisés).

Cette approche estégalement complétée par unappréciation des effets

différentiels sur les vitesses dmourant dande lit de la Durance(effets sur lesouvrages de

,,,,,,
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protection) et dewitessesdans lesouvrages delécharge (vitesse inférieure a 1 ngsur les

ouvragessusceptiblesl’étre enpruntés patoute circulation).

De plus, atitre de précaution,sans aller a ce stade @aisabilité jusqu’'abalayer
aussisystématiquement qumour leTGV, I'ensemble ducorpsd’hypothésesmaginablespour
parer atout effet de "seuil", la mission afait procéderaux tests desensibilité les plus
démonstratifs esimulant deconfigurations dontintensité (débits eengraissement des fonds)

dépasserait legaleurscommunément admises pour [@snoménegxceptionnels.

[1.2. Outils disponibles

L'étude des effets différentiels dprojet LEO abénéficié des modélasumériques
de simulation hydraulique erégime permanent etégime transitoire, abondammerexploités
aux mémes finslors de l'instruction de laligne nouvelle TGV, y comprisle savoir-faire

interprétatif capitalisé a cette occasion.

Ces modélesoffrent toute la qualification nécessaire : précisioncalage et
représentativité, (cextraitrapport TGVannexe 4).

De plus, les résultatsobtenus sur la Basse-Durance lors dgsdes du TGV
peuventétre utilementexploités atitre deréférenceyoire "conditions auXimites" pour lamise
au point de lamodélisation spécifiguementiéveloppéepour la LEO dans lesous-secteur
Bonpas-Rhone.

Comme onle verra ci-apres, parrapport a lamodélisation d’ensemblatilisée
pour le TGV Meéditerranée, cenodéle a multiplié lespoints decalcul en rivegauche afin
d’amplifier la figuration desphénoménes deébordement eterner aumieux les voies de

solution technique &echerchepour assurer laeutralité duprojetLEO.
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-1lI- LA SITUATION ACTUELLE

[ll. 1. Description Générale

Point n'est besoin deevenir sur la situation du secte®onpas-Rhéne détaillée
dans leprécédentrapport "Milieu et Paysage Duranciens" de lission deNovembre 97 ; ce
secteur se trouvartificialisé et dégradésous I'emprise de la modification diéhydraulicité et
des transportsolides dus aux aménagements hydroélectriques, de I'occupation extensive du lit
majeur par desactivités agricoles ouindustrielles nécessitant endiguements etépis de
protection, des extractiongtensives de matériaudansle lit mineurjustifiant laréalisation de

seuils de régularisation.

Pour ce quiconcernela prévention desinondations,il y a lieu desouligner
principalementles conséquences qui en résultent sur gmmctionnement hydraulique du fait
de la fixation des bancs et de la tendarmygmérale d'engraissement du lit de laone considérée
qui réduisent sa capacité d'écoulemdptévation du fild’eau,diminution de ladébitance par

réduction de Igpente et de la largeur dechenald’écoulement).

La réflexion actuellementrelancée patde Syndicat Mixted’Aménagement de la
Durance en vue de ldéfinition d'unepolitique de gestion globalécf. ci-aprés)touchant a la
modulation des débits réservés, al'aménagement desouvrages hydrauliques, a la

reconfiguration du lit de laiviére, devraittracer a ceégard quelquegistesd’amélioration.

A ce stade de lalémarche, la mission ngeut toutefois en préjugersaufpour ce
qui concerne leaménagementsiéja construits ou ervoie de réalisation :arasement du banc de

Chateaurenardsréation du seuil 6&ndiguement de la Zone Industrielle @aateaurenard.

On retiendra des analysesffectuéesen préalable a cetteelance de laéflexion
et comme l'ontremis enévidenceles événementdes plus récents]a vulnérabilité dusecteur.
Ainsi, lors de la crue de Janvier 94, décurrence enviromrentenaire, emive gauche la zone
industrielle deChateaurenard emoie de submersion a d(étre protégée par demerlons
provisoires alorgju’en rivedroite ladigue paliére d’Avignorsubissait quelques dommages en

une zoned’extrados ou legitesses deourantsont relativemenélevées.
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[11.2. Documentsdisponibles

La Conjugaison de la prise dmnscience delysfonctionnements aontrecarrer,
des impulsionglonnées par desrganismes intervenant dalaménagement : Syndicat idte,
Agence del’eau, CETE Méditerranée, pour neciter qu’ eux, del’attention portée al'insertion
de "I'événement" TGV Mditerranéedans I'environnemenburancien provoque un renouveau
d’'intérét quant aufonctionnement de I®urance.

Au-dela degpremieresmesuresd’amélioration,il se concrétise pae lancement de

nouvelles études deonnaissance quievraient aboutir a laéfinition d’'une gestionglobale et
intégrée duwoursd’eau.

Dansle contexte d'un nouveauwegard a porter sufintérét du paysage et du
milieu Duranciens,reste arelayer cette dynamique et a latraduire par unestratégie
volontariste demise envaleur (cf. rapport deNovembre97).L’organisation del’espace qui en

découleradoitbien évidemmenprendre ercomptel’enjeu de prévention desondations.

Comme souligné précédemment,dans la présente optique de faisabilité,
I'acceptabilité des solutions LEO qui séfere a laneutralité de I'opérationtouteschoses égales
par ailleurs nepeut préjuger des aménagements et améliorations qui résulteraiehétuie

hydraulique et morphologiquengagée pale Syndicat Mixte.

Témoignent d'ores edéja de ceenouveau d'attention les documemtsnt on ne
reprendradans ce quisuit que les orientations qui peuveréitre exploitées auxfins de

prévention degnondations sufe secteuBonpas Rhone.

* Le rapportn”® 94-198 CGPC MISE du9 Juin 1995 de MessieurSuzanne,
Dambre et Seven sur lextractions de matériauxians le lit de la Durance et la protection

contre lesnondations.

Dans ses conclusions, capportpréconise I'arrét desxtractions en litmineur a
I'exception de I'achévement de I'exploitation de la souille 67 alee@alisationconcomitante du

seuil 66, 'augmentation degdébits réservéssusceptibles de réduire la consolidation et la
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végétalisation debancs, etsurtout larévision du schémal’aménagementhydraulique et de

protection contre les crues de Basse-Durance.

* L’expertise hydraulique de Monsieur Lefort dBécembre 95qui, outre la
définition destravauxles plus urgents &ngagermpour remédier aux conséquences deses de
1993 et 1994,analyse lesphénoménes en vue de I'élaboratiaiun cahier des charges d’'une
étude compléte (cf. ci-apres) gmlitique degestion globale de ldurance seréoccupant au

premierchef de I'enjeu de prévention desondations.

Cette expertise met particulierement @ridence les effets de lixation desbancs
et de I'engraissement du lit. Laapacité d'écoulement dahenal de libreécoulementainsi
réduite demande &tre rétablie etant que debesoin par desravaux decuragerégulier ; en

premiére application 'arasement du banc @hateaurenard ainsi été autorisé ehanvier 96.

Mais plus encoreglle soulignele role fondamentapour laprotection de la ville
d’Avignon contre dephénomenestres exceptionnelgpué par I'expansion desrues sur la

RiveGaucheopposée.

Les endiguementgloivent déslors rester en toutedhypothéses a des cotes
inférieures acelles dediguespalieres errive droite. (cf. graphigue emnnexe 5 qui emésume
la problématique déterminante comme onverra dans ce qui suipour la varianteRive
Gauche de 1A EO).

*Le rapport CGPC/MISE deDécembre 1995 de Messieurs Balland et
Graujeman concernant ldossier d’instruction loi sur 'eau du TGWéditerranée dans le

secteur de l[Durance.

Ce dernierdossiercomporte une abondanteasse détudes et d’expertisgs, au-
dela des résultats utilisables, @onduit a dégager de fait a cett@ccasion unedoctrine
d’acceptabilité duprojet vis avis de I'enjeu prévention demondations, doctrine qui pelétre
reproduite en 'adaptant aniveau des étudegréliminaires defaisabilité de la LEO (cf. ci-

avant).

Bien souvent, leenquétes"loi sur I'eau”, et lesétudespréalables conséquentes

gu’'elles impliquent, effectuées pour les projets de grandes infrastructuresrvent de
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"révélateurs" emmettant erévidencenombre dgghénomeénessituations ouproblémesexistants

et qui appellent poute moins a amélioration.

Ainsi, dansle secteurBonpas-RhoneJes simulations hydrauliquesffectuées a
'occasion du TGV qui confirment la vulnérabilité actuelle de la zone industrielle de

Chateaurenargermettent ddracer unepremiére cartographie degones inondables erive
gauches’étendanthors surversel®calisées jusqu’a laigue des Alpines.

De plus, les tests dsensibilité réalisés sules effets éventuels denodifications
ultérieures des fondmettent enévidence laforte variation de lavulnérabilité en fonction de

I"'alluvionnement du litalors quele secteur deChateaurenard edgja sujet a atterrissements.

Ces mémes étudedont égalementapparaitre lesurélévations daiveaux dues a
certains ouvrages, principalemeépistrop longs ettrop hauts, erouvrant depremiéres pistes

d’amélioration possible de la capacitéécoulement pareconfiguration de ces ouvrages.

En premiéreapplication,le dossier de réalisation du seuil GFéconisé par la
mission CGPC/MISE de Juinl995 a été élaboré etenant compte de ceSléments. (cf. ci-
dessous).

* Le dossier d’autorisation "loisur I'eau” de mars 1996 du seuil 6@ont la
construction initialemenprévuepour stabilisere lit dansle secteur de laouille 67d’extraction

de matériaux (cfrapportCGPC/MISE deJuin95) a pu étre couplée apassage de lagne TGV
Méditerranée dans le lit de la Durance au droit dwude de laCachade.

La conception de ceeuil, notamment son raccordement &ive Gauches’est

particulierementpréoccupée desuvrages deontrdle au débouché de I'Anguillon deaniére a
assurer Ianeutralité de I'ouvrageant dupoint de vue des débordements amie de la Durance

sur la RiveGauche que deécoulements de I’Anguillon.

* Le SDAGE Rhéne -Mditerranée-Corse: de largesextraits quipréconisent

I'émergence d’'une politique degestion globale de ldurance ont étédéja repris dans les
précédentgapports de lanission deSeptembre et Novembre 97.

Plusspécifiquement sur Iplan de lagestion du litmineur et de Igprévention des
inondations, il y dieu en complément deelever :
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"3.2.7.2.b- _Gestion des écoulements dans le lit mineur aess d’eau
"L'objectif poursuivi est d'éviter soit I'accélération des écoulements, soit la création d'embécles
susceptibles d'aggraver les dommages lors d'épisodes de crues.
Tout projet d’'aménagement du lit mineur des cours d'eau (rectification, recalibrage, endiguement ...)
devra étre accompagné d'un document d'incidence vis-a-vis de I'écoulement des crues ainsi que des
effets sur la morphologie du cours d'eau, en prenant en compte le cours d’eau dans son ensemble, le
principe général a respecter étargelui de la libre divagation des cours d'eau dans le@space de
liberte. "

3.2.3.2. LA GESTION DU LIT MINEUR (FOND ET BERGES)

"On entend par lit mineur: "l'espace fluvial, formé d'un chenal unique ou de chenaux multiples et de
bancs de sables ou galeteecouverts par les eaux coulant apleins bords avant débordement"”.

* réserver les aménagements au cas ou ils sont strictement nécessaires :

Les aménagements (curage et dragage hors opérations d'entretien obligatoires exclues de la
nomenclature eau, recalibrage et chenalisation, rescindement de méandres) dorester
I'exception ; ils doivent impérativement étre justifiés économiquement et techniquemengur
impact doit étre précisé par une étude de dynamique fluvial®ans tous les cas, il convient de les
réserver a des secteurs limités et a des situations exceptionnelles |psguelles I'insuffisance des
méthodes de génie écologique est clairement démontrée.

L'évaluation précise des impacts sur l'écosysteme et les mesures compensatoires doivent étre
systématiquement  envisagées. demble par ailleurs indispensable de préconiser une étude
systématique dsolutions alternativespermettant de choisir objectivement le meilleur compromis.

En ce qui concerngplus particulierement Ig@rotection contre I'érosion latérale,il convient :

- d’éviter les protections systématiquespotamment en milieu naturel et eonerurale,

- lorsque laprotection est justifiée économiquement et techniqguementreawrcher des
solutions d’aménagement ledus intégrées possiblesen utilisant notamment les techniquee génie
écologique. "

3.2. 7.4.c- Construction et entretien de dispositifs de protection contre les crues et les

inondations  pour les lieux fortement urbanises . amenagement ou
destruction  d'ouvrages exposés.

"Il peut étre nécessaire d'assurer la protection de lieux habités, de zones d'activités
industrielles,  d'infrastructures  publiques, par des endiguements ou des remblais. Ces travaux ne
doivent étre entrepris que s'ils sont justifiés par des enjeuxclairement identifiés car ilssont
susceptibles  d’aggraver les risques en amont et en aval. Dans cert@ias, ilpeut étre préférable de
modifier ou de supprimer lesconstructions  exposées. En tout état de cause, conformément & la
circulaire du 24 Janvier 1994, les nouveaux endiguements  devront étre limités a la protection de
zones fortement  urbanisées.

Les travaux de protection contre les crues de lieux habités, d'activités ou d'infrastructuregistantes
devront s'intégrer dans un programme général par bassin versant. lls ne peuvent concerner que des
zones fortement urbanisées et ne sauraient conduire a une extensionzodes urbanisables ou a une
densification ~ des zones urbanisées. Chagque opération doit étre précédée d'une feisdet
apparaitre le niveau derisque avant et aprés travaux pour Ieite bénéficiaire  (durée de retr,
population,  activités exposées) ainsi que les conséquences alamont et a l'aval.

L'étude deprojets auniveau deshassins versants peut conduire a préférer aux protections localisées
des formules basées sur ['utilisation a plusieurs fins  de barrages existants dont les modgsstim
sont adaptés en conséquence, ou appelant la création de champs d'inondation a I'amont.

En ce qui concerne les endiguements, il convient de préférer aux endiguements étrofterdeme de

lit mineur susceptibles derovoquer une déstabilisation  verticale et latérale du lit par la création de
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points durs, desouvrages qui laissent au cours'eau la plus grande liberté possible, ouvrages dont la
définition  doit faire appel a de<tudes géomorphologues  ou de dynamigflaviale.

Les Techniques de construction  doivent éviter les opérations d'enrochement  systématique  qui
aggravent lartificialisation ~ descours d'eau. Ainsi, les protections de cgpe seront limitées a des
interventions  ponctuelles  economiquement  justifiées.

L'entretien  des ouvrages eskssentiel ; sondéfaut conduita terme a un sentiment de sécurité
trompeur et a des dommages aggravés. C'est pourquoi, il est indispensable sajeet mises en
oeuvre des structures intercommunales  dotées de capacités financiéres et techniques adaptées.

Il est recommandé que les nouveauprojets d'endiguement ne soient autorisés que S'ils précisent e
mode de mise en place et denctionnement pérenne de la structure de gestion et d'entretien des
ouvrages concernés "

* Le schémad’aménagementfiydraulique et d@rotection contre les crues diea
Basse-Durancettabli en 1991 par le SyndicaMixte d’Aménagementqui délimite dans une

premiére approche"géométrique” la zone débre écoulement, la zone ddivagation etle

domainefluvial.

Comme on l'a vuprécédemmenttoutesles études etexpertises récentescitent
fortement a saévision, révision quidevrait intervenir &'issue de I'étude généraleapprochant

aspecthiydrauliques et morphologiquesgagée pale SyndicatMixte.(cf. ci-dessous).

* Le cahier des charges d&tude hydraulique et morphologiquengagée par le
SyndicatMixte et rédigé par MLefort enJuin 1996, étudeayant pourobjet ladéfinition d’'une

politique de gestiomlobalepréconisée par I'ensemble des précédentassions et qui s’inscrit
dans les orientations prioritaires @DAGE tout particuliérement sur la Basse-Durance.

Ce cahier des chargeapres une récapitulation en forme de prédiagnostic de la
situation actuelletrace les objectifs essentiels de I'étude asavoir I'amélioration du
fonctionnement hydrauligue et morphologique de la Basse-Durance par aménagement
d’'ouvrages existants eallocation appropriée dd'espace mitoyen et évaluation des effets
favorables a enattendre sur lescoulements, prévention ddsondations,pérennité des

ouvrages.

L'étude qui vient d’étre lancée nmaanquera pad’ouvrir denouvellesperspectives
guant auxpossibilitéslors de la mise agoint du projet LEO deonceptionintégrée dans une

optiqgued’optimisation globale vis a vis de la prévention desndations.
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* Le dossier de déclaration"loi sur l'eau” de protection du Quartier des

Grandeslles (Zonelndustrielle de Chateaurenard) de Septemid1@96.

Les calculgustificatifs contenus dans dossier,tout en confirmanteffet bénéfique
de 'arasement du banc dghateaurenardtalisé aditre depremiéresmesures d’urgence suite
aux crues de 93 et 94, remettent @ndence commel’avait souligné I'expertise de MLefort (cf.
ci-avant)lesinteractionsentreprotection de la rive gauche et protection rigeoite.

Toute surélévation degrotections en rive gauche pewansprécaution adaptée,

contribuer aréduire larevanche deécurité sutesdigues palieres d’Avignon.

Ainsi la misehorsd’eau de lazoneindustrielle deChateaurenard’est congueavec
des endiguements aotesinférieures aux digues palieres gpeur une crue déordre de4 500
m3/s, débit inférieur au débitiltime admissible sur ces digupaliéres, de maniére rdaintenir
des possibilités d’expansion stirverses des crues ene gaucheatténuanthauteurs,débits et

vitesseglansle lit mineur en cas dphénoménexceptionnels.

* Les étudeshydrauliques deDécembre 94 Novembre 95 et Septembre 96,
initiées par la DDE dw/aucluseavecle concours duCETE Méditerranée, essentiellementca
staded’étudespréliminaires, destinées au dégrossissage abgactéristiquesd’un projet

LEO satisfaisant aux contrainte&coulement desrues.

Ayant trait a desoptions partielles de tracé, n’incluamtucune approché’une
solutionRive Gaucheréalisées en régimpermanentelles ne permettent ni de cerner awieux
les incidences sur les niveaux et débordements, néfiets sur I'aval des différentesolutions

envisageées.

Un réexamen de l'affairéncluant des analysesomparative®ntre différents partis
d’aménagemennécessitait désors un nouveawprogrammed’'études conséquerdfin d’aboutir
a une démarche dmémeniveau d’approfondissememtour lesdifférentesvariantes errégime
permanent,puis enrégime transitoire, etfaire émerger lesprincipaux éléments dechoix du
point de vue dd’enjeu prévention demondations.
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[11.3. Les opérations récentes ou encours

* L’arasement du banc d€hateaurenardyant fait I'objet, au titre des mesures

d’urgenceconsécutives augrues de93-94,d’uneautorisation de Janvier 96 astalisé.

* Du point de vue du fonctionnemerhtydraulique seulle secteurlimité du coude de
la Cachade esintéressé par la ligne nouvelle TGMéditerranée. Lesravaux ysont encours

ainsi que ceux dwseuil 66 qui lui est adossé.

* La protection de la zone industrielle dehateaurenard paehaussement d&pi

de Noves eendiguement ehordure deDurance est exmoie d’achévement.
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-IV- ACCEPTABILITE DES SOLUTIONS - ANALYSE ET CONDITIONS

Les enseignements a valeur dieagnostictiré du constat actuel, déexamen de la
documentation ontinsi permis d’identifier les phénoménes essentiels, lecteurs méritant
attention particuliére , les axes d’approfondissement de la démarcbas élémentsvalant
"cahier descharges" des études complémentairegn@gagempour apprécier la faisabilité des

dispositiongechniquegpropres a assurdtacceptabilité des solutionsngagées.

La mission a ainsidéfini et piloté enliaison avec la DDE duVaucluse, un
programmed’'étudeshydrauliquesconfié¢ aSOGREAHIngénierie,programmeprogressivement

adapté en fonction de®gsultatsobtenus a sedifférentes étaped’avancement.

Initié désMars 1997, cgprogrammes’est achevé e@écembre 97 avec loburniture

du dossier d’étude erégimetransitoire deprincipalesvariantes.

Pourl’essentiel,il a été décomposé ateux phases :

* Une étudeconduite enrégimepermanent pour la crue derojet (cf ci-apres)
portant sur latotalité dessolutionsenvisagéesdans ledossier deoncertation déMars 1997.
Aprés définition deuvrages dalécharge, et évaluation des effets différentildsaux relatifs

aux hauteurs d’eau etitesses decourant,elle permet deprocéder a de premiéreanalyses
comparées de ces solutiondétlentifier les points méritanapprofondissement.

* Une étude plus détaillée conduite sur lesdeux principales solutions
envisageables, en régime transitopeur la crue de projet, et a titre dprécaution pour des
hypothéses dealébit ou denature des fonds plusiéfavorables (cf. ci-aprés),permettant
d'évaluer ces mémes effets différentidétecauxainsi que les effets a I'avaprésprise en compte
des phénoménes de débordements, et caener les principalesdispositions techniques

susceptiblesd’assurer la neutralité de I'opération du point de vue de la prévention des
inondations.
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IV.1. Corps d’Hypothéses

* Débits : A ce stade desétudes, compte tenu des nombreusésformations
disponibles &partir desétudes du TGV Méditerranéesachant quéon recherche debases de
comparaison entrsolutions aprésdéfinition deleurs conditions ddaisabilité, lessimulations
hydrauliques ssontarticuléesautourd’une crue exceptionnelle derojet de 5000m3/s,ordre
de grandeur de lzruecentennale(cf. annexe4) avec unhydrogramme duype decelui de la

crue historique d4.886.

A titre de précaution lors de laleuxiemephase plusiétaillée en régimdransitoire,
pour écarter tout effet de"seuil", dessimulations aveadébit de 6000 m3/s ont également été

effectuéesavec unhydrogramme duype de lacrue del994.

* Fonds :Compte tenu de Iaensibilité des phénomenes a ladification desfonds

(cf. ci-avant), alors quée secteurconsidéré aendance d'engraissement, &itre deprécaution,
sanspréjuger de I'entretierrégulier dulit, les simulations audébit de 5 000 m3/s ont été
complétéeslors de ladeuxiéemephase plugétaillée en régimedransitoire par degsests avec
comblement deseuils 67 et 68 etlévation du littcorrespondant au haut de la fourchedtaluée

par M. Lefortdans son approchgénérale de I'évolution bongterme du lit de la Durance.

IV.2. Situation de Référence

Si la neutralité de la LEO parapport a laprévention desnondationss’apprécie
par évaluation des effets différentiefouvant étre provoqués par la réalisation quojet a
I'intérieur de margesd’acceptabilité (cfll.1. ci-avant), encore faut-illéfinir au préalable I'état
initial auquel on se rapporte. Cétat initial est généralemencelui ayant immédiatement

précédécette réalisation.

L'application stricte de ce principeonduirait aprendrecomme représentatifs de
I'état initial les phénoménes sproduisantaprés construction de ldigne duTGV. Or, cette
réalisation encours a puétre déja "créditée" encertaineszones demarges équivalentes

d’acceptabilité.
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Afin de prévenir tout débat surles margesd’acceptabilité "résiduelles"pour la
LEO, lessimulations del'étude détaillée en régiméransitoire ontadopté une'situation de
référence” comportant deux états initiaux : seuil 66 (dont la réalisation était décidée

antérieurement a laligne TGV et la neutralité démontréaelans sondossier spécifique
d’autorisation) santigne TGV, etseuil 66 avec lign@GV.

En dernier ressort;’est I'effet différentiel maximum danschacun des deux cas qui

est pris en compte.

De fait, il estrapidemenapparu qud’état avegprojet TGV correspondait Beffet
différentiel le plus fort ce qui estohérent avec les résultatsbtenus a’occasion desttudes
TGV, lescalculsfaisant apparaitre unégeéeretendance a lI'abaissement dégnesd’eaudans ce

secteuraval de tracé eBurance parapport a lasituation antérieureavant TGV.

IV.3. Variantes mixtes en amont au Sud de laligne TGV
(variante Sud TGV, variante 1, variante 2)

La mission dans sesdeux précédentsrapports aestimé qu'ellesdevaientétre
impérativement écartéesprincipalementpour desraisonstenant a lapréservation de I'enjeu

alimentation en eau potable.

A titre subsidiairees aspectdenant al’hydraulicité ne peuvent querenforcer ces
appréciations tres défavorables. De telegiantes impliquent desmpiétements conséquents
sur le lit mineur en des secteurs ou liébits ysont concentrés avec des vitessesdarantdéja

élevées(cf. ci-aprés résultat desmulationsci-annexées).

Ces empiétementseraient contraires augréconisations du SDAGE qui ne les
admet qu’a titre exceptionnel en cas d’absolugcessité(cf. IIl.2. ci-avant) Or,pour des
impératifs derayon de courbure, ligne nouvelle TGV a déja di étre insérée dansdeide de
la Cachade au prix ddéport du litmineur,ce qui dande cas présent étaitendupossible grace
au nouveau seuil 68ont la conception intégrait cettémise souscontrole” du litvers la rive

gauche.
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IV.4. Etudes de premiere phase (cf. rapport SOGREAH
Juin 1997)

Effectuées en régimgermanent suid’ensemble des solutionsnvisagéesdans le
projet de dossier deconcertation telqu'il était concu enMars 1997, elles permettent de
dimensionner les ouvrages d#écharge,d’analyser lesprincipaux phénoménes dankeur
relation de cause aeffet et de réunir depremiers éléments comparatifs entrepartis

d’aménagement.

A ce stadead’études, learactéristiques des échangeuositiers dont lesncidences
sont a prendre en complersqu’ils empietentdansle lit majeur sont loind’étre définitivement

arrétées.

Lors de lamise aupoint définitive du projet,il y auralieu de porter une attention
particuliere aleur configurationprécise, adeur submersibilité éventuelle notammentpour ce
gui concerne les passagesférieurs sur bretellesd’acceés dont I'exploitation peut étre
interrompue erpériode decrues et qui dglus sont susceptibles geuer le réle d’ouvrages de

décharge complémentaires.

Dans le méme ordre d'idées, les culées desuvrages de franchissemerstont
supposées eretrait detous lesendiguements longitudinaux saasticiper d’autres dispositions
de remblaisd’accés quipourraientétre étudiéespour desraisons techniquesarchitecturales,

hydrauliques lors deétapes ultérieured’affinement du projet.

Les ouvrages de franchissement hydraulique existapis, endiguements, etc ... ne
sont pasretouchésalors que degpossibilités d’amélioration existenpotentiellement (cf. ci-
avant),possibilités quiseraientultérieurement @rendre encomptedans lecontexteglobal du
couplage de la LEQavec les dispositions duouveauschéma d’aménagemehtydraulique de la

Durance en courd’étude.

Enfin, on rappellera que leaversée de la plaine de @ourtine,commune aoutes
les variantes dulossier deconcertation et qun’intervient pas dans leur analysemparative, a

fait antérieurement’objet d’'uneétude dedimensionnement des ouvragesdficharge a prévoir
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dans cette plainafin d’assurer laneutralité du tracé projeté par rapportdiversscénarios de

rupture dediguespaliéres d’Avignon (cfrapport CNR déNovembre 1995).

Les solutions deébase etrive gauche franchissent touteeux laDurance en aval.
Elles sedistinguent en amont du pont dkognonas, la solution de basepassant emive droite
au Nord du TGV alors que laolution Rive Gauche, rapprochéaitant qudaire se peut de la

digue des Alpinestejoint directement I'autoroute A 7.

L'étude de premiérephase enrégime permanentvise principalement a lamise en
évidence des phénoménes, daderactions entre options techniques efonctionnement

hydraulique, principalemenpour ce qui est diprédimensionnement et de la localisation des

ouvrages dalécharge.

L'appréciation deseffets différentiels de I'étaprojet (seuil 66+TGV+LEQ) s’est
effectuée par référencavec I'étatinitial (seuil 66sansligne TGV), pour la crue de projet a 5
000 m3/s avec les fonddans leurétatpostérieur auxrues del994.

Comptetenu pour laconception des ouvrages décharge de la LEO déattention
a porter auxdébordements en rive gauche, papport aumodéled’ensembleexploité pour les
études du TGV Méditerranée, lepoints de calcul ont étémultipliés dans les zones

d’écoulements préférentiels.

La prise encompted’éventuels effets de laprotectioncomplémentaire de |Zone
Industrielle deChateaurenard, Iéépoque enphase d’instructiomdministrative, a étéenvoyée
a l'analyseplusdétaillée de I'étude en régimeansitoire.

Pour I'état initial de référence, a 5000 m3/s le champ d’'inondation couvre
entierement l'espacentrediguespalieres d’Avignon etdigue des Alpines ou digug3NR. Les
cotesobtenues sont au cprés cellesobtenues d'occasion de I'étudeTGV, ce qui confirme la

validité du calage dumodéle.

IV.4.1. Solution de base

Avec quatre ouvrages dalécharge de 250 m dengueur totale, lesurélévations
calculées qui se@roduisent audemeuranthors de toutezone habitéerestentinférieures aux

"5cm" de référence.
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Les vitessedans le lit ne sont pas wmdifiées, les vitessesdans les ouvrages de
décharge restent inférieures alm/s etle débit arrivant au Rhdne setrouve quasiment
inchangé".

IV.4.2. Solution Rive Gauche

Avec huit ouvrages dalécharge deé510 métres delongueur totale, emépit d'une
recherchal’optimisation deleur efficacité, enplusieurs secteurs desirélévationssupérieures a

5 cmapparaissent.

Par contre, lewvitessesdans les ouvrages ddéchargepeuvent étre maintenues
inférieures a 1 m/s awprix d’'un allongementmesuré du seubuvrage dedécharge otelle

dépasse légéremegkette valeur.

Peu d'améliorations sont attendred’une multiplication desouvrages delécharge
dont le rendement se trouvBmité sur la plus grande partie deettevariante dufait de sa
proximité avec la digue des Alpinesproximité imposéedans la mesure oidl n'est pas

envisageable de la déporteersle Nord etle lit mineur.

Plus encore, cessurélévations mettent en évidence Ila problématique des
débordements sur la digue de&lpines vers la plaine duChateaurenard. Ermpremiére
hypothése, ldongueur dedéversementsimulée a été calibrée a I'équivalence drincipal des
écoulements sur ldigue des Alpineslansl’état initial, soitenviron250 métres. Or, la présence
de la LEO, méme calée a une cotmférieure ouégale acelle de la digue des Alpines, en
réduisant lesargeurs deléversement sur lépis, enallongeante cheminementransversal des

eaux,comme le démontre laimulation, diminue lesliébits desurverse sucette digue.

Dés lors, lesdébits circulant entreendiguementsRive droite et Rive gauche se
trouvent renforcés avec par voie deonséquenceaugmentation des hauteurgéduction des
revanches desécurité sur lesdigues paliéres d’Avignon, et augmentation dudébit a la

confluence Rhéne-Durance.

L'étude en régimedransitoire dedeuxiémephase doit auss’attacher a I'obtention

de déversements dmémeordre surl’ensemble LEO-digue des Alpines- que les déversements

) Des résultats équivalents sont obtenus pour la VARIANTE CACHADE qui sur le strict plan hydraulique se
situe  dans la méme famille de solution que la variante de base, étant rappelé par ailleurs que la mission
considere qu'elle doit étre écartée (cf. rapport Novembre 97) en raison de ses incidences paysagéres et sur la
Zone Ecologique d’Intérét Majeur de I’ Anguilion.
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La documentation Francaise : "Projet de liaison Est-ouest au Sud d’Avignon (LEO) : enjeu ""Prdvention des inondations



actuels en rive gauche sur la digue @ddpines, par submersibilité de la LEO sur ufmngueur

suffisante.

IV.5. Etudes de deuxiéme phase (cf. rapport SOGREAH
Décembre 1997

Les étudegplus complexes etiblées en régiméransitoire(cf. rapport SOGREAH -
Décembre 97), visent & dégagprogressivemenpour lesprincipalessolutionsrestant en lice :
solution de base et solutidRive Gauche, lexonditions de faisabilitéechniqueassurant la non

aggravation desisques d’'inondation.

En renvoyantpour plus deprécisions, awapport completd’étude, on neetient
dans ce qusuit, que legléments essentielstervenant dange choix du partid’aménagement et

pour la poursuitel’élaboration duyrojetLEO.

IV.5.1. Solution debase

Pour la crue diprojet de 5000 m3/s avec lefonds actuels, la solution deaseavec
les ouvrages deléchargetels que dimensionnés a l'issue de I'étude en régimegmanent n’'a
guasiment aucureffet auregard descritéres de neutralité précédemmendgfinis, ni sur les
niveaux, ni sur legitesses, ni sur la chronologie dedaue et sordébit a I'aval de laconfluence
RhéneDurance(cf.annexe 6 - N 12 é¥ 12)

Les différentiellesmaximum encote quirestent toujoursnférieures aux "5cm"
sont obtenues parapport al'état initial avec TGV, ce qui n'a rien desurprenantdans la

mesure ou ldigne nouvelle en csecteurauraittendance a provoquer uéger abaissement des

hauteurs etlébits parrapport a’état antérieur.

‘4l

La "neutralité" en niveawitesses deourant echronologie de larue se confirme
lors des tests deensibilité effectués &itre deprécaution avec un débit deO®0 m3/s, ou avec
un débit de 5 000 m3/associé a urengraissemengénéral du litcorrespondant au haut de la

fourchette de variatiomstimée(cf. annexe 6 - N 14 et N 15)

Atitre incident, il convient denoter que si leeffets différentielssontnégligeables,
les calculs effectuésnettentparticulierement erévidence la sensibilité desiveaux absolus a
I'engraissement des fondsrectoutesconséquencesoncomitantes sur les débordementsriee

gauche et sur laéduction de laevanche deécurité sur ledigues paliéres erive droite.
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Ainsi, pourI'état initial "actuel" (avec ousansTGV), lessurverses sur ldigue des
Alpinespour cedébit decrue de5000 m3/gpassent de 140 m3/s4d0 m3/s avec I'engraissement
simulé. Setrouve amplementonfirmé, commesouligné précédemment, a teécessitéhors de

toutehypothese d’aménagemedtentretenirrégulierementle lit dansce secteur.

IV.5.2. Solution enrive gauche

1. Dans unpremier temps, paganalogie avedes tests enrégime permanent,les
simulations ont étéffectuées avec une zone de déversemenifemeétres, homologue éelle
générant l'essentiel des débits débordement actuels sila digue des Alpines, etans prise en
compte des nouveaux aménagementdm@it de laZonelndustrielle deChateaurenard (curage

et endiguement).

Pour la crue derojet de 5000 m3/s, si la chronologie de laruen’est pasmodifiée
par la LEO,le débit a l'aval setrouve déja Iégerementaugmenté, ce qui s’explique par une

réductionquasimentéquivalente de laurverse sur laligue des Alpines.

En quelques points desurhauteurdegerementsupérieures a 5 cmapparaissent.
Les vitesses nsont pasmodifiées et elleslemeurentinférieures a 1 m/slans les ouvrages de
décharge (cfannexe 6 N 22 etV 22)

2. Ces tendances sowrbnfirméeslors du testeffectué a 6000 m3/s,le débit a la
confluenceaugmentant derés ded0 m3/s, lasurverse diminuant’une valeur équivalente sur

la digue des Alpines. Desurhauteurssupérieures a 10 crmapparaissent dans |Zone

Industrielle deChateaurenardcf.annexe 6 N 24).

3. Mais surtout lesincidences sont considérablememmplifiées lors du test a
5000 m3/savecengraissement maximum du [icf. annexe 6 - N25), ce qui esparfaitement
cohérent avec laature dephénomenes. Les effets différentielouventleur originedans la
réduction de lasurverse sur laligue des Alpines par insuffisance de capacité de déversement
avec un seuil limité 8250 m sur la LEO, réduction qui nepeut que relativement s’accentuer
avecl’exhaussement des fonds et du fil d’e@@'est précisémentpour détecter caype "d'effet

de seuil" gu’un test desensibilité al'engraissement des fonds edfectué &itre deprécaution).
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Le débit a la confluence Rhbéne-Durance est augmenté de 170 m3/s. Des
surélévations supérieures a 5 centimétres intéressenpartenotable du litmineur etmajeur
dont le secteur de 1Zone Industrielle deChateaurenard. Laevanche sur legligues paliéres

d’Avignon estcorrélativement réduited’autant.

4. L’analyse decette premiérebatterie detests met bien evidence qud’obtention
de la neutralité duprojet de LEO suppose awremier chef la non modification des débits

transitant dangelit de la Durance, etlonc parréciprocité, des débits daurverse.

Bien quedevantrester a uneote inférieure owdgale a ladigue des Alpines ddait
de son emprise, la LEQ@éduit a la fois, alongueur de submersibilitélonnée, les débits des
déversements sur la digue des Alpines, etcégpacité d’écoulement sur le&pis de laZone
Industrielle deChateaurenarditués al’'amont immédiatement de ces déversements etlegli

alimententpréférentiellement.

Dés lors,il apparait qudes voies desolution sont &aechercher dankallongement
des seuils déversants surl&O, en attachant unattentionparticuliéere auxinteractionsntre
ouvrages de protection de [@one Industrielle deChateaurenard et ceseuils déversants.
Comme on l'a vuprécédemment,aucun effet notable n'est a attendred’'une multiplication
d’ouvrages de déchargallongementdont le rendement edlusoire enraison de I'adossement

dela LEO ala digue des Alpines.

Par voie de conséquencl neutralité d’une solution RiveGauchepasse par
'acceptation de sa submersibilité edonc sa mise hors exploitation lors des crues
exceptionnelles,dont les conséquences sont avaluer dans desanalyses desécurité

appropriées.

5. Dans un premier temps, pouerner I'efficacité d’'un allongement du seuil,
diverseshypothéses das50metres @00métres ddongueurdéversante ont étéstéessansprise

en compte desmouvelles protections de lmne industrielle d€hateaurenard.

Pour unelongueur totale de 84fhétresrépartie en deuxiéversoirs dd40 m et400
m implantésdans leszones des débordemenpséférentiels, les effets différentieontdéjatres

proches desritéres d’'acceptabilité.
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6. Dés lors, la configuratiorprécédente a étéeprise etcomplétée afin de bien
prendre encompte les interactionentre ouvragesLEO, digue des Alpines et aménagements
destinés aéduire lavulnérabilité actuelle de laone industrielle d€hateaurenard : arasement
du bancsitué a proximité,rehaussement dépi de Noves etendiguements longitudinauif.

I11.2 et 1.3 ci-avant).

Pour le test le plus défavorable a savoir débit de @0 m3/s avecengraissement
maximum du lit etavec les deux seuils de déversement44l@ metres etd00 métres,l'on obtient
effectivementle maintien desdébits déversés sur ldigue des Alpines, et lguasiégalité des

débitsarrivant a laconfluence Rhéne-Durance.

Les surhauteurdifférentielles les plus élevées demeurentinférieures ou trés

proches des "8m" (cf. annexe 6 N 26)

Il se confirme ainsi que deseuils déversant sur la LEO dengueur appropriée

permettraient d’assurer leeutralité de la LEQvis a vis de la prévention desondations.

7. Lescalculseffectuésmettent enévidence I'efficacité dd’arasement dubanc de
Chateaurenargréconisé par Mnsieur Lefort auitre despremiéresmesures d’urgence a la

suite desrues del993-1994.

Ainsi sans LEO (owavec LEOdans la mesure ou sseutralité doit étre acquise),
avec lesfonds actuelspour le débit de 5000 m3/s, lasurverse sur lesligues des Alpines est
ramenée de 140 m3/s a 55 m3/s darasement du banc. En cas d’engraissemmiatximum

général duit, le méme arasememameéne cettsurverse dd00 m3sa270 m3/s.

Dans ce secteur, I'entretiergénéral du lit avec empremier lieu 'arasement des
bancs constitue uglémentprimordial depréventioncontrelesinondationstantpour ce qui est
de la limitation desdébordements et déversements sQhateaurenard, que duaintien de la

revanche desécurité sutes diguespaliéres essentiellgsour laprotection de laville d’Avignon.
8.Si la conservation de laapacité d’écoulement du lit a des effénéfiquesdans
I'état actuel desaménagementsi] en irait deméme pour unesolution en RiveGauche de la

LEO. On a vu gue saeutralité ne peutétre assurée que par réalisation de seuils de
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déversement a une cote significativement inférieurecke desdigues palieres d’Avighomour
garantir une marge dsécurité suffisante. L’obtention d’'unelébitancemaximum du litréduit

hauteurd’eau et déversement débit decrueexceptionnel donné.

Réciproguementglle augmente la valeur dedébits de laDurance provoquant les
déversements ealonc allonge périodes deretour desubmersion deseuils et de misesors

exploitation de laLEO.

9. Ces considérations laissergntrevoir quelspourraientétre les axes demise au

point duprojet LEO en cas dehoix de lasolution riveGauche.

Les étudescomplémentairesievraientviser a I'optimisation des caractéristiques des
ouvrages denaniere a réduirdescontraintesd’exploitation de la liaison qui en découlemtgut

en répondant a I'objectif de neutralitéydraulique

Elles impliquent une meilleur@approche desonditions de fonctionnement igitu
de la digue des Alpinedont la connaissance, suffisante atade actuel déaisabilité vis a vis

d’effets différentiels,demande &tre approfondiedanscetteoptique d’optimisation.

Dans le méme esprit, cesétudes nepourront que tirerbénéfice desrésultats de
I'’étude hydraulique etmorphologique du Syndicat Mixte qudevrait préciser la vulnérabilité

réelle de ladigue des Alpines, ebuvrir des perspectives d’amélioration déonctionnement
hydraulique du secteur paraménagements d'ouvragesoncourant a laprévention des

inondations.

-V- CONCLUSIONS

Le présentrapportmarque le terme déévaluation desconditions d’insertiondans

I'environnement de laéalisationfuture de laiaisonEst-Ouest au Sud’Avignon diteLEO.

I. Dans le droit fil de la lettre demission, cette évaluation s@éfére auxpartis

d’aménagementgels que définisdansle projet dedossier deconcertation déMars 1997.Dans
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la mesure ou deouvelles solutionseraientéchafaudéeselles nécessiteront deimvestigations
du mémeordre suivant unedémarche méthodologiquanalogue, démarche gbhénéficiera des

enseignements et résultadgja obtenus.

2. Concernant’enjeu de prévention demondations, alstadeactuel de conception
générale, la missiors’est essentiellement attachée circonscrire lafaisabilité technique des
partis d’aménagement auegard del’objectif primordial de non aggravation des risques

d’'inondation.

Bien que destinée alarifier lescritéres de choix, I'analyse deonditionspropres a
satisfaire cet objectitménepour certains dephénoménegprépondérants, aller d’'ores etdéja

au-dela dusimpleniveaud’études préliminaires.

3. Pour lessolutions ditegnixtes situéesdans leur partimmont au Sud de laigne
TGV, les aspects hydrauliques vienneahcorerenforcerl'avis défavorable de la mission qui
dans segprécédentsrapportsrelatifs a I'alimentation en eau potable et ailieu Durancien

considérait gqu’elles devaierdtre écartées.

4. La solution mixte debase n’entraine pas d’incidenceotable et la mise au
point ultérieure de l'avant-projet et du projet ne devrait pas présenter de difficultés

particuliéres.

5.Pour la solution en Rive Gauche, smeutralité par rapport a I'étatactuel
demande &tre appréciée etermesd’effets différentielssur les débits et la chronologie de
cruesexceptionnelles, lekauteurd’eau intéressant les lielthabitésprincipalement sur lzone
de Chateaurenardhais égalemenguant aumaintiende revanches deécurité sur lesligues

paliéres de protection de la&/ille d’Avignon pour cesmémescrues.

Satisfaire a ces contraintes implique danservation desurverses sut'ensemble
LEO - digue des Alpines #équivalence desurversesactuelles sur la digue des Alpines, et par
voie de conséquencel’admettre lasubmersibilité de la LEOsur un seuil d’'unelongueur

dépassant 800 métres @dnc sa mise horexploitation en cas de cruexceptionnelles.
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Sous cesconditions lafaisabilité de lasolution Rive Gauchequant al’enjeu

prévention des Risquatinondationpeut étre assurée.

Si cette solution est retenue, les dispositions techniques mériterdiétre précisées
par des études spécifiquepprofondies, dans une optiqukoptimisation du fonctionnement

global du systéme hydrauliquevisant notamment a augmenteautant quefaire se peut la

périodicité de lssubmersion de lHaison par lexruesexceptionnelles.

6.Dans lemémeordre d’idées, indépendamment deoute LEO dont laneutralité
devrait étre assurée, les études préalables effectuées a linitiative de la missiaeroist en
évidence la vulnérabilité de lave gauche dela Durance etl'influence fondamentale du bon

entretien de son liquant ala limitation de la fréquence d’inondabilité.

Plus généralement/'étude globale engagée palte Syndicat Mixted’Aménagement
de la Vallée de laDurance ouvriravraisemblablement daouvellesperspectives d’amélioration
du fonctionnement hydraulique et morphologique secteurBonpas-Rhone, amélioratiodont
il pourrait étre tiré parti dansle cadred’'une élaborationconcertée et intégrée darojet LEO

lors de samise aupoint ultérieure.

L'Ingénieur en Chef du Génie Rural, L'Ingénieur Général des
des Eaux et des Foréts Ponts et Chaussées
P. BALLAND J.G MAN
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DES TRANSPORTS ET DU TOURISME

DIRECTION DES ROUTES DIRECTION DE LA NATURE ET DES
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L

Le Directeur de I'Eau

.

Monsieur le Vice-Président du Conseil Général des Ponts & Chaussées

Monsieur le Coordinateur de la Mission d'Inspection Spécialisée de 'Environnement

Objet :- Projet de Liaison Est-Ouest au Sud d'Avignon
- Demande d’'une mission conjointe.

La Liaison Est-Ouest (L.E.O ) au Sud d'Avignon constitue un projet de voie nouvelle qui se developpe
notamment au sud d'Avignon en grande partie en bordure de la Durance et qui reherait a terme les
autoroutes A7 et A9.

Les différentes vanantes étudiees s'inscrvent toutes dans un secteur sensible sur le plan de
lenvironnement, la section aval de la Durance, dont les enjeux en terme d'amenagement du terntoire
sont forts Ce secteur a d'ailleurs fait I'objet en 1994 d'une mission d'inspection de la M1 S k. relative
aux extractions de matériaux dans le lit de la riviere, et, en 1995, d'une mission conjointe de (a
MIS E etduC.GPC relative aux conditions dinsertion du projet de TGV Mediterranee dans cette
zone au regard des exigences de la loi sur l'eau

Compte tenu de ces données, il apparait indispensable que soient mieux evaluées les conditions
dinsertion du projet de L E.O. dans son milieu environnant, dans l'objectif plus large d'une reflexion
globale sur l'avenir du secteur aval de la Durance a travers une gestion integree de feau et des
milieux associes. En particulier, les contraintes hydraul»ques fortes dans ce secteur, qui ont fait 'objet
de fa defimtion d'objectifs stricts pour le TGV et la L E O par nos deux ministeres, necessitent un
examen precis | en effet, pour différents scénarn d'amenagement du secteur concerne, les impacts du
projet sur l'ensemble des enjeux environnementaux seront autant que possidle nierarchises Les
décisions ultérieures pourraient ainsi s'operer en toute connaissance de cause  Choix du trace,
AP S et simultanément, élaboration du dossier de vomne de l'agglomeration d'Avignon
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C'est pourquoi nous vous demandons de bien vouloir initier une mission dont l'objectif sera de
recenser et évaluer les enjeux d'environnement du secteur aval de la Durance traversé, les principaux
déterminants de son évolution et, en fonction de différents scénarn possibles de 'aménagement de
cette zone (et en particulier le choix des vanantes de tracés), les conséquences & en attendre sur
I'environnement et les possibilités de son amélioration a l'occasion de la réalisation du projet. Seront
notamment examinés les enjeux hydrauliques et d'inondations, de la ressource en eau, des hydro- et
écosystemes, des milieux naturels, du paysage, des ressources en matéraux alluvionnaires pour
linfrastructure, et d'agnculture dans la mesure ou les modifications du tissu agricole peuvent induire a
moyen terme des impacts sensibles sur I'environnement (paysage, urbanisation, pollutions...).

La mission constituera un comité de pilotage de I'étude qui sera réalisée a cette fin, structure qu'elle
animera, et qui associera en particulier ies DDE de Vaucluse et des Bouches-du-Rhone, 1a DIREN,
IAgence de I'Eau Rhone-Mediterranée-Corse, et, en tant que concessionnaires de la partie aval de la
Durance, le Syndicat Mixte d'Aménagement du Val de Durance et la Compagnie Nationale du Rhéne.
Cette structure prendra I'attache du comité de pilotage des études de la L.E.O. co-animé par la DRE
PACA et I'G.R M. BRUERE et linformera de I'avancement et des résultats de I'étude précitée.

Le comite de pilotage définira le cahier des charges de l'étude, désignera le ou les prestataires
necessaires pour la réalisation de cette étude, et en validera les résultats. Au vu de ces résultats et
aprés concerntation avec les gestionnaires locaux de la Durance aval, la mission en synthétisera les
enseignements et élaborera des propositions sur cette base.

En raison de leur expérience et de leurs réflexions anténeures dans le méme secteur dans le cadre
de la mussion sur le TGV Méditerranée précitée, nous ne vemons que des avantages a ce que
Messieurs Jean-Frangois GRAUJEMAN, 1.G.P.C. du Conseil Général des Ponts & Chaussées et
Pierre BALLAND, IC GREF. de la Mission d'inspection Spécialisée de 'Environnement, menent
conjointement cette mission.

Comote tenu du calendrier d'avancement du projet, nous attacherions du pnx a nous voir remettre son
rapport avant le 1er septembre 1997,

La Direction des Routes, la Direction de la Nature et des Paysages et la Direction de I'Eau se tiennent
a votre disposition pour tout renseignement complémentaire.

Le Directeur des Routes Le Directeur de la Nature et des Le Directeur de I'Eau
Paysages
@?(L/ ‘/\NM\"' M
Christian LEYRIT Marc SANSON Pierre ROUSSEL

La documentation Francaise : "Projet de liaison Est-ouest au Sud d’Avignon (LEO) : enjeu ""Prdvention des inondations""



MINISTERE DE L'EQUIPEMENT, DES TRANSPORTS,
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Nos références : MISE/JCS/RBD n° 7}1

Objet : - Projet de liaison Est-Ouest au sud d'Avignon (L.E.O.).
- Premier rapport concernant “I'enjeu alimentation en eau potable de I'agglomération d’Avignon”

Réf - - Lettre de MM. le Directeur des Routes, le Directeur de la Nature et des Paysages. et le Directeur de
I'Eau, du 27/02/97.

- Note S.G. du 13/03/97 - Affaire n°97.037

P} 1 rapport (@ numéroter n°97 037 A) + annexes

Sur la demande conjointe des trois directeurs visés en référence, MM Graujeman, L G P C ot
Balland, I C G R EF , membre dela M1 S E., ont été chargés d'une mission sur les conditions
d'insertion dans l'environnement du projet de "liaison Est-Ouest” (L E.O ) au sud d'Avignon 2
proximite de la Durance

Un comuté de pilotage de cette étude a été constitué regroupant les services et les syndicats ou
etablissements publics locaux directement intéressés par ce projet. Ce comité de pilotage devait

travailler en liaison étroite avec le comité de pilotage chargé de I'ensemble des études de la
L EO.

Ce premuer rapport, validé par le comité de pilotage, concerne "l'enjeu alimentation en eau
potable de l'agglomération d'Avignon". Il sera suivi de deux autres rapports traitant
respectivement des "enjeux environnement et paysages" et de |'""enjeu risque-inondation”

L'alimentation en eau potable de l'agglomération d'Avignon, qui regroupe quelque 100000
personnes, constitue en effet un enjeu fondamental susceptible d'étre fortement intluence par le
tracé de la future liaison routiére Est-Ouest au sud d'Avignon (projet LEO)

L'aquifere sollicité pour cette alimentation, la Saignone, est une nappe libre alluviale dont la
recharge est assurée a la fois par la Durance et les canaux agricoles qui sillonnent la surface 1l

apparait par conséquent particulierement vulnérable a toute forme de pollution transitant par
l'une ou l'autre de ces voies

adresse postale 1 20 Avenue de Ségur - 73302 - PARIS 07 SP - & 1 01-42-19-20-21
FAX : 01-42-19-13-45
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En outre, il existe en surface, a lintérieur méme des périmétres de protection, un certain

nombre de points noirs de pollution qui ne sont pas tous résorbés.

Dans ce contexte a haut nisque qui caractérise le champ captant, la perspective de l'aléa
supplémentaire que constituerait une variante de tracé routier le traversant ne peut étre admise,
compte tenu du caractére incompressible du risque inhérent a ce type d'infrastructures que si le
projet s'accompagne de la volonté affirmée d'appréhender globalement, afin de le réduire autant
que faire se peut, le niveau de risque qui pése sur cet usage essentiel.

Le rapport, outre le souhait du lancement d'une réflexion sur la recherche de ressources de
substitution, détaille les mesures d'accompagnement destinées & contenir le niveau global de
nsque dans une limite au plus égale a celle qui est actuellement constatée. Il est orienté vers
I'objectif global d'accroissement de la sécurité qualitative et quantitative de I'alimentation en
eau potable des populations desservies.

Par ailleurs, 1l se livre & une analyse comparée de différentes variantes de tracé au regard de
leur incidence sur cet enjeu essentiel, ce qui 'améne d'une part a privilégier de fagon nette celle
qui epargne le champ captant de la Saignone, c'est-a-dire la variante de rive gauche, et d'autre
part. si le choix était fait d'une vanante le traversant; a hiérarchiser clairement les diverses
vanantes alors envisagées, selon le niveau de risques présenté.

Le present rapport peut étre adressé 4 Madame le Ministre de |'Aménagement du Territoire et
de I'Environnement et a Monsieur le Ministre de 'Equipement, des Transports et du Logement,

comme suite a leurs demandes, ainsi qu'aux destinataires figurant sur le projet de liste de
diffusion joint au rapport

Le Coordonnateur delaM.I S E

J.C. SUZANNE
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MINISTERE DE L'EQUIPEMENT, DES TRANSPORTS,
ET DU LOGEMENT -

CONSEIL GENERAL
DES PONTS ET CHAUSSEES

1 1997
MISSION D'INSPECTION SPECIALISEE Paris, le 0 6 NO\ 1
DE L'ENVIRONNEMENT

JCS/MNH/N® 84

NOTE

4 l'attention de M. le Secrétaire Général du C.G.P.C.

OBJET : - Projet de liaison Est-Ouest au Sud d'Avignon (LEQO)
- 2éme rapport concernant “I'enjeu milieu et paysage duranciens".

REF - Lettre de MM. le Directeur des routes, le directeur de la nature et des paysages
et le directeur de l'eau, du 27 février 1997.
- Note SG du 13 mars 1997 - Affaire n® 97-037
P.J. : - 1 rapport (a numéroter n° 97-037-4¢ + annexes

Sur la demande conjointe des trois directeurs visés en référence, MM. Graujeman, I.G.P.C. et
Balland, . C.GR.E.F., membre de la M.L.S.E., ont été chargés d'une mission sur les conditions
d'insertion dans l'environnement du projet de "liaison Est-Ouest" (LEO) au sud d'Avignon a
proximité de la Durance. Un premier rapport traitant de I'enjeu "alimentation en eau potable" a
€té transmis le 22 septembre 1997.

Ce second rapport concerne "l'enjeu milieu et paysage duranciens”. Il sera suivi d'un troisiéme
rapport traitant de "la protection contre les inondations”.

Les composantes étudiées dans ce second rapport concernent les aspects phytoécologique,
ornithologique, piscicole et paysager.

Chacun de ces thémes fait I'objet d'une démarche d'analyse similaire & savoir :

- €laboration du diagnostic de I'état actuel
- appréciation de l'incidence du projet LEO et de ses variantes

- proposition de mesures de préservation ou de réhabilitation, dictées par une vision
globale

adresse postale : 20 Avenue de Ségur - 75302 - PARIS 07 SP - & : 01-42-19-20-21
FAX : 01-42-19-1345
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Le site concemé par le projet s'étend sur 12 km entre le pont de Bonpas et la confluence avec
le Rhone. 1l est fortement dégradé par I'histoire de 'aménagement de la basse Durance, qui n'a
pas toujours fait cas de sa valeur paysageére et patrimoniale qui reste non négligeable et qui a
fait 'objet de diverses procédures de protection (ZNIEF, ZICO, inventaire Natura 2000). Le
projet de LEO risque de le dégrader encore plus si on ne saisit pas l'occasion d'une

restructuration écosystémique et paysagére globale, qui apparait aux rapporteurs comme une
condition de son "admissibilité".

Le rapport conduit ensuite une analyse compartimentée, s'appuyant sur des expertises
extérieures, concernant les peuplements végétaux, les oiseaux, la diversité piscicole et le
paysage.

L'analyse des incidences propres a chaque variante améne & les hiérarchiser au regard de
chacun de ces sous-enjeux.

Le rapport estime que les variantes "mixte de base" et "rive gauche" sont d'impact sensiblement
équivalent sauf pour l'enjeu paysage pour lequel la deuxiéme variante est préférable.

Le rapport propose les éléments détaillés a intégrer dans I'avant projet pour chacune de ces
variantes et surtout, conformément a la ligne de conduite générale adoptée, 1l propose une
stratégie de réhabilitation d'ensemble de la basse vallée, en privilégiant l'aspect paysager qui
apparait aux rapporteurs "structurant et prépondérant".

Le rapport insiste enfin sur la nécessité d'élaborer un schéma de cohérence, en termes
d'aménagement, sur l'ensemble du territoire environnant compte tenu de l'aspect structurant de
la LEO. Faute de quoi les efforts consentis pour la réhabilitation et la mise en valeur des
espaces concernés demeureraient isolés sans trouver leur plein aboutissement au sein dune
vision globale du futur de l'agglomération avignonnaise.

Le présent rapport peut étre adressé 2 Mme le Ministre de ' Aménagement du Territoire et de
Environnement et 2 M. le Ministre de I'Equipement, des Transports et du Logement, comme

suite a leurs demandes, ainsi qu'aux destinataires figurant sur le projet de liste de diffusion joint
au rapport.

Le Coordonnateur de la MLI.S.E.

Jean-Claude SUZANNE
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: ANNEXE 3

- Note méthodologique préliminaire

mm
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PROJET de LIAISON
EST-OUEST AU SUD D'AVIGNON

I - Problématique générale

La LEO, comme le TGV, interfére avec un milieu alluvial trés sensible (cumul de
contraintes hydrauliques, écologiques, hydrogéologiques, paysagéres, urbaines, agricoles ...)
mais aussi trés perturbé par les aménagements (extraction de matériaux, endiguements, seuils,
épis, paysages, ligne TGV, empiétement agricole et urbain sur I'espace alluvial ...).

Leurs impacts, individuels et cumulés, n'ont que peu été appréhendés jusqu'a ce jour
(a 'exception notable du TGV) et l'impression d'ensemble est celle d'un milieu volontairement
ou involontairement délaissé, voire sacrifié, en dépit de sa fonction unique de "pournont vert"
dans un environnement trés pauvre & cet égard, fonction qu'il est essentiel de préserver.

Un ensemble de dispositions récentes traduit cependant la volonté politique d'aller
dans ce sens et d'inverser le cours des choses et notamment

I - le decret du 22 septembre 1994 interdisant dorénavant les extractions en lit
mineur

2 - le SDAGE du bassin RMC, approuvé par I'Etat, et les orientations spécifiques
qu'll formule pour le territoire durancien

3 - le SAGE en cours de lancement sur le Calavon

4 - la réflexion globale, lancée a l'initiative du SMAVD* sur le secteur de la
Moyenne et de la Basse Durance (de Sisteron & la confluence du Buech jusqu'a la
confluence avec le Rhone) en déclinaison du SDAGE et de ses orientations, et
qui vise & définir et mettre en oeuvre un ensemble d'actions de réhabilitation de la
riviere et de son espace alluvial, selon un axe de stratégie général que l'on peut
illustrer par le slogan "de la défense 4 la reconquéte”.

Sousjacente a ce slogan, il y a bien la volonté de redéfinir a la fois une politique
globale de restauration et d'entretien du milieu durancien, incluant I'espace alluvial et les
milieux annexes, et une réorganisation des usages et sollicitations de ce milieu tenant compte
des impératifs de protection, de préservation qui seront retenus.

* SMAVD : Syndicat Mixte d'Aménagement du Val de Durance
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Le tracé LEO s'inscrit dans ce contexte d'ensemble. Il affecte la portion terminale, la
plus dégradée, du milieu durancien.

I est essentiel qu'il n'en obére pas les axes stratégiques majeurs de restauration
et mise en valeur

En tout état de cause d'ailleurs, il serait souhaitable qu'il soit intégré dans la stratégie
en cours de définition et non pas géré sur le seul plan routier, a un stade ou la formulation des
axes de cette stratégie est encore embryonnaire.

On reléve dans les mesures opérationnelles territoriales du SDAGE pour la Basse-
Durance que le Val de Durance, et notamment le trongon qui va de I'amont proche de Pertuis
jusqu'a la confluence, identifié comme Basse Durance par le SDAGE, est un milieu structurant
rassemblant les caractéristiques requises pour le lancement d'un SAGE (complétant celui du
Calavon) "outil tout & fait intéressant pour formaliser de nouvelles modalités de gestion de
l'espace alluvial et de la ressource en eau".

L'étude SMAVD peut étre considérée comme un premier pas en ce sens.

Pour conclure, il n'est pas inutile de rappeler, a titre de cadrage général, 2 des 10

orientations fondamentales du SDAGE vis-a-vis desquelles le projet LEO prend un relief tout
particulier :

- orientation fondamentale n° 9 : penser la gestion de l'eau en terme d'aménagement
du territoire.

"Qu'll s'agisse des plaines alluviales et de la gestion de 'l'espace de liberté" et des
annexes fluviales des riviéres, des bassins versants et de la gestion de l'espace urbain ou rural,
des infrastructures liées 4 l'aménagement du territoire et de leurs impacts éventuels sur les
milieux, il est impératif aujourd'hui de ne pas isoler le concept de gestion de l'eau de celui de la
gestion de l'espace”

Ceci signifie doublement

1 - que si le SDAGE doit prendre en compte la volonté politique de developpement
économique et d'aménagement du territoire

2 - a l'inverse, cette politique doit tenir compte des onentations du SDAGE au stade

le plus en amont possible des projets et notamment avant toute prise uréversible de décision
administrative.

- orentation fondamentale n° 8 : s'investir plus efficacement dans la gestion des

risques.
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"Quels que soient les rsques évoqués : risques d'inondation, de pollutions
accidentelles ... par les voles de communication .., les gestionnaires et acteurs de ['eau
manquent plus que dans tout autre domaine, de connaissances en termes de sites a risques,
d'évaluation des enjeux, de méthodes d'appréciation etc...".

En matiére de risque de pollution accidentelle en particulier, l'idée sousjacente du
SDAGE est nen seulement de résorber les sites a risques existants, mais encore de ne pas
genérer de nouvelles situations a nsque. Cela va donc au-dela de [a simple maitrise "a maxima"
d'un nsque induit par un aménagement nouveau.

II- Approche comparative des vanantes (du point de vue des enjeux
environnementaux objets de la Mission)

La Mission se situe, chronologiquement, en prolongement d'une phase d'études
preliminaires d'ores et déja commanditées par le Comité de pilotage des études LEO dit Comité
"Bruere-David", I'ensemble des avis sollicités (notamment des Services de I'Etat sur le dossier
de concertation) par ce Comité, préalablement aux études d'avant projet et d'impact qui se
poursuivront par les études de projet et détaillée d'incidence, au regard de tous les enjeux a

prendre en compte, réglementairement imposée, notamment par la loi sur l'eau, avant la
réalisation de la variante de tracé qui sera retenue.

La Mission dispose ainsi d' un pouvoir d'appréciation sur telle ou telle variante, en

méme temps que de suggestion d'adaptation de variante que pourrait orienter une "analyse
Milieu"” approfondie.

Au stade actuel d'élaboration des vanantes de tracé et compte tenu des
considérations qui les ont motivés, l'on ne peut assurer en effet que la solution optimale au
regard de I'ensemble des enjeux & considérer ait été définitivement identifiée.

L' évaluation préalable des vanantes constituera donc l'étape fondamentale de
I'intervention de la Mission.

L'objectif visé par elle est donc de conduire une approche comparée la plus avancée
possible, en I'état actuel (et complété par elle) des données, des incidences relatives respectives
au regard d'une "grille de lecture" considérant :

I'Eau et les Milieux Aquatiques
le Bruit
les Paysages

La méthode de travail consiste alors a confronter, tous les résultats des approches
préliminaires et avis a disposition (ceux cités ci-dessus, complétés par les études TGV et
autres, les éléments a fournir par les consultants et dires d'experts complémentaires reconnus
comme d'ores et déja indispensables) aux éléments éclatés de cette grille de lecture, assortis
d'une hiérarchisation privilégiant les enjeux priontaires.
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Par variante, I'objectif en termes de rendu serait de renseigner sur la base des
considérations qui suivent (cf. ch. III ci-aprés) un tableau du type de celui qui suit :

Grand Enjeu Ensemble des connaissances Appréciation
Eau et Milieu Aquatique
- Préservation des écosystémes 2 Synthéses thématiques Sans objet
complétées par dires Acceptable au prix de * ...
- Protection contre toute pollution ? | d'expert pour les zones inacceptable
d'ombre

- Protection de la Santé (AEP) ! " "
- Protection contre les inondations ! " "

- Préservation Enjeux tourisme et " "
sports nautiques, péche 2

- Incidence activité agricole 3 " "

Bruit 2

a l'encontre expressément

(sans doute non exclusivement) de la
faune avicole, résidente et

occasionnelle

Paysage ?

vis-a-vis de la préservation du

style fluvial a tresses L

* identification mesures [correctives ; modification de tracé ...
compensatoires

3 . . ey . ‘s :
en exposant : niveau de priorité préposé & ce stade pour chaque enjeu..

[II - Conditions d'insertion de l'opération dans l'environnement

I convient donc, par enjeu, de faire linventaire synthétisé et objectivé de l'existant,
permettant de mettre en évidence les incidences, aprés complément de celles insuffisamment
appréhendées, l'ensemble ayant pour objet de répondre aux questions fondamentales sutvantes
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[II-1 - Enjeu "libre écoulement de l'eau”

objectif premier : ne pas engendrer d'aggravation du risque au regard de l'inondation
(ce qu'll faut entendre par "compte tenu de la multiplicité des scénarios de genése des crues du
Rhone et de la Durance, veiller a l'absence d'effet différentiel, sur les variables hydrauliques
fondamentales, de chaque variante” par rapport a une situation de "référence” qui est soit la

situation "inutiale”, avec le TGV et le nouveau seuil 66, soit la situation d'origine, sans TGV et
seull 66 aménagé).

=> La priorité est a accorder aux effets & la confluence Rhéne-Durance au moins a

titre de premiere vérification, (a priori, l'effet LEQO devait étre faible a cet égard), en vérifiant
doublement que

1+ le temps de transfert de I'onde de crue Durance n'est pas significativement modifié
(par reférence aux ondes de crue du Rhéne) pour la (les) plus grande (s) crue (s) connue (s). II

faut vénfier que le "timing" de la crue de la Durance au niveau du Rhéne est analogue en
situation de référence et en situation aménagée.

2- la valeur du pic de la crue de la Durance 4 sa confluence avec le Rhone n'est pas
augmentée dans la situation aménagée.

=> Une analyse de méme esprit privilégiant plutdt les niveaux d'eau et vitesse est &

conduire au niveau des sites ponctuels a risque existant (secteur de Chateaurenard, digues
paliéres notamment).

=> En complément et sur l'ensemble du cours influencé, des fonds de plan respectifs
(situation de référence et situation aménagée) sont a dresser visualisant en particulier les limites
du champ d'inondation dans les 2 situations de maniére & caractériser l'incidence spatiale de

chaque varianté vis-a-vis de l'inondation et & évaluer les effets sur la capacité de "stockage" des
eaux..

-> En fonction des objectifs de réhabilitation du fonctionnement physique et
écologique de la Basse Durance, qu'affichent le SDAGE et I'étude SMAVD en cours, cette
analyse cartographique pourra permettre a la fois :

a) de juger de l'incidence relative de chaque variante et de cadrer les éventuelles
mesures correctives a envisager pour améliorer son acceptabilité.

b) dans l'esprit de faire participer éventuellement le projet LEO a la stratégie de
réhabilitation visée, de cerner éventuellement les mesures correctives (affectant directement le
tracé et ses spécificités techniques) et/ou compensatoires (non directement liées au tracé) allant
dans le sens des objectifs de cette stratégie (favoriser par exemple la reconquéte de zones
d'expansion de crue dans la mesure du possible sachant que sur ce secteur restreint les
disponibilités paraissent limitées a priori).
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Par cette analyse hydraulique spatiale, on aborde ainsi le 2éme objectif de la mission
qui est d'aller au-dela de la seule appréciation comparée d'incidence immédiate propre a chaque

variante et de définir la contribution possible du projet LEO a l'objectif global de réhabilitation
du mulieu durancien.

Au regard des milieux naturels, cette analyse hydraulique spatiale doit s'inscrire dans
un fond de plan général faisant ressortir a la fois

- les diverses formations naturelles du lit mineur et du lit majeur (chenaux
d'écoulement, bancs de gravier, espace de liberté de la riviére, annexes fluviales)

- les divers modes d'occupation des sols, plus ou moins licites, susceptibles d'étre
"impactés" (notamment |'utilisation agricole des sols) par I'objectif de réhabilitation.

[1I-2 - Enjeu "préservation des milieux naturels et des écosystémes aquatiques”

Il n'est pas disjoint du précédent dans la mesure ou les communautés animales et
végétales, aquatiques et semi-aquatiques, permanentes et occasionnelles, de la Basse Durance

sont assez strictement inféodées au fonctionnement physique de la nviére et aux diverses
formations qu'elle fagonne.

=> La base de |'appréciation en est donc constituée par le méme fond cartographique
des formations alluviales que celui évoqué ci-dessus.

=> Elle est a compléter impérativement par la description et 'identification de toutes
les especes, permanentes et occasionnelles, composant les communautés biologiques qui
peuplent, colonisent ou fréquentent ces formations. Les inventaires ZNIEFF et ZICO, les
études GAY réalisées pour le TGV constituent en cela une base de travail de départ utile.

=> Au-dela, une approche dynamique de la relation habitat/espéce doit étre faite
montrant, pour autant qu'on le sache, I'importance du degré d'asservissement de l'espece & son

habitat et par suite, échafaudant une sorte d'échelle de sensibilité, par espéce, de cette relation
de dépendance.

C'est sur ces bases descriptives et dynamiques, qu'il pourra étre jugé de l'incidence
hydraulique du tracé LEO et de ses répercussions probables sur les biocénoses, permettant de
porter un jugement sur les diverses variantes a cet égard.

-> La démarche "2éme phase", corrective et/ou compensatoire évoquée en [II-1 et
qui suivra la démarche initiale d'appréciation de lincidence immeédiate, devrait permettre
d'identifier le "gain écosystémique”. attendu d'une éventuelle modification du fonctionnement
hydraulique, dans I'espnt de la stratégie de réhabilitation en cours.

On rattache a cet enjeu le cas particulier de l'enjeu "bruit" car il y est li€.
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III-3 - Enjeu "bruit”

En premiére analyse la faune avicole, nicheuse ou migratrice, extrémement
diversifiée sur le secteur Basse Durance en totalité couvert par le zonage ZICO, est la premiére
influencée par le bruit et le dérangement qui résultera du trafic.

> L'objectif est donc, dans le méme esprit que ci-dessus, de repérer
cartographiquement les aires de répartition et de fréquentation (halte, nidification, repos ...) du

site par les oiseaux et d'apprécier, a partir de la sensibilité de chaque espéce au bruit, le niveau
de nuisance potentiel 4 'encontre de chacune d'entre elles.

Ce peut étre un critére d'appréciation du tracé si l'on veut éviter ou limiter la
desaffection du site durancien par les espéces les plus sensibles.

=> Il sera en complément recherché si la nuisance sonore peut affecter d'autres
especes que les oiseaux (certains mammiferes en particulier).

I1I-4 - Enjeu "Protection de la santé - AEP"

Dans la hiérarchie de critéres de choix qui sera opérée in fine, variante par variante,
c'est l'enjeu qui apparait de prime abord comme le plus important.

Il s'exprime principalement au niveau du champ captant de la Saignone et & un degré
moindre au niveau de celui de Chiteaurenard (le probléme particulier du champ captant des
[ssarts, coté Gard, est a traiter par ailleurs).

Le champ captant de la Saignone alimente en eau potable plus de 100.000 habitants
des communes d'Avignon et environs. Il constitue la ressource unique de ces communes.
L'aquifere sollicité est de type alluvial, principalement soutenu par la Durance.

A l'exception de la variante RG, qui affecte a4 la marge le champ captant de
Chéteaurenard, toutes les variantes proposées traversent & des degrés divers les périmétres de
protection, rapprochée et éloignée, de ce champ captant. Certaines variantes surajoutent au
risque lin€aire, le risque échangeur (Cantarel notamment).

=> Elles engendrent donc potentiellement une situation d'aggravation d'un risque
auquel le projet TGV a porté une attention particuliére. De plus l'on ne satisfait pas

entierement aux onentations fondamentales du SDAGE relatives a cet aspect de la gestion de
la ressource en eau.

=> En outre, le caractére d'incompressibilité du risque est quasiment inévitable pour
les varantes Sud TGV, en raison de leur confinement entre le tracé TGV et le lit de la
Durance. La technologie routiére permet sans doute, au prix d'aménagements de protection
lourds et offensifs pour le paysage, de réduire les risques de basculement, dans le lit, des
véhicules accidentés. Elle ne peut toutefois totalement garantir la non contamination du lit de la
Durance, par les produits s'échappant des véhicules accidentés.
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<> L'analyse particuliérement attentive a conduire, doit donc porter successivement
sur ;.

- le fonctionnement de I'alimentation du champ captant, par les eaux météoriques et
par la riviére, dans la configuration nouvelle induite par le TGV. La reconstitution du champ
des isochrones notamment fait partie de cette analyse.

L ]

- la vulnérabilité de l'aquifére :

e aux apports de Durance (effet filtre des berges) et des canaux agricoles
« aux sources de pollution venant de la surface (nature et perméabilité

des terrains emmagasinant I'aquifére ; proximité du toit de la nappe ...)
e aux apports météoriques et par les aérosols routiers

- le niveau de contention du risque de pollution accidentelle attribuable aux
aménagements de sécurité du TGV.

Cette analyse descriptive physique devra étre complétée par la simulation de
scénarios d'accidents survenant en différents points du tracé influengant l'aquiféere. Il en
résultera l'identification, la nature, I'optimisation des caractéristiques techruques des dispositifs
de prévention, avec prise en compte de “coefficient de sécurité" et appréciation non ambigué
du nsque résiduel non compressible apres réalisation de l'équipement.

En termes de chronicité, il s'agira d'évaluer le risque de contamination par les
aérosols routiers, chargés de DCO, d'hydrocarbures, de zinc et de plomb et notamment,

compte tenu des caractéristiques de vulnérabilité appréciées ci-avant, la probabilité de la
contarmuination chroruque de l'aquifére par ces produits.

Par référence au SDAGE et & ses orientations, la traversée d'un champ captant par
une voie routiére a grande circulation est a éviter, surtout en l'absence de ressources de
substitution. (I y a lieu d'examiner et d'évaluer ce point sécuritaire précis). Au plan du
principe, et compte tenu de l'aléa réaliste créé par un tel aménagement, la mise en oeuvre d'une
solution réaliste de substitution, assurant la sécurité qualitative, doit étre fortement explorée.

A cet enjeu majeur, se rattache l'enjeu particulier de la protection contre toute
pollution du milieu durancien, en phase chantier comme en phase exploitation. Au-dela de
l'emprise du champ captant lui-méme, c'est I'ensemble du secteur "Courtine - A7" (voire au-
deld) qui est soumis au risque de pollution. Comme pour le TGV, il conviendra d'effectuer un
examen tres precis des modalités de prévention du risque chantier et du risque exploitation
(accidents) étant toutefois rappelé qu'en tout état de cause, le risque de contamination
chronique de la Durance et des eaux souterraines (au-dela du champ captant de la Saignone)
qu'il convient de cerner existera toujours. Il faut l'apprécier

[I-5 - Enjeu "Paysages”

Quoique d'ores et déja "traversé" par la voie PLM et par la N 570, le site durancien
conserve une valeur paysagére remarquable, résultant de la complémentarité des formations

alluviales propres au style fluvial "a tresses” de cette riviére qui, quoique relictuel, est
néanmoins tres "prégnant”.
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Cette valeur paysagére dont le potentiel est exceptionnel en Provence, résulte a la
fots

I+ d'un trés large "champ visuel” offert au regard, engendrant une impression de
"vastitude" et d'espace totalement ouvert

2+ de la juxtaposition et de la complémentarité de formations contrastées, en nature
et en coloris ©

- le bleu des chenaux d'écoulement concentré
- le blanc des bancs de galets et de graviers

- le vert des formations alluviales annexes : ripisylve, plaine inondable, marais ..
et les "huertas" proches

I'ensemble s'inscrivant dans un paysage de collines et de vallons lointains qui le
clrconscrit.

Dans le secteur en cause le TGV ne conceme que peu ce site ; il ne le fait que plus
en amont, apres un coude de la riviere qui le camoufle.

Toute forme de traversée induit une rupture de la continuité et de I'harmonie de ce
paysage.

Aussi, une analyse paysagére approfondie, décrivant les composantes principales de
ces unités paysageres, la richesse résultant de leur juxtaposition qui "fait" la valeur du paysage
durancien, peut amener a prescrire des dispositions techniques qui la préservent au mieux, en

limutant la perte de valeur paysagére et l'altération de fonctions associées qui peut en résulter :
agrément, fréquentation, tourisme et loisirs

Une telle analyse peut contribuer a réduire ces effets et influencer le choix du tracé
et ses caractéristiques techniques, dans les limites imposées par les impératifs routiers. Elle
représente un €lément indispensable d' appréciation.

1. 6 - Enjeu récurrent aux enjeux hydrauliques, écosystémiques, bruit et paysage ci-
dessus évoqués : il s'agit des volumes et sites de prélévement dans le secteur de matérniaux de
terrassement qui seraient extraits pour la construction du remblais routier.

Ce point, susceptible d'altérer durablement les dispositions techniques adoptées pour
insérer au mieux le tracé, mérite d'étre étudié avec la plus extréme attention. En tout état de
cause, les gisements de matériau sollicité devraient se situer en dehors du lit majeur et provenir

de sites non alluviaux. Le maitre d'ouvrage doit expliciter les dispositions d'ores et déja prévues
pour, le cas échéant, les aménager.

A lissue de cette démarche d'analyse, par enjeu et par vaniante du point de vue
environnemental une évaluation globale sera effectuée aprés recomposition hi€rarchisée.
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Compte tenu des délais, et en dépit de compléments d'expertise qu'elle pourra réunir,
il n'est pas assuré que la Mission puisse disposer dans les temps impartis de la totalité des
éléments nécessaires. [l s'agira alors de tenir compte des préconisations d'approfondissement
complémentaire qu'elle pourra étre amenée a faire, a insérer dans le processus de poursuite
d'élaboration du projet et des mesures correctives et compensatoires & lui associer.

IV - Organisation de la démarche

Sur les bases précédentes, la démarche implique que la Mission soit bien coordonnée
avec la maitrise d'ouvrage déléguée (DDE 84 et Comité de pilotage "Bruére-David", maitrise
d'ouvrage qui sera également sollicitée en tant que de besoin pour l'engagement des expertises
extérieures requises), et un ensemble arrété d'interlocuteurs et d'experts. Parmi eux, les

Services de |Etat et assimilés : DIREN, DDE, DDASS, DDAF, Agence de IEau et le
SMAVD.

=>» L'appui d'un "ensemblier relais" cadrant les analyses de synthese et expertises a
conduire, et susceptible d'en conduire lui-méme serait souhaitable, le CETE d'AIX déja maitre
d'oeuvre des études préliminaires, peut naturellement étre amené a jouer ce role.

=> Des réunions de travail thématiques se tiendront rapidement avec :

- le SMAVD et son Conseil Scientifique, DDE 13 et 84, DIREN PACA, Agence de
IEau ... pour I'ensemble des enjeux hydrauliques, écosystémiques.

I y aura lieu de recourir (la DIREN le précisera) a une expertise biologique pour la
caractérisation du fonctionnement biologique de la riviére (Cabinet GAY 7?) et pour l'aspect

"sensibilité des oiseaux au bruit" (sollicitation des experts du Conseil Scientifique du SMAVD
en particulier).

En matiére d'enjeux hydrauliques, il apparait nécessaire de rendre homogenes les
études sur les crues déja effectuées (SOGREAH) sur des solutions partielles, intermédiaires ..
en les actualisant pour tenir compte des derniéres options techniques retenues en dernier
ressort par le dossier de concertation (tracés, cotes, échangeurs ...) et en les complétant du
point de vue des effets sur les crues a l'aval de la confluence Rhone-Durance (ch. III.1
ci-avant). Il convient en outre d'évaluer la sensibilité des effets & un éventuel relévement des
fonds dans la zone considérée (cf tests effectués pour le TGV pour tenir compte de la

tendance a l'engraissement du lit dans le secteur de Chateaurenard de€ja vulnérable aux
inondations).

- DDASS 84, hydrogéologue pour l'enjeu "Santé publique AEP"

-> L'aspect paysager nécessitera de recourir a une expertise que le CEMAGREF de
Grenoble (Division Ecosystémes et Paysages) s'est dit prét a réaliser

10 mars 1997

La documentation Francaise : "Projet de liaison Est-ouest au Sud d’Avignon (LEO) : enjeu ""Prdvention des inondations"™"



ANNEXE 4

- Extraits du Rapport CGPC - MISE sur le passage du TGV Méditerranée dans la
Basse-Durance

,,,,,,
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TGV MEDITERRANEE
SECTEUR "BASSE DURANCE

ET CONFLUENCE RHONE - DURANCE"

RAPPORT

n°® 95113

M. Jean GRAUJEMAN Ingénieur Général des Ponts et Chaussées
M. Jean ARMENGAUD Ingénieur Général du Génie Rural, des £aux et Foréts

M. Pierre BALLAND  Ingénieur en Chef du Génie Rural, des Eaux et Foréts
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I-LE CHOIX DU TRACE ET SES IMPLICATIONS

"1.1 - La DUP du 31 mai 1994

La DUP du 31 mai 1994 a entériné le passage de la ligne TGV par la valiée de la
Basse Durance & lissue de muitiples concertations, notamment celles menées par [a mission
Querrien. Le bilan comparatif, ayant abouti au choix de cette option, mettait en évidence
I'attention a porter dés lors aux incidences en terme de fonctionnement global, physique et

écologique a examiner dans le cadre de la procédure ultérieure d'autorisation "lot sur 'eau”.

De méme, les "engagements de ['Etat" élaborés en application de la circulaire
n® 92-21 du 15 décembre 1992 du Ministére chargé des Transports, en insistant sur ces

aspects, comportent un volet spécifique articulant objectifs & atteindre et methodologie a

suivre dans le domaine considéré.
[.2 - Les Textes

Oepuis la période des choix initiaux, e Projet TGV Méditerranee s'elabore dans le
contexte d'un ensemble de dispositions législatives et reglementaires en constant

développement témoignant de l'intérét porte au domaine de l'eau et des milieux aquatiques :

- Loi sur I'eau du 3 janvier 1992, notamment articles 1, 2 et 3, article 10 et décret du
29 mars 1993.

- Circulaire Interministérielle du 24 janvier 1994 relative 2 la prévention des

inondations et a la gestion des zones inondables.

- Lot du 2 février 1995 relative au renforcement de la protection de 'environnement,

notamment article 1 et Titre (1.
1.3 - Les Incidences de l'opération ; Critéres d'Autorisation

L'evaluation du projet s'inscrit dans les principes de fond defiris & l'article 2 de la lo
sur I'eau qui se reférent aux notions de gestion equilibrée de la ressource en eau, et de

conciliation des usages et activités
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Pour des ouvrages d'une telle importance, ce sont bien ces notions de gestion
équilibrée et de conciliation des usages et non de “zéro impact’ hypothétique, qui
conditionnent la mise au point du Projet, essentiellement pour ce qui a trait a la Prévention des
Risques et & la Préservation des potentialités du milieu.

Dans cet ordre d'idées, la démarche d'analyse se référe a l'acceptabilité en terme de
bilan. Elle se trouve également guidée®™ par :

+ Le communiqué commun du 4 février 1994 des Ministres de I'Equipement et de
I'Environnement déclinant en terme d'obligations de résultats, notamment non aggravation des
nsques d'inondations, les directives de la circulaire Interministénielle du 24 janvier 1994

précitée, et sa traduction technique, le cadre de travail dit "note du 9 mai 1994".

+ Le rapport d'enquéte n° 94-198 CGPC - MISE du 9 juin 1995 de Messieurs Jean-
Claude SUZANNE, Jean-Louis DAMBRE et Jean SEVEN sur les extractions de matériaux

dans e lit de la Durance et la protection contre les Inondations.

+ Le projet de SDAGE du bassin Rhéne - Méditerranée - Corse arréte par le Comite
de Bassin du 8 septembre dernier en vue des consuitations réglementaires des collectivités

territoriales sur ce projet devant déboucher sur une approbation par I'Etat & la fin de
l'année 1996

II - L'ENQUETE PUBLIQUE

[1.1 - Les Résultats de I'Enquéte

Le Projet a fait I'objet d'une enquéte publique "loi sur I'eau” du 24 avril au 24 mar 1995
prorogée jusqu'au 2 juin 1995

Par rapport du 21 juillet 1995 enregistré le 2 aout 1995, le Commissaire - Enquéteur
n'a pas cru pouvolr "émettre sereinement un avis favorable" par suite du manque de temps, de

l''mportance des enjeux, des quelques imprécisions qui subsistent et des nsques de
contentieux

m Comple tenu de la multiplicité des objeclifs et contraintes, leur concihation apparait pour le moins
ardue aux yeux de la mission.
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Les cinquante questions d'importance diverse sélectionnées par le Commissaire -
Enquéteur se rapportent aux préoccupations (cf reclassement en annexe 4) concernant la non
aggravation des Risques d'inondation, la Préservation de la nappe phréatique (ressources en
eau, qualité des eaux), la Préservation du milieu naturel (faune, flore, environnement
paysager, egtraction de matériaux) (cf reclassement en annexe 4). Les interrogations qui

subsistent renvoient le plus souvent a un théme transversal : /a validité des etudes et la
fiabilité des prévisions.

II.2 - Les Investigations complémentaires

Les questions soulevees ont fait 'objet & l'initiative des services instructeurs d'une
premiére série d'examens notamment le "dire" de Monsieur Philippe LEFORT pour ce qui
concerne les aspects hydrauliques et la dynamique fluviale, les évaluations par le BURGEAP
et la société FONDASOL sur les aspects liés a I'hydrogéologie et 3 'AEP, les precisions

apportées par le Cabinet GAY sur les sites de compensation.

La Mission a pour sa part fait procéder a des études et expertises complémentaires
dans des délais tres brefs et au prix d'une trés forte mobilisation des bureaux d'études et

consultants sollicités (cf annexe 4 pour ce qui concerne les questions soulevées a l'enquéte).

II - ENJEUX ET OBJECTIFS

La multiplicite des directives, dispositions recommandations. orientations, qui
précédent, les théemes mis en exergue par l'enquéte appellent & une mise en perspective,

hiérarchisée si besoin, des enjeux fondamentaux et objectifs opérationne's"”

IT1.1 - Sécurité

Le projet ne doit pas aggraver les Risques d'inondations et en particulier ne pas
modifier les conditions de sécunté des nverains de la ligne qui résident dans les zones

potentiellement exposées (communique du 4 février 1994).

“ A cet égard, la mission estime cette hiérarchisation indispensable, la satisfaction a I'dentique de tous
les critéres pouvant s'avérer parfois delicale si ce n'est contradicloire.
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Ce critére conceme autant les rnisques localisés pour les riverains en Basse Durance

de la ligne TGV que les risques & 'aval de la confluence Rhone - Durance.

En terme d'objectifs opérationnels, pour les riverains, cet enjeu est techniquement
traduit par le cadre de travail du "9 mai 1994" qui précise que l'exhaussement calculé de la
ligne d'eau~doit, sauf exceptions limitées justifiant des dispositions appropriées (rachat), rester
inférieur & cing centimétres (“valeur Seuil assortie de l'intervalle de confiance des modeles mis
en oeuvre par la SNCF, estimé de l'ordre de 5 cm").

Pour l'impact global a 'aval de la confluence Rhéne - Durance, il a été convenu lors
des études visant a l'optimisation du Projet, que sa neutralité est considéree comme acquise
des lors que la vanation refative des debits maximum état initial / état projet est inféneure a

1 % sans modification conséquente des temps de propagation, objectif considéré comme
prioritaire.

Par ailleurs, la sécurité des voyageurs et de linfrastructure qui n'entre pas dans le
champ de l'autorisation loi sur l'eau, reléve du Maitre d'Ouvrage SNCF auquel il appartient

d'apporter avec ses propres controles et procedures de certification toutes les garanties
necessaires.

II1.2 - Eaux Souterraines

La ressource en eau est a préserver tant aprés réalisation et mise en exploitation de

la ligne TGV que pendant la phase d'exécution des Travaux.

Les expertises complémentaires effectuées doivent permettre aux services locaux
instructeurs d'apporter les réponses appropriées aux questions soulevees a l'occasion de

lenquéte, sous réserve de quelques observations complémentaires de la mission reprises au
V.2 ci-aprés.

[11.3 - Milieu Naturel

Bien que ce théme n'ait été gue trés rarement abordé lors de 'enguéte Publique, le
Projet doit s'efforcer de réserver quelgue latitude vis-a-vis de ce qui est potentiellement
envisageable dans le domaine de la restauration du milieu Durancien, de son fonctionnement
morphodynamique et des écosystémes qui y sont associés. Il doit en particulier préserver le
statut ecologique global actuel et ne pas compromettre la strategie de rehabilitation a venir du

milieu Durancien qui présente encore de fortes potentialités
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Pendant les phases chantier, il y a lieu de se préoccuper de son incidence au regard
de son incidence sur la qualité des eaux de I'hydrosystéme tout entier et par référence aux

objectifs définis par le projet de SDAGE du bassin Rhone-Méditerranée-Corse.

N

IV - VALIDATION DES RESULTATS HYDRAULIQUES

La validation des réponses apportées aux problémes posés repose dans la plupart
des cas sur la qualification des études effectuées.

IV.1 - La Durance

Riviere 3 fond mobile, a régime irregulier, siege d'interactions entre mouvements
liquides et transports solides, sa situation est éloignée d'un état d'équilibre du fait des
modifications provoquées par les équipements hydroélectrigues, les extractions de matériaux,

les aménagements des riverains, 'empiétement sur I'espace alluvial.

Cette situation a fait I'objet de plusieurs rapports d'enquéte, notamment celur du

CGPC - MISE du 9 juin 1995 précité qui en circonscrit I'ensemble des donnees.

Les actions engagées au titre de la Charte d'Aménagement de la Durance et de son
schéma d'Aménagement hydraulique qui doit étre révisé, de linterdiction ou réduction des
extractions dans le lit vif. du programme décennal de restauration des nvieres, de la révision
préconisée par le rapport CGPC - MISE du 9 juin 19395 et par le SDAGE des débits réserves
par les amenagements hydroélectriques des nouvelles modalités de gestion du rejet EDF en
relation avec le Plan de Reconguéte de I'étang de Berre, sont de nature 3 améliorer

progressivement le statut de la riviere au plan de son fonctionnement physigue et ecologique

Méme si des approches globales permettent de cerner les tendances vraisemblables
d'évolution des fonds, a l'échelle locale, leurs fluctuations et celles qu'ils induisent sur les
lignes d'eau sont dépendantes de la succession chronologique des crues provoquant depots
et reprises de matériaux, de la divagation des bras vifs fagconnés par les petits et moyens
deébits, de I'état de la veégétation et des essartements EDF etc (a ttre d'exemple, pour un
méme evénement, des différences entre laisses de crues de prés de 80 cm ont été relevées
entre rives par Monsieur LEFORT - dire de septembre 1995)
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Il conviendra de garder a l'esprit ces “"écarts" de fonctionnement en nature de la
Durance produits par des phénoménes aléatoires lorsque I'on reviendra dans ce qui suit sur

les notions de “représentativité” des modéles et de “précision" des résultats.
IV.2 - Qualification des études

L'appréciation des résultats prévisionnels des études s'analyse au premier chef au
regard du plein exercice de ['‘état de l'art dans le domaine considéré : savoir-faire des

intervenants, outils et méthodes utilisées, hypothéses et paramétres pris en compte.

Conscient des enjeux, le Maitre d'Ouvrage a fait appel a des bureaux d'études et

consultants éprouvés dont les références et 'expertise sont internationalement reconnues.

De plus, pour les principales questions soulevees, intervenant a titre dexpert,
Monsieur LEFORT trés au fait du fonctionnement de la Durance, vient en confirmation ou
explicitation de nombre de résultats

IV.2.1 - La Simulation - Mod¢les et représentativité

Les méthodes de simulation des effets des ouvrages s'appuient sur toute la panoplie
des outils de modélisation et de leurs possibilités de croisement réciproque . modéles

physiques, modeles mathématiques en régime permanent, modéles mathematiques en regime
transitoire.

Les montants engagés sont considérables, les opérateurs experimentes

In fine, l'adequation des modéles s'apprécie par “calage” sur les phenomenes les
mieux connus.

Pour les modéles physiques a fonds mobiles devolus au dimensionnement des
principaux ouvrages et a la détermination de leurs courbes de remous, les profils du lit dans

les secteurs considerés ont pu étre reconstitues de maniére satisfaisante.
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Pour les modéles mathématiques en régime permanent @ |, les tests initialement
effectués sur la crue de 1976, crue significative la plus récente lors du demarrage des études,
ont été repris a partir des crues de 1994.

La reproduction de la ligne d'eau est "en moyenne" globalement acceptable sachant
qu'in situ, les cotes d'eau relevées sont elles-mémes largement variables en fonction de

l'emplacement des points de mesure du fait de fluctuations localisées.

Pius qu'une "approximation” de la modélisation, ces décalages traduisent la vanabilité
ponctuelle en nature de phénoménes aléatoires et des parameétres qui sont censés les
représenter, notamment topographie et rugosité du lit (cf IV.1).

Cela ameéne a nuancer la notion de "précision" attachée a la modélisation, qui peut

préter a confusion si elle est utilisée hors de son contexte.

Ce qui précede incite a évaluer les incidences du projet dans la plus large plage
réaliste de variation des scénarios de crues, parametres physiques et coefficients de

modelisation (hydrogrammes, topographie et coefficients de rugosité "enveloppes"”).

Pour les effets différentiels provoqués par les ouvrages du T.G.V., objectif prioritaire
des etudes d'incidence du Projet, la notion de “précision” s'assimile aux marges d'incertitude

bornees par les résultats de tests de sensibilité aux parametres de modeélisation

C'est ainsi qu'est apprécieée la “précision” des évaluations des effets differentiels de la
ligne TGV (volume 4 du dossier d'enquéte) qui reste dans les fimites définies par la "note du
9 mai 1994" étant rappele que cet effet différentiel concerne des phenoménes dont les
caracteristiques absolues peuvent par contre varier en fonction des conditions locales de site :

etat du lit, divagation des bras etc. (cf IV.1 et dire de M. LEFORT - Précision des modeéles).

® Une démarche équivalente sur le modeéle transitoire n'a pu étre effectuée compte tenu des inceritudes
sur 'hydrogramme de la crue de 1994,
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IV.2.2 - Paramétres pris en compte

Débits et hydrogrammes

Pour le débit de la plus forte crue connue de 1886, pris en référence, ['estimation a
5000 m%s déja mentionnée dans le rapport CCPC - MISE du 9 juin 1995, semble bien
correspondre, comme le confirment toutes les démarches de recherches historiques,
corrélations, comparaisons, comrections, de Monsieur LEFORT, a l'ordre de grandeur le plus
vraisemblable (cf SOGREAH 1991 - LEFORT 94 et 95) |

En toute hypothése, n'intégrant aucun effet écréteur des barrages, elle se situe dans
la partie haute de la fourchette d'évaluation d'une crue centennale, ou en d'autres termes

correspond a un événement de récurrence plus que centennale.

Cette valeur peut donc étre valablement pnise en compte pour I'évaluation de [‘effet
difféerentiel de la ligne TGV.

Par contre, pour ce qui concerne les dispositions de Prevention des Risques mises en
oeuvre par les services locaux, les collectivités locales et feurs émanations (cartographie des
Risques, ouvrages de protection etc.), I'on ne doit pas perdre de vue qu'elle est a frapper
d'une marge d'incertitude que Monsieur LEFORT estime a 10 %.

De plus, la survenance de phénomenes trés exceptionnels cu extrémes n'est pas 2
exclure et dans cettc optique, la generation a titre de précaution de tests de sensibiliis aux
hypothéses de débit, a une valeur de 6 000 m*/s, pour parer & tout effet de "seuil" comme cela

a été fait pour fes ouvrages de la ligne TGV, ne peut qu'étre vivement recommandee

L'analyse des effets des crues historiques, les simulations effectuees a 'occasion des
etudes TGV mettent également en évidence la relation de leurs effets a la forme des
hydrogrammes Aussi, la mission a egalement demandeé a titre de precaution au Maitre
d'Ouvrage de faire realiser des tests de sensibilité complémentaires sur d'autres configurations

d’hydrogrammes de maniére & “circonscrire” au mieux la plage de vanation des phénomenes
en nature (cf V 1)

“ Cette valeur était déja avancée par M PARDE dans sa these de 1921 sur le Rhone et ses aftluents ¢l
dans ses travaux ulténeurs Tout en exploitant les démarches de M IMBEAUX de 1892, par analyse
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Topographie ct Rugosité du lit

L'impact de I'évolution du lit, exhaussement ou approfondissement par rapport a ['état
actuel, éloigné comme on la vu précédemment d'un profil d'équilibre, dont les tendances
générales\ont été cemées a l'occasion des études, ne devrait avoir que peu d'incidence pour
ce qui est de l'effet différentiel de la ligne TGV.

Toutefois, la mission a demandé au Maitre d'Ouvrage de faire realiser a titre de
précaution les tests correspondants & ces tendances d'évolution sachant de plus que, comme

pour ce qui précéde, les valeurs absolues pourraient étre utilement exploitées dans le cadre
des dispositions de Prévention des Risques (cf V.1).

Les coefficients de rugosité (Strickler) s'efforcent de reproduire la variabilité genérale

du rendement hydraulique du lit, indépendamment d'amplifications ponctuelles tres localisees
(cf IV.1).

Ajustées grace aux demarches de calage des modéles en incorporant les
enseignements tirés des modeéles physiques a fonds mobiles, les valeurs retenues
correspondent a la reconstitution de I'enveloppe supérieure des lignes d'eau observees, de
maniére a aller dans le sens de la sécurité pour la détermination de la cote de la ligne TGV et

surtout des dimensions des ouvrages hydrauliques (cf dire M. LEFORT - Précision du reglage
des modéles)
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V.1.4 - Secteur de la Cachade (Avignon)

AN

La réalisation de la ligne au droit de la Cachade se trouve étroitement dépendante de
la construction du seuil fortement préconisé, indépendamment du TGV, par le rapport
d'enquéte CGPC-MISE du 9 juin 1995 sur les extractions de maténaux afin d'arréter I'érosion

régressive du lit et maintenir le niveau de la nappe phréatique.

Le tracé TGV impliquant la reconstitution d'un chenal de libre écoulement avec
réaménagement en rive gauche du débouché de I'Anguillon, les projets TGV et seuil 66
doivent étre congus conjointement en tenant compte de [‘arasement indispensable des bancs
sur la commune de Chateaurenard actuellement exposée a des rnisques dlnondation,

arasement prévu par l'arrété interpréfectoral faisant suite & la mission CGPC-MISE du
9 juin 1995.

Le Maitre d'Ouvrage SNCF a donc fait reprendre, sur la base de ses propres etudes
d'octobre 1992, en octobre 1995 les études d'ensemble correspondantes, en vue de la
présentation prochaine aux services instructeurs d'un nouvel avant-projet La mission
recommande que la mise au point du projet prenne en compte les suggestions
correspondantes de Monsieur LEFORT (cf note technique - Annexe 7) qui vont egalement

dans le sens de ses propres préoccupations en matiére d'insertion dans le milieu (¢f V 3 2 et
V.3.4).

La documentation Francaise : "Projet de liaison Est-ouest au Sud d’Avignon (LEO) : enjeu ""Prdvention des inondations"™"



ANNEXE S

- Profil en long de l1a Durance et des digues d'Avignon et de la ZI de Chateaurenard
(expertise P. Lefort)
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